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ПРОГРАММА 

ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ 
повышения квалификации

Наладка водяных систем тепловодоснабжения 

Иркутск

2017

Пояснительная записка

В соответствии с Правилами работы с персоналом в организациях электроэнергетики РФ руководящие работники организации, руководители структурных подразделений и специалисты должны проходить длительное периодическое обучение не реже одного раза в 5 лет.

Настоящие учебный план и программа разработаны в Автономной некоммерческой организации дополнительного профессионального образования «Корпоративный Университет «ЕвроСибЭнерго»  » для повышения квалификации руководителей и специалистов, организаций, эксплуатирующих водяные системы тепловодоснабжения. 
Программа может быть применена для повышения квалификации работников организаций, эксплуатирующих системы теплопотребления (отопительных, горячего водоснабжения), тепловые сети потребителей, тепловые пункты, другие сооружения аналогичного назначения.
Продолжительность программы – 40 часов.

В программе рассмотрены вопросы: назначение и принцип работы оборудования систем тепловодоснабжения; его наладка, автоматическое регулирование и защита. 
По окончании обучения проводится экзамен. Слушателям, успешно сдавшим экзамен, выдается удостоверение о повышении квалификации.
1.ЦЕЛЬ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ
.

Настоящая программа разработана с целью повышения квалификации руководящих работников, руководителей структурных подразделений и специалистов организаций, эксплуатирующих водяные системы тепловодоснабжения  по теме: «Наладка водяных систем теплоснабжения». 

2.ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ

В результате изучения программы слушатели  получают компетенции по вопросам:
1. Принцип работы систем тепловодоснабжения.
2. Назначение и принцип работы оборудования водяных систем тепловодоснабжения.

3. Наладка, автоматическое регулирование и защита водяных систем тепловодоснабжения.

3.СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
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4. Учебный план программы

Наладка водяных систем тепловодоснабжения 

	Категория слушателей
	- лица, имеющие среднее профессиональное образование и (или) высшее образование; лица, получающие среднее профессиональное и (или) высшее образование, руководители и специалисты организаций, эксплуатирующих водяные системы тепловодоснабжения

	Срок обучения
	- 40 часов

	Форма обучения
	- очная


	№№ п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, часов

	1.
	Введение
	2

	2.
	Оборудование водяных систем тепловодоснабжения
	6

	3.
	Основные принципы организации наладки водяных систем  теплоснабжения
	4

	4.
	Наладка водяных систем теплоснабжения.
	16

	5.
	Автоматическое регулирование и защита водяных систем теплоснабжения
	4

	6.
	Наладка и регулировка системы теплоснабжения
	4

	
	Экзамен
	4

	
	Итого
	40


Учебная программа
Наладка водяных систем тепловодоснабжения

Тема 1. Введение.
Понятия: «Система теплоснабжения», «Система теплопотребления», «Тепловые сети». Назначение систем теплоснабжения. Классификация систем теплоснабжения по виду теплоносителя. Понятия централизованного теплоснабжения, индивидуального теплоснабжения. Системы теплоснабжения по виду тепловой нагрузки. Открытые и закрытые системы теплоснабжения. Присоединение системы отопления по зависимой и независимой схемам.
Тема 2. Оборудование водяных систем теплоснабжения.
Водяные системы теплоснабжения. Тепловые пункты. Назначение тепловых пунктов. Центральные тепловые пункты. Индивидуальные тепловые пункты Оборудование тепловых пунктов. Принципиальная схема теплового пункта. Присоединение различных систем теплопотребления к тепловым сетям при закрытой системе теплоснабжения.
Элеваторный узел. Назначение элеваторного узла. Принцип работы элеватора. Назначение дроссельных устройств перед элеватором. Схема присоединения потребителей к тепловым сетям при открытой системе.
Тема 3.  Основные принципы организации наладки водяных систем  теплоснабжения.
Проектная, исполнительная и эксплуатационная документация. 
Исходные данные для наладки систем теплоснабжения. Климатические показатели. Расчетные тепловые нагрузки. Соответствие исходных данных фактическому состоянию. Обследование системы теплоснабжения. Цель, порядок  обследования. Документальное оформление результатов обследования. 
Тема 4. Наладка водяных систем теплоснабжения.
Тепловые нагрузки потребителей. Методы определения тепловых нагрузок. Расчет теплопотребления зданий по укрупненным показателям. Теплоотдача измерительных приборов конвективно-излучающего действия. Расход теплоты на горячее водоснабжение. Расчет скоростных водоподогревателей. 
Графики отпуска теплоты в централизованных водяных системах теплоснабжения. Регулирование систем теплоснабжения. Центральное качественное регулирование отопительной нагрузки. Температура обратной воды от тепловых пунктов с подогревателями ГВС при отопительном графике. Повышенный график температур. Скорректированный график температур.
Расчетный расход теплоносителя. Расход воды на отопление и вентиляцию. Расход воды на ГВС. Параллельная схема включения подогревателя.  Смешанная схема включения подогревателя. Последовательная схема включения подогревателя. Непосредственный водоразбор на горячее водоснабжение.
Гидравлические режимы. Понятие давления. Необходимые перепады давлений после элеватора минимальный располагаемый напор перед элеватором для качественной работы теплового узла.

Расчет дроссельных и смесительных устройств. Дроссельные диафрагмы. Элеваторы и сопла. Подмешивающие насосы.
Тема 5. Автоматическое регулирование и защита водяных систем теплоснабжения. 
Автоматизация подпитки сети. Защита оборудования. Защита насосного оборудования. Автоматизация тепловых пунктов. 
Раздел 6. Наладка и регулировка систем теплоснабжения.
Разработка и внедрение мероприятий по наладке. Регулировка тепловых сетей и систем теплопотребления.
4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИИ ПРОГРАММЫ

1. Материально – технические условия  реализации программы
1. Копьютер.
2. Мультимедийный проектор

3. Экран

2. Учебно-методическое обеспечение  программы
1. Правила технической эксплуатации тепловых энергоустановок. Утверждены приказом Министерства энергетики Российской Федерации от 24 марта 2003г. № 115, зарегистрированы Министерством юстиции Российской федерации 02 апреля 2003 г., per. № 4358.
2. Правила охраны труда при эксплуатации тепловых энергоустановок. Утверждены Приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 17.08 2015 г. № 551н

3. М.М. Апарцев. Наладка водяных систем централизованного теплоснабжения.  Справочное методическое пособие. Рекомендовано Главным техническим управлением Минэнерго СССР в качестве методического пособия для инженерно-технических работников эксплуатационных и наладочных организаций. Москва. Энергоиздат 1983.
5.ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ
Оценка качества освоения программы осуществляется аттестационной комиссией Экзамен проводится в устной форме на основе пятибальной системы оценок по билетам, приведенных в приложении 1. Слушатель считается аттестованным, если имеет положительные оценки (3,4 или 5).
6.СОСТАВИТЕЛИ ПРОГРАММЫ

В.В. Корнеев старший преподаватель АНО ДПО КУ ЕСЭ

Приложение 1.

Контрольные вопросы

по курсу «Наладка водяных систем тепловодоснабжения»

1. Система централизованного и децентрализованного теплоснабжения.

2. Классификация систем теплоснабжения по виду теплоносителя, тепловой нагрузки.

3. Схемы присоединения систем теплоснабжения к тепловым сетям.

4. Зависимые схемы присоединения систем отопления: без смешения, с элеватором смешения, с насосом смешения.

5. Независимая схема присоединения систем отопления.

6. Способы центрального регулирования отпуска тепловой нагрузки. 

7. Принципиальная схема индивидуального теплового пункта при открытой системе теплоснабжения.

8. Принципиальная схема индивидуального теплового пункта при закрытой системе теплоснабжения.

9. Назначение и принцип работы элеватора. Расчет диаметра сопла элеватора. Определение диаметра горловины и номера элеватора по номограмме.

10.  Назначение дроссельных устройств перед элеватором. Расчет дроссельных диафрагм. Определение по номограмме диаметра диафрагмы по расходу и гасимому напору перед элеватором.

11. Основные принципы организации и этапы по технологии наладки централизованного теплоснабжения.

12. Исходные данные для наладки централизованных систем теплоснабжения. Проектная, исполнительная и эксплуатационная документация.

13. Принципиальная схема водоподогревательной установки ТЭЦ.

14. Однолинейная без масштабная расчетная схема тепловой сети. Обозначения на схеме.

15. Методы определения тепловых нагрузок систем теплопотребления (отопление, вентиляция, кондиционирования воздуха, горячее водоснабжение).

16. Методика расчета теплопотребления здания по укрупненным показателям. Определение по номограмме отопительной тепловой нагрузки.

17. Теплоотдача измерительных приборов конвективно-излучательного действия. Определение площади поверхности нагрева отопительных приборов (расчетный метод и с использованием номограммы).

18. Методика расчета скоростных водоподогревателей систем горячего водоснабжения.

19. Графики отпуска теплоты в централизованных водяных системах теплоснабжения.

20. Принцип качественного централизованного регулирования отопительной нагрузки.

21. Повышенный и скорректированный графики температур. Температурный режим тепловой сети в летний (неотопительный) период.

22. Определение расхода сетевой воды на отопление и вентиляцию.

23. Определение расхода сетевой воды на горячее водоснабжение при: параллельной, смешанной и последовательной схемам включения подогревателей; непосредственном водоразборе.

24. Переменные гидравлические режимы водяных тепловых сетей. Гидравлические испытания сети.

25. Основной гидравлический расчет трубопроводов тепловых сетей. Задачи гидравлического расчета. Выбор параметров насосов.

26. Необходимые перепады давлений после элеватора. Минимальный располагаемый напор перед элеватором для качественной работы теплового узла. Коэффициент смешения.

27. Расчет дроссельных и смесительных устройств. Дроссельные диафрагмы. Элеваторы и сопла. Подмешивающие насосы.

28. Автоматическое регулирование водяных систем теплоснабжения. автоматизация подпитки сети.

29. Защита станционного оборудования от повышенного давления. Предохранительные клапана.

30. Автоматизация тепловых пунктов. Схемы автоматизации теплового ввода.

31. Разработка и внедрение мероприятий по наладке систем теплоснабжения.

32. Регулировка тепловых сетей и систем теплопотребления. Задачи регулировки.

33. Методика определения относительного расхода сетевой воды при регулировке систем теплопотребления.
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