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Пояснительная записка


Настоящая программа разработана в АНО ДПО КУ ЕСЭ на основе типовых «Учебных планов и программы» (г. Москва, 1997 г.) и предназначена для повышения квалификации рабочих по профессии " электромонтер по обслуживанию электрооборудования электростанций" 5-6-го разряда. 

В связи с требованиями заказчика программа была адаптирована к местным условиям и целям. Обучение осуществляется с отрывом от производства и состоит из теоретического и производственного обучения. Производственное обучение проводится, как правило, на рабочих местах обучающихся.

Целью обучения на настоящих курсах является приобретение знаний, навыков в объеме, обозначенном тарифно-квалификационной характеристикой для данной профессии, а также отработка специфических умений слушателей с практическим использованием  в профессиональной деятельности полученных теоретических знаний.

Продолжительность обучения на целевых курсах повышения квалификации электромонтера по обслуживанию электрооборудования электростанций составляет 400 часов, из которых 120 часов отведено на теоретическое обучение. Продолжительность производственного обучения составляет 280 часов, включая время на выполнение квалификационной пробной работы.

Теоретическое обучение в АНО ДПО КУ ЕСЭ завершается квалификационным экзаменом по специальному курсу, производственное обучение – выполнением пробной квалификационной работы. 

 Содержание обучения нацелено на реализацию следующих задач:

– ориентация на реальные условия труда и трудовые отношения;

– установление межпредметных связей теории и практики.

В процессе обучения особое внимание должно быть обращено на необходимость прочного усвоения и выполнения требований безопасности труда. В этих целях преподаватель и мастер производственного обучения помимо изучения общих требований безопасности труда, предусмотренных программами, должны значительное внимание уделять требованиям безопасности труда, которые необходимо соблюдать в каждом конкретном случае при изучении каждой темы или при переходе к новому виду работ в процессе производственного обучения, а также умению оказывать помощь пострадавшим от  несчастных случаев.

К концу обучения каждый рабочий должен уметь самостоятельно выполнять работы, предусмотренные квалифицированной характеристикой в соответствии с техническими условиями и нормами для данной профессии, установленными на предприятии, а также знать: 

– требования своих должностных и производственных инструкций; 

– правила и нормы по охране труда, технике безопасности и производственной санитарии;

–  правила противопожарной безопасности;

 ​–  нормативно-техническую документацию в объеме знаний по своей профессии.
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Учебный план

повышения квалификации  электромонтеров по обслуживанию электрооборудования электростанций на 5 разряд
Код профессии: 19848
Цель – повышение квалификации

Категория слушателей – рабочие, имеющие подготовку по специальности 

«Электромонтер по обслуживанию электрооборудования электростанций 4 разряда»

Срок обучения – 400/2,5 (часов/месяцев)

Форма обучения – очная, очно-заочная

Режим занятий – 8 часов в день

	№п/п.
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	2,5

	
	
	Количество часов

	I
	Теоретическое обучение
	91

	1.
	Общетехнический курс
	16

	1.1.
	Материаловедение
	4

	1.2.
	Электротехника
	8

	1.3.
	Чтение чертежей и электрических схем
	4

	2.
	Специальная технология
	60

	2.1.
	Измерение электрических параметров электрооборудования
	8

	2.2.
	Электростанции и их технологический процесс
	4

	2.3.
	Схемы электрических соединений электростанций
	8

	2.4.
	Релейная защита и автоматика
	4

	2.5.
	Оперативные переключения в электроустановках
	16

	2.6.
	Технология слесарных и электромонтажных работ
	4

	2.7.
	Характерные неисправности и повреждения в электрических установках, их предупреждение и устранение
	4

	2.8.
	Охрана труда, пожарная безопасность, электробезопасность
	12

	3
	Экономический курс
	8

	3.1.
	Основы рыночной экономики
	4

	3.2.
	Трудовое законодательство
	4

	4.
	Гуманитарный курс
	7

	4.1.
	Психология делового общения
	4

	4.2.
	Экскурсия
	3

	II
	Производственное обучение
	280

	1.
	Обучение в учебной группе
	30

	1.1.
	Вводное занятие
	1

	1.2.
	Безопасность труда, пожарная безопасность, электробезопасность
	2

	1.3.
	Электрооборудование электростанций
	8

	1.4.
	Техническое обслуживание и ремонт электрооборудования
	8

	1.5.
	Слесарные и электромонтажные работы
	2

	1.6.
	Техническая документация на обслуживаемое оборудование
	4

	1.7.
	Изучение должностной и производственной инструкций
	5

	2.
	Обучение на производстве
	250

	2.1.
	Ознакомление с электростанцией и рабочим местом электромонтера по обслуживанию электрооборудования электростанций. Инструктаж по безопасности труда и пожарной безопасности. Электробезопасность.
	4

	2.2.
	Техническое обслуживание  электрооборудования
	90

	2.3.
	Ремонт электрооборудования
	28

	2.4.
	Оперативные переключения в электроустановках
	30

	2.5.
	Изучение должностной и производственных инструкций, инструкций по охране труда, выполнение обязанностей электромонтера по обслуживанию электрооборудования электростанций 
	98

	
	Специализация (резерв учебного времени)
	11

	
	Консультации
	10

	
	Экзамен
	8

	
	Итого:
	400



Программа

повышения квалификации рабочих по профессии 

"электромонтер по обслуживанию электрооборудования электростанций"
I. Теоретическое обучение

1. Общетехнический курс

Введение

Знакомство со слушателями. Цели и задачи обучения. Ознакомление с расписанием занятий. Ознакомление с "Правилами внутреннего трудового распорядка слушателей УЦ"
Тема 1.1. Материаловедение

Металлы и их сплавы: общие свойства, область применения в энергетике.

Механические свойства металлов: сопротивление растяжению и сжатию; пределы упругости, текучести, прочности; твердость, вязкость и др. Причины  и  механизм  разрушения.  Усталость  (выносливость)  металлов.   Предел выносливости.

Механические свойства металлов при повышенных температурах. Влияние температуры на прочностные свойства металлов. Ползучесть металлов, влияние ее на работу оборудования.
Чугун и сталь как железоуглеродистые сплавы. Структура и прочностные свойства чугунов (серого, белого, ковкого). Применение чугунов в энергомашиностроении.

Классификация сталей по химическому составу, структуре, качеству, применению. Легирующие присадки, их влияние на структуру и свойства стали. Свойства углеродистых и легированных сталей. Маркировка сталей. Электротехнические свойства сталей, применяемых в энергомашиносгроении.

Характеристики конструкционных, жаропрочных и жаростойких сталей в условиях различных температур. Инструментальные стали.

Коррозия металлов. Виды коррозии. Влияние внешних и внутренних факторов на коррозию металлов. Защита от коррозии.

Цветные металлы и их свойства. Медь, алюминий: основные свойства. Сплавы на основе меди  (латунь, бронза, их свойства и область применения) и алюминия.

Антифрикционные сплавы на основе олова или свинца - баббиты. Их свойства, назначение и маркировка. Антифрикционные сплавы па основе алюминия, цинка и др.

Твердые сплавы. Наиболее распространенные твердые сплавы па основе вольфрама, победит, вольфрамотитановые карбиды. Область применения. Механические свойства твердых сплавов.

Изоляционные и строительные материалы. Основное назначение тепловой изоляции. Коэффициент теплопроводности изоляции. Состав, физико-химические и механические свойства область применения теплоизоляционных материалов: шамотов, пеношамотов, совена, известково - кремнеземистых изделий. 

Покровные слои изоляционных конструкций: стеклопластик, рулонные материалы, штукатурка (асбозуритовая, асбоцементная, асбогипсовая и др.).

Способ нанесения и крепления изоляции на оборудование. Окраска покрытий из теплоизоляционных материалов.

Изоляционные электротехнические материалы: керамика, фарфор, стекло, волокнистые изоляционные материалы и др. Жидкие диэлектрики — минеральные масла. Применение. 

Смазочные масла: виды (индустриальные, турбинные, моторные), физико-химические свойства (вязкость, химическая стойкость, смазывающие свойства, температура застывания и вспышки), область применения. Консистентные смазки: типы, назначение, область применения.
Трансформаторное масло, его свойства. Старение трансформаторного масла. Восстановление эксплуатационных свойств трансформаторного масла.

Набивочные и прокладочные материалы. Асбестовые и пеньковые пропитанные шнуры, типы пропиток. Листовой асбест, паранит, фетр, войлок, кожа, прессшпан. Область применения. 
Пластмассы. Сырье и методы получения. Основы и наполнители пластмасс. Основные свойства пластмасс. Применение.

Органические полимеры — смолы и каучуки, их строение в свойства.

Неорганические полимеры — силикатное стекло, керамика, смола, асбест.

Резина. Свойства резины. Основные виды резины, их назначение, использование в технике: транспортерные ленты, приводные ремни, уплотнения, сальниковые набивки, шланги, трубы и др.

Тема 1.2. Электротехника

Электрическое поле. Закон Кулона. Напряженность, работа, потенциал электрического поля. Связь между напряженностью и потенциалом. Проводники и диэлектрики.
Электрическая емкость и ее математическое выражение, единица измерения. Конденсатор.

Постоянный ток, его определение, получение. Простейшая электрическая цепь. Источники электрического тока. ЭДС: определение, единицы измерения. Напряжение. Сопротивление, проводимость элементов электрической цепи и источника эл. тока. Сила  и плотность тока. 
Закон Ома. Первый закон Кирхгофа. Соединения проводников. Разветвленные электрические цепи. Электрические цепи с несколькими ЭДС. Второй закон Кирхгофа.

Режимы работы электрической цепи — холостой ход, короткое замыкание, нагрузочный. Энергия и мощность источников электрического тока, единицы измерения. Коэффициент полезного действия источника электрического тока.

Тепловое действие электрического тока. Закон Джоуля-Ленца. Значение теплового действия тока для работы различных электрических машин и аппаратов.

Химическое действие электрического тока. Механизм переноса электрических зарядов в электролите. Химические источники электрического тока. Устройство и принцип действия гальванического элемента. Принцип работы электрических аккумуляторов.

Электромагнетизм. Магнитное поле вокруг проводника с током. Силовые линии. Напряженность, магнитная индукция - физический смысл, единицы измерения, взаимосвязь. Абсолютная и относительная магнитная проницаемость, магнитная постоянная.

Магнитный поток. Единицы измерения магнитного потока и напряженности. Зависимость напряженности магнитного поля от силы тока

Взаимодействие проводника с током с магнитным полем Принцип работы электродвигателей и генераторов.

Электромагнитная индукция. Взаимоиндукция. Самоиндукция. Энергия магнитного поля.

Переменный электрический ток. Период и частота переменного тока. Фаза и фазное значение. Получение переменных э.д.с. Фаза и сдвиг фаз напряжения и тока. Действующие значения тока и напряжения. Активное сопротивление в цепи переменного тока. Кривые мгновенных значений тока и напряжения в такой цепи.

Цепь переменного тока, содержащая индуктивность, емкость, активное сопротивление. Кривые мгновенных значений тока и напряжения в таких цепях, сдвиг фаз между ними. Цепь переменного тока с индуктивностью и активным сопротивлением.

Цепь переменного тока с последовательно соединенными индуктивностью и емкостью. Резонанс токов и напряжений. Параллельное соединение индуктивности и емкости.

Мощность переменного тока: активная, реактивная, кажущаяся. Косинус фи.

Трехфазный переменный ток. Получение. Соединение в «звезду» и «треугольник», линейные и фазные токи и напряжения, соотношения между ними. Симметричная и несимметричная нагрузки обмоток, соединенных в "звезду" и "треугольник".

Мощность трехфазного тока: активная, реактивная и кажущаяся. Работа трехфазного тока.
Вращающееся электромагнитное поле. Синхронные и асинхронные двигатели.

Тема 1.3. Чтение чертежей и электрических схем 

Значение чертежей в технике. Классификация чертежей по назначению и содержанию Стандарты Единой системы конструкторской документации и их применение.


Содержание чертежа. Форматы, масштабы, линии чертежа. Размеры на чертежах: габаритные и размеры отдельных деталей. Размеры сварных швов (катет и длина сварного шва). Плоскости, виды, расположение проекций на чертеже. Построение проекций геометрических тел.


Аксонометрические проекции.


Разрезы простые и сложные. Местные, поперечные и продольные разрезы.


Сечения. Отличия их от разреза. Правила выполнения сечений.

Графическое изображение на схемах элементов электрических цепей. Условное обозначение на схемах электрических проводов, шин, воздушных и кабельных линий, электроизмерительных приборов и др.

Схемы электрических соединений. План и разрезы электрических распределительных устройств. Схемы заполнения.
Монтажные и принципиальные схемы электрических соединений.

2. Специальная технология

Тема 2.1. Измерение электрических параметров электрооборудования

Классификация средств измерения электрических величин. Единицы измерений. Международная система единиц СИ.

Погрешности средств измерений. Статические, динамические, систематические и случайные погрешности. Основные и дополнительные погрешности. Абсолютная, относительная, приведенная погрешность.

Общие характеристики электроизмерительных приборов: вариация показаний, чувствительность к измеряемой величине, диапазон измерений, собственное потребление мощности, время установления показаний, надежность прибора. Классы точности приборов. Область применения различных типов измерительных приборов.

Электроизмерительные  приборы. Принцип работы электроизмерительных приборов. Основные узлы и детали приборов, их назначение. Класс точности. Достоинства и недостатки:

· Магнитоэлектрические измерительные приборы. Электромагнитные измерительные приборы. Основные узлы и детали, их назначение. Класс точности. Достоинства и недостатки.

· Электродинамические измерительные приборы.
· Ферродинамические измерительные приборы.
· Электростатические измерительные приборы.
· Индукционные измерительные приборы.
Шунты и добавочные сопротивления, их назначение и применение. Схемы включения их с измерительными приборами. Точность измерения ори их применения. Фазометры - назначение, принцип работы. Шкалы приборов.

Щитовые приборы: амперметр, вольтметр, ваттметр, частотомер. Их назначение, устройство, схемы включения в сеть, правила производства отсчета.

Счетчики электрической энергии. Счетчики активной и реактивной энергии. Их назначение, устройство, схемы включения в сеть. Правила отсчета показаний. Электрооборудование электростанции, работа которого учитывается электросчетчиками.

Измерение изменяющихся во времени электрических параметров. Регистрирующие приборы с непрерывной записью измеряемых величин. Принцип устройства записывающего и лентопротяжного механизма для записи в прямоугольной системе координат.

Мегомметр - назначение, принципиальное устройство.

Тема 2.2. Электростанции и их технологический процесс 

Роль различных типов электростанций в балансе выработки электроэнергии. Тепловые электростанции, использующие различные виды топлива: твердое, жидкое, газообразное. 

Конденсационные и теплофикационные электростанции, их различие и назначение.

Общее представление об устройствах для подачи топлива в котел.

Типы котлов для генераторов мощностью выше 30 мВт, параметры пара, паропроизводительность. Основные элементы котла.

Пылесистемы: бункеры, мельницы, пылепроводы, сепараторы, циклоны, пылепитатели. Понятие о топочном режиме котла. Гидрозолоудаление. Сухое и жидкое шлакоудаление. Очистка дымовых газов, выбрасываемых в атмосферу. Типы турбин, параметры пара, мощность. Конденсационные и теплофикационные турбины. Основные элементы турбины: статоры и роторы цилиндров высокого, среднего и низкого давлений, подшипники, маслобаки и маслопроводы, маслонасосы, пусковые и стопорные клапаны, регулятор скорости вращения ротора.

Вспомогательное оборудование турбоагрегата: конденсатор, регенеративная установка, деаэраторы, циркуляционные, конденсатные и питательные насосы, насосы систем газо-  маслоохлаждения, насосы технической воды.
Собственные нужды электростанций. Компоновка электростанций. Станции с закрытой и открытой компоновкой оборудования.

Основные технико-экономические показатели работы тепловых электростанций.

Передача тепловой энергии промышленным и бытовым потребителям.

Тема 2.3. Устройство и эксплуатация оборудования

Распределительные устройства  0.4 -110кВ.   Назначение, классификация, требования, предъявляемые к ним. Комплектные распредустройства: типы, конструкции и технические характеристики.

Проводники и изоляторы. Шины, шинные конструкции. Электрические контакты. Токопроводы, назначение, основные требования к ним. Изоляторы, их назначение.
Силовые трансформаторы и автотрансформаторы, их назначение, типы, конструкция.
Система охлаждения: воздушная, масляная с естественной и с принудительной циркуляцией, масляно-водяная с принудительной циркуляцией. Параметры   силовых   трансформаторов   и   автотрансформаторов:    номинальная мощность, напряжение  и   токи   обмоток,    напряжение   короткого замыкания, ток холостого хода. Схемы и группы соединений обмоток трансформатора. Устройства для регулирования напряжения. 

Измерительные трансформаторы напряжения и тока- назначение, конструкция. Схема включения,  технические характеристики, погрешность измерений.

Синхронные компенсаторы - их назначение. Отключение электрических цепей переменного тока. Общее представление о процессе отключения электрической цепи.
Выключатели переменного тока 6-220кВ, основные требования, классификация, конструкция,    область применения. Преимущества и недостатки различных типов выключателей.
Разъединители, короткозамыкатели, отделители, выключатели нагрузки -назначение, конструкция. Коммутационные аппараты напряжением до 1000 В. 
Токоограничивающие масляные и воздушные реакторы. Дугогасящие катушки -назначение, конструкция. Основные сведения о характере и величине перенапряжения в электрических сетях. 

Разрядники, их назначение. Конструкция и принцип работы трубчатых и вентильных разрядников. Защита оборудования внешним искровым промежутком. Защита оборудования от прямых ударов молнии, молниеотводы.
Эксплуатация и обслуживание изоляции и ошиновки эл.оборудования РУ. Условия работы изоляции в зонах загрязнения предприятий и в КРУ наружной установки. Требования, предъявляемые к контактным соединениям сборных шин и  присоединениям эл.оборудования, изоляции РУ.

Техническое обслуживание выключателей, разъединителей, отделителей и короткозамыкателей, предохранителей.

Техническое обслуживание силовых и измерительных трансформаторов. Контроль уровня, температуры и отсутствия течи масла. Проверка нагрузки и работы охлаждающих устройств. Определение, предупреждение и устранение ненормальных режимов работы трансформаторов.

Контроль состояния токоограничивающих реакторов, дугогасящих катушек. Контроль несимметрии напряжений.

Осмотр аккумуляторных батарей, контроль работы зарядного устройства батарей.

Тема 2.4. Схемы электрических соединений электростанций

Общие сведения о схемах электроустановок.

Схемы электрических соединений на генераторном напряжении. Главные распределительные устройства тепловых электростанций.

Схемы распределительных устройств высшего напряжения. Виды блоков  генератор – трансформатор.

Главные схемы электрических соединений тепловых электростанций.

Основные потребители собственных нужд тепловых электростанций. Рабочие механизмы системы собственных нужд электростанций, их назначение. Основные характеристики. Регулирование производительности. 
Электрические схемы системы собственных нужд тепловых электростанций различной мощности, их особенности.

Резервирование рабочих машин и их питания в системе собственных нужд.

Методы ограничения токов короткого замыкания в системе собственных нужд электростанций и применяемые для этого устройства.

Допустимые пределы колебания уровня напряжения и частоты на шинах собственных нужд.

Тема 2.5. Релейная защита и автоматика

Релейная защита электрооборудования, ее назначение. Основные виды повреждений и ненормальных режимов работы электрооборудования, на которые реагирует релейная защита. Требования, предъявляемые к релейной защите: селективность, быстродействие, чувствительность, надежность.

Принципы действия релейной защиты: токовой максимальной, минимального напряжения, дистанционной, дифференциальной, диффазной, высокочастотной, тепловой. Характеристики основных и вспомогательных реле. Краткие конструктивные данные реле, выполненных на различных принципах действия (электромагнитном, индукционном, электродинамическом, тепловом и др.).

Способы включения реле непосредственно в первичную цепь и через трансформаторы тока и напряжения. У ставки релейной защиты.

Виды повреждений и ненормальных режимов работы синхронных генераторов, вызывающие действие защит.

Виды повреждений и ненормальных режимов работы силовых трансформаторов, вызывающие действие защит. Защиты от внешних коротких замыканий, перегрузки и внутренних повреждений.

Виды повреждений и ненормальных режимов работы электродвигателей, вызывающие действие защит. Защиты от сверхтоков, внутренних повреждений, при отклонении от нормальных режимов работы.

Виды повреждений сборных шин распределительных устройств. Защита сборных шин распределительных устройств. Виды защит и требования к ним.

Виды повреждений и ненормальных режимов работы воздушных и кабельных линий электропередачи Защита тупиковых линий. Защиты транзитных линий. Защиты многоценных параллельных линий.

Сигнализация срабатывания релейной защиты.

Действительная и ложная работа защит, причины ложной работы.

Принципиальные и монтажные схемы (схемы первичных соединений и схемы вторичной коммутации) защит электрических установок и сигнализации.

Понятие об автоматизации и телемеханизации в электротехнических устройствах. Устройства электроавтоматики: автоматическое повторное включение (АПВ), автоматическое включение резерва (АВР) автоматическая частотная разгрузка (АЧР), устройство резервирования отказа выключателя (УРОВ) - их назначение, принцип действия

Блокировка от ошибочных действий разъединителями - назначение, принцип действия Схемы блокировок

Функция телемеханики - телеизмерение электрических параметров, телесигнализация, телеуправление. Принцип передачи телесигналов. Устройство приема и передачи телесигналов.

 
Тема 2.6. Оперативные переключения в электроустановках

 
Оперативное состояние оборудования. Категории управления оборудованием: оперативное ведение и управление.

Руководящий и вышестоящий оперативный персонал в смене, их обязанности, права, взаимоотношения с подчиненным персоналом.

Коммутационные аппараты для производства оперативных переключений: выключатели, разъединители, отделители, короткозамыкатели, рубильники, выключатели нагрузки, их назначение.

Оперативные схемы электрических соединений электроустановок, их назначение.

Правила выполнения оперативных переключений коммутационными аппаратами. Распоряжение на производство оперативных переключений. Бланки переключений Типовые бланки переключений. Правила заполнения бланка переключения. Последовательность выполнения оперативных переключений. Переключения, производимые по бланку переключения и без него.

Переключения, производимые оперативным персоналом единолично и двумя лицами.

Правила пользования блокировкой, предотвращающей ошибочные операции коммутационными аппаратами. Наряд и распоряжение на производство работ в электроустановках, их назначение. Правила выдачи нарядов и распоряжений. Лица, имеющие право выдачи нарядов и распоряжений. Лица, ответственные за безопасное выполнение работ в электроустановках. Вывод оборудования из работы и резерва в ремонт. Подготовка рабочего места: снятие напряжения, проверка отключенного положения коммутационных аппаратов, проверка отсутствия напряжения, установка переносного заземления (включение стационарных заземляющих разъединителей), вывешивание плакатов. Правила допуска ремонтной бригады к работе. Окончание работы, вывод оборудования из ремонта.

Закрытие нарядов. Подготовка оборудования к подаче и подача на него напряжения.
Приемка я сдача смены во время оперативных переключений.

Особенности выполнения оперативных переключений при ликвидации аварии.

Привлечение лиц из числа персонала специальных служб для операций в цепях релейной защиты и автоматики при сложных переключениях.

Соблюдение правил техники безопасности при оперативных переключениях.

Самостоятельные действия оперативного персонала по предупреждению и ликвидации аварийных ситуаций.

Тема 2.7. Технология слесарных и электромонтажных работ

Технологический процесс слесарной обработки металлов. Порядок разработки технологического процесса слесарной обработки в зависимости от сложности работ. Определение последовательности обработки. Выбор инструмента, приспособлений, режимов обработки. Применение механизированного инструмента и приспособлений, ускоряющих выполнение технологических операций.

Электромонтажные работы - назначение, применяемый инструмент и приспособления. Пайка, лужение, сварка. Материалы для пайки: припои, флюсы, протравы. Пайка медных и алюминиевых проводов. Подготовка поверхности к лужению. 
Соединение и оканцевание проводов и кабельных жил.

Электрический контакт. Переходное сопротивление контакта. Образование оксидной пленки и гальванической пары, их влияние на качество контактного соединения. Соединение и оканцевание проводов способом прессования. Виды прессования, применяемый инструмент. Соединение проводов посредством сварки. Термитная сварка проводов и жил кабелей. Применение лужения и пайки при соединении и оканцевании проводов.

Монтаж электрических проводов. Марки проводов. Сведения о прокладке проводов, открытая и скрытая прокладка - их применение. Монтаж проводов в изолированных трубах, бес трубная прокладка проводов в строительных перегородках. Прокладка проводов в стальных трубах.

Монтаж силовых и контрольных кабелей, область применения. Прокладка кабелей в траншеях, блоках, коллекторах. Кабельные каналы и туннели, прокладка в них контрольных и силовых кабелей. Разделка концов кабеля, монтаж концевых и соединительных муфт.

Тема 2.8. Характерные неисправности и повреждения в электрических установках, их предупреждение и устранение

Причины повреждений и неисправностей электрооборудования. Роль профилактических испытаний и осмотров в предупреждении повреждений.

Характерные неисправности и повреждения синхронных генераторов мощностью более 30 мВт. Повреждение изоляции стержней обмотки статора, замыкание листов стали статора из-за нарушения изоляции между ними, замыкание обмотки ротора на корпус, трещины на бандажных кольцах (каппах), искрение и круговой огонь на коллекторе, искрение на кольцах ротора - их причины и устранение. Неисправности и повреждения в системе возбуждения генератором.

Неисправности и повреждения трансформаторов их причины и устранение.

Неисправности и повреждения электродвигателей, выключателей.

Разрушение изоляторов в распределительных устройствах, повреждения контактных соединений ошиновки. Пробой изоляции кабелей, повреждение кабельных муфт. Замыкание на землю в цепи оперативного тока, возможные последствия, способы отыскания места замыкания, устранение замыкания. Замыкание на землю в сетях с изолированной нейтралью на напряжении 6-10 кВ. Повреждения осветительной сети.

Повреждение оборудования в результате ошибочных действий оперативного персонала, возможные последствия.

Пожары в кабельных туннелях и каналах, причины их возникновения, последствия, их предупреждение и устранение.

Характерные причины возникновения технологических нарушений в системе собственных нужд электростанции по вине обслуживающего персонала:

-отключение разъединителей под нагрузкой;

-включение на закоротку;

- наложение заземления на оборудование, находящееся под напряжением;

-ошибочное отключение механизмов собственных нужд. Технологические нарушения из-за отказа в  работе защит  и из-за ложной работы защит и электроавтоматики.

Технологические нарушения с частичной и полной потерей собственных нужд, причины возникновения, их последствия,

Не отключившееся короткое замыкание на одном из присоединений РУ.

Профилактические испытания и проверки - способ предупреждения возникновения неисправностей и повреждения оборудования.

Роль периодических осмотров оборудования оперативно-диспетчерским и техническим персоналом.

Тема 2.9. Охрана труда, пожарная безопасность, электробезопасность.

Охрана труда. Основные положения законодательства РФ по охране труда. Влияние условий труда на работоспособность человека.

Служба государственного надзора за охраной и безопасностью труда, безопасной эксплуатацией оборудования, установленного на электростанции. Контроль за соблюдением требований охраны труда и безопасной эксплуатацией оборудования.

Производственный травматизм, его причины, меры предупреждения. Порядок расследования несчастных случаев, связанных с производством. Ответственность руководителей предприятия и рабочих за соблюдение норм я правил охраны и безопасности труда. 

Пожарная безопасность. Принципы организации пожарной охраны в цехах электростанции.

Меры пожарной безопасности и профилактика возникновения пожара. Правила применения открытого огня при ремонтных работах. Правила пожарной безопасности при устройстве отопления, вентиляции, электрической проводки и электрооборудования, при осмотре аккумуляторных батарей. Правила пользования переносными пенными и углекислотными огнетушителями, стационарными средствами обнаружения и тушения пожара.

Обязанности лиц, ответственных за противопожарное состояние объектов в цехах электростанции.

Правила поведения персонала электростанции в огнеопасных и взрывоопасных местах и при возникновении пожара.

Электробезопасность. Правила техники безопасности при оперативном обслуживании и осмотре электроустановок. Организационные и технические мероприятия, обеспечивающие безопасность проведения работ в электроустановках.

Правила ТБ при обслуживании генераторов, трансформаторов, электродвигателей, оборудования открытых и закрытых РУ, вводов воздушных и кабельных ЛЭП, при работах на коммутационных аппаратах. Эксплуатация генераторов с водородным и водяным охлаждением.

Правила безопасности при работе в зоне влияния электрического поля, правила безопасности при обслуживании оборудования РУ напряжением 330 - 750 кВ и выше. Нормы напряженности электромагнитного поля. Защита от воздействия электромагнитных полей.

Меры безопасности при обслуживании измерительных приборов, вторичных электрических цепей, устройств РЗиА, аккумуляторной батареи.

Правила проведения работ, техники безопасности и взрыво-  пожаро-  безопасности в местах, опасных в отношении загазованности.

Средства защиты от поражения электрическим током, применяемые при работах в электроустановках: правила пользования, хранения, контроль за их состоянием. Сроки и периодичность испытания средств защиты.


Оказание первой доврачебной помощи пострадавшим

3. Экономический курс
31 Основы рыночной экономики 

Экономика и рынок. Предприятие (фирма) в условиях рыночной экономики: рыночная система хозяйствования; содержание основной экономической проблемы; понятие и основные признаки предприятия, их классификация, организационно-правовые формы; организация и ликвидация (банкротство) предприятия.

Особенности переходной экономики России. Приватизация. Формы собственности. Предпринимательство. Преобразования в социальной сфере. Структурные сдвиги в экономике. Внешние эффекты и общественные блага.

Коммерческая деятельность. Правовая и нормативная база. Роль государства. Формы взаимодействия продавца и покупателя на рынке. Договорная работа с поставщиками, посредниками и покупателями. Планирование и организация снабжения и сбыта. Качество продукции.

Факторы производства: основной и оборотный капитал, трудовые ресурсы. Рынок труда. Заработная плата. 

Структура управления ОАО «Иркутскэнерго». Планирование в энергетике.

 Себестоимость производства и передачи энергии:

· планирование в энергетике;

· виды продукции;

· калькуляция себестоимости энергии.

Тарифы и прибыль в энергетике:

· принципы построения тарифов на электроэнергию и тепло;

· финансы, прибыль и рентабельность в энергетике.

Организация заработной платы в ОАО "Иркутскэнерго":

· формирование фонда оплаты труда;

· положение об единой системе оплаты труда работников ОАО " Иркутскэнерго";

· система премирования.

3.2. Трудовое законодательство
Трудовой договор: понятие, содержание, срок, форма и порядок заключения и т.д.

Основание и порядок расторжения трудового договора по инициативе работника и по инициативе администрации.


Дисциплинарная ответственность

понятие, основание, виды дисциплинарной ответственности;

порядок наложения и снятия дисциплинарных взысканий.

Материальная ответственность:

понятие, основание, виды материальной ответственности;

порядок привлечения к материальной ответственности, удержания из заработной платы.

4. Гуманитарный курс
4.1 Психология делового общения

Основы знаний по общей психологии управления, межличностному и деловому общению.
Методы изучения черт личности, способностей, мотивов деятельности и индивидуальных психологических особенностей работающих, а также способов индивидуального и личностного подхода. Возможности наиболее полного использования психологических закономерностей в трудовом процессе.
 Методы исследования личности:
· метод опроса и анкетирования;
· метод наблюдения;
· метод эксперимента;
· метод трудовой оценки;
· метод тестирования.
Основы психологии, как науки, изучающей психику человека, его ощущения, восприятие, память, мышление и речь, воображение, чувства и волю, потребности и интерес, способности и склонности, темперамент и характер.

Основы применения административных методов руководства. Производственные связи. Контроль, как инструмент управления, стимулирующий производительность труда. Способы контроля. Беседа с подчиненным. 

II. Производственное обучение
Тема 1. Вводное занятие. Ознакомление с электростанцией и рабочим местом электромонтера по    Инструктаж по безопасности труда и пожарной безопасности

Инструктаж по безопасности труда и пожарной безопасности.

Организационная структура электростанции и электроцеха. Структура смены цеха, сквозной смены. График работы смен. Средства пожаротушения, пожарные пункты и посты, их расположение в цехах электростанции. Правила поведения персонала в отношении соблюдения пожарной безопасности.

Ответственность персонала электростанции за соблюдение пожарной безопасности на рабочих местах и производственных участках.

Тема 2. Безопасность труда, пожарная безопасность и электробезопасность

Безопасность труда. Российское законодательство и органы надзора за безопасностью труда в России. Функции и задачи Ростехнадзора. Организация работы по технике безопасности на предприятии.

Правила техники безопасности, их практическое применение. Значение и роль проверки знаний в предотвращении травматизма. Периодичность проверки знаний. Инструктажи по вопросам техники безопасности на производстве, их значение.

Общие правила безопасности при обслуживании оборудования электростанции. Правила содержания и ухода за индивидуальными средствами защиты.

Техника безопасности при работе с пневматическим и электрифицированным инструментом, паяльной лампой, при газовой и электросварке.

Пожарная безопасность. Общие правила пожарного надзора в России. Классификация помещений в отношении пожаробезопасности и взрывоопасности.

Средства я методы тушения пожара. Автоматические и полуавтоматические устройства. Устройство пенных и углекислотных огнетушителей, их применение. Пожарная водопроводная сеть, организация контроля ее состояния. Оперативный план пожаротушения объекта.

Порядок сообщения и вызова на объект пожарной части для тушения пожара. Ликвидации загорания персоналом электростанции имеющимися средствами для тушения огня. Эвакуация людей и материальных ценностей при возникновении пожара, план эвакуации при пожаре на электростанции. Пожарные посты на предприятии.

Электробезопасность. Правила ТБ при оперативном обслуживании и осмотре электроустановок.

Общие требования техники безопасности к содержанию рабочего 

Действие электрического тока на организм человека. Величина тока, проходящего через тело человека, — основной фактор тяжести его поражения. Виды поражения электрическим током.

Средства защиты, правила оказания первой до врачебной помощи пострадавшему при поражении электрическим током. Понятие о шаговом напряжении и напряжении прикосновения.
 Нарядная система при производстве работ в электроустановках. Назначение наряда, основное его содержание. Распоряжение на производство работ в электроустановках, формы распоряжения. Обеспечение безопасности при производстве работ по нарядам и распоряжениям.

Лица, ответственные за безопасность производства работ, их права я обязанности для соответствующих групп квалификации

Тема 3. Электрооборудование электростанций

Электрические аппараты, их классификация, назначение и основные требования к ним для тепловых электростанций с турбогенераторами единичной мощностью:

-30-130 тыс. кВт.;

-130-180 тыс. кВт.;

- свыше 180 тыс. кВт.

Проводники и изоляторы. Шины, шинные конструкции, Электрические контакты. Токопроводы для электростанций. Неизолированные и изолированные многопроволочные провода. Кабели.

Нагревание проводников и электрических аппаратов в нормальных условиях и при ненормальных режимах (перегрузка рабочим током, сквозные токи короткого замыкания). Термическая и электродинамическая стойкость шинных конструкций и аппаратов.

Отключение электрических цепей переменного постоянного тока. Быстродействующие выключатели постоянного тока.

Выключатели переменного тока, основные требования, классификация. Процесс гашения дуги в выключателях. их конструкция, область применения. Электрогазовые выключатели. Вакуумные выключатели. Особенности применения вакуумных выключателей в РУ генераторного напряжения электростанций Ограничители перенапряжения.

Разъединители, короткозамыкатели, отделители, выключатели нагрузки — назначение, конструкция. Коммутационные аппараты напряжением до 1000 В. Плавкие предохранители.

Силовые трансформаторы и автотрансформаторы, их классификация, конструкция. Системы охлаждения трансформаторов и автотрансформаторов. Параметры силовых трансформаторов и автотрансформаторов: номинальные мощность, напряжение и токи обмоток, напряжение короткого замыкания, ток холостого хода. Схемы и группы соединения обмоток. Устройства для регулирования напряжения. Преимущества и недостатки. 

Измерительные трансформаторы напряжения и тока — назначение, конструкция. Схемы включения измерительных трансформаторов напряжения и тока в цепях защит автоматики и измерения. Характеристики погрешностей.

Синхронные генераторы: конструкция, параметры синхронных генераторов. Системы охлаждения синхронных генераторов. 

Асинхронные и синхронные электродвигатели с короткозамкнутым и фазным ротором: конструкция, параметры, системы охлаждения электродвигателей. Электродвигатели постоянного тока, область применения в системе собственных нужд электростанции.

Токоограничивающие масляные и воздушные реакторы. Дугогасящие катушки.

Установки постоянного тока с аккумуляторными батареями Устройство аккумуляторных батарей. Зарядные устройства аккумуляторных батарей.

Преобразователи электрической энергии. Выпрямительные устройства — назначение, конструкция.

Рабочее заземление. Заземление нейтралей силовых трансформаторов. Незаземленные и компенсированные электрические сети. Конструкции заземляющих устройств Разрядники. Ограничители перенапряжения

Управление коммутационными аппаратами, электрический и пневматический привод.

Осветительные установки электростанции. Оборудование осветительных установок: источники питания, групповые распределительные щитки. Внутреннее и наружное, рабочее и аварийное освещение.

Масляное хозяйство электростанции. Схемы коммуникации. Хранение и транспортировка изоляционных масел. Аппараты для очистки и регенерации масла.

Компрессорное хозяйство для получения сжатого воздуха. Оборудование компрессорной установки. Применение сжатого воздуха в электроустановках.

Радио- и телефонная сеть для связи оперативного персонала цехов электростанции
Тема 4. Техническое обслуживание и ремонт электрооборудования

Техническое обслуживание оборудования. Виды и сроки прохождения профилактических осмотров и ремонтов электрооборудования электростанций.

Методы испытания изоляции электрооборудования: измерение диэлектрических потерь, емкости. Испытание изоляции приложенным повышенным напряжением. Особенности испытания турбогенераторов мощностью свыше 30 мВт.

Детальное изучение аппаратуры для профилактических испытаний электрооборудования: испытательные трансформаторы, мосты переменного тока, мегомметры, кенотронные аппараты, приборы для контроля влажности изоляции, приборы для контроля нагрева контактных соединений на постоянном и переменном токе под рабочим напряжением, штанги для контроля изоляторов и контактов.

Измерение сопротивления изоляции мегомметром различного напряжения. Проверка состояния токоведущих частей и контактных соединений шин и проводов при помощи электротермометров, термосвечей и термопленки. Использование тепловизоров для контроля состояния токоведущих частей и контактных соединений электротехнического оборудования.

Проверка температуры нагрева контактов в рабочих условиях при помощи термопленок однократного и многократного действия. Измерение потери напряжения в контакте специальной штангой при протекании рабочего тока.

Контроль работы электродвигателей. Проверка температуры подшипников и их смазки, входящего и выходящего охлаждающего воздуха. Проверка нагрева стали статора электродвигателей. Определение вибрации электродвигателей. Замена масла в подшипниках. Добавка смазки в шариковые и роликовые подшипники. Проведение профилактических испытаний электродвигателей. Определение ненормальных режимов работы электродвигателей, их предупреждение и устранение.

Контроль в период эксплуатации нагрузки трансформаторов, температуры нагрева масла, уровня масла в расширителе. Проверка работы охлаждающих устройств. Выявление ненормальных режимов работы трансформаторов и автотрансформаторов, их предупреждение и устранение.

Проведение профилактических испытаний трансформаторов и автотрансформаторов.

Контроль состояния коммутационной аппаратуры распределительных устройств низкого и высокого напряжений, их приводов, сигнализации коммутационного положения.

Контроль состояния токоограничивающих реакторов.

Осмотр аккумуляторных батарей. Контроль работы зарядного устройства аккумуляторных батарей, полупроводниковых выпрямителей.

Контроль состояния и уход за аппаратурой РЗиА электрооборудования. Участие в проверке устройств РЗиА собственных нужд и электроавтоматики.

Ознакомление с картами установок защит электрооборудования. Участие в опробовании защит и устройств АВР.

Осмотр открыто проложенных кабельных линий, соединительных и концевых муфт. Осмотр распределительных щитов, сборок, рядов, зажимов, предохранителей, осветительной аппаратуры и рассеивателей света, переходных коробок. Проверка исправности средств автоматического и ручного включения и переключения резервного электропитания сборок и щитов собственных нужд.

Контроль за работой электрического оборудования электролизной установки. Контроль за работой электрофильтров.

Осмотр и проверка изоляции вторичных электрических цепей. Проверка состояния изоляции кабельных линий собственных нужд мегомметром, испытательными установками с повышенным постоянным и переменным напряжением. Проверка действия блокировки от неправильных действий с коммутационной

аппаратурой.

Подготовка и проведение статических и динамических испытаний электрооборудования.

Выполнение работ по сушке электрическим током обмоток генератора, трансформатора, электродвигателя.

Пользование средствами защиты от поражения  электрическим током при проведении работ.

Тема 5. Слесарные и электромонтажные работы

Слесарные работы. Разметка. Разметка осевых линий. Кернение.

Разметка контуров деталей. Разметка по шаблонам. Рубка, правка и гибка металлов, чугунной детали (плитки) Вырубание на плите заготовок различных очертаний из листовой стали. Правка листовой стали на плите. Правка труб и сортовой стали.

Резка. Разрезание полосовой, квадратной, круглой и угловой стали в тисках по рискам. Разрезание труб с креплением в зажиме и накладными губками в тисках. Разрезание труб труборезом. Резание металла рычажными ножницами. Резание пружинной стали.

Опиливание широких и узких поверхностей с проверкой плоскости лекальной линейкой. Проверка плоскостности по линейке. Проверка углов угольником, шаблоном и угломером. Опиливание параллельных плоских поверхностей, поверхностей цилиндрических стержней и фасок на них,  криволинейных выпуклых и вогнутых поверхностей. Проверка шаблонами.

Сверление, зенкерование и развертывание, рассверливание отверстий. Нарезание наружных правых и левых резьб на болтах, шпильках и трубах.  Обработка резьбовых поверхностей.

Клепка и чеканка. Сборка и клепка нахлесточного соединения вручную и на прессе полукруглыми и потайными головками. Клепка механизированным инструментом. Контроль качества клепки и чеканки.

Лужение и пайка. Лужение поверхностей спая. Пайка мягкими и твердыми припоями при помощи паяльника, горелки. Лужение поверхности погружением и растиранием. Пайка алюминиевых проводов и шин.

Электромонтажные работы.

Механическая обработка твердых электроизоляционных материалов: мрамора, эбонита, гетинакса, пластмасс и др.

Подводка проводов к электроизмерительным приборам. Наложение изоляционной ленты на токопроводы, покрытие изоляции изоляционным лаком. Монтаж электроосветительных переносных приборов. Соединение проводов и жил кабелей. Болтовые соединения проводов и шин. Присоединение медных и алюминиевых проводов и шин к зажимам аппаратов.

Выполнение открытой и скрытой проводок плоскими проводами. Прокладка защищенных проводов. Монтаж проводов в стальных трубах.

Прокладка силовых и контрольных кабелей. Соединение концов кабелей напряжением выше 1000В соединительными муфтами. Разделка концов кабеля, монтаж концевой муфты.
Тема 6. Техническая документация на обслуживаемое оборудование

Изучение исполнительных рабочих чертежей и схем главных соединений электроустановок я оборудования, схем вторичной коммутации.
Изучение правил, инструкции, директивных материалов, относящихся, к обслуживаемому оборудованию и находящихся на рабочем месте электромонтера по обслуживанию электрооборудования электростанции.

Оперативная документация и правила по ее ведению

Тема 7. Изучение должностных и производственных инструкций

Организация работы с персоналом на производстве, которая предусматривается до назначения на самостоятельную работу:

· прохождение курса теоретической подготовки;

· обучение на рабочем месте;

· проверка знаний правил и инструкций в объеме, обязательном для .электромонтера.

· исполнение обязанностей электромонтера по обслуживанию электрооборудования электростанций;

· технологические тренировки на тренажерах.

Формы производственного обучения и повышения квалификации на производстве и их содержание:

· инструктаж

· контрольные тренировки

· противоаварийные и противопожарные тренировки.

Изучение Правил технической эксплуатации электрических станций и сетей. Правил устройства электроустановок, правил техники безопасности в объеме знаний, обязательном для своей профессии и для соответствующей квалификации, а также производственных инструкций по эксплуатации электрооборудования электростанции и должностной инструкции, инструкция по охране труда.

Тема 8. Ремонт электрооборудования

Инструменты и приспособления, применяемые при ремонте электрооборудования электростанций с генераторами более 30 мВт. Механизированный и электрифицированный инструмент.

Способы выявления неисправностей в деталях электрооборудования. Определение годности деталей. Определение способа восстановления и ремонта деталей электрооборудования. Сборка узлов и механизмов электрооборудования электростанций с генераторами более 30 мВт, проверка их в работе.

Проведение ремонтных работ: ремонт электродвигателей и их пусковых устройств, измерительных трансформаторов тока и напряжения, распределительных щитков, находящихся без напряжения.

Работы по ремонту обмоток электрических машин и аппаратов. Определение причин повреждения обмоток.

Ремонт обмоток статоров и роторов электродвигателей, обмоток якорей машин постоянного тока. Ответственный ремонт коллекторов и щеточного аппарата двигателей постоянного тока.

Ремонтные работы на шинах и сборках напряжением до 1000 В.

Ремонт выключателей, электродвигателей,
трансформаторов и автотрансформаторов напряжением выше 1000 В.

Ответственный ремонт механической части приводов выключателей и разъединителей, электродвигателей собственных нужд

Ремонт кабельных линий напряжением до 1000В и выше 1000В. Ремонт зарядных устройств аккумуляторных батарей.

Отыскание замыкания на землю в сети оперативного тока в аппаратуре оперативного тока.

Ремонт устройств грозозащиты и защиты от перенапряжения. Послеремонтное испытание электрооборудования. Испытание без нагрузки и под нагрузкой, наблюдение за работой электрооборудования. Устранение дефектов, выявленных при испытаниях.

Тема 9. Оперативные переключения в электроустановках

Порядок производства операций при проведении сложных и особо сложных переключений. Заполнение бланков переключения.

Отработка навыков в действиях с коммутационной аппаратурой на недействующем оборудовании. Отработка навыков в ведении оперативных переговоров.

Блокировки, предотвращающие ошибочные операции с коммутационной аппаратурой.

Правила оформления нарядов на выполнение работ в электроустановках к правилами допуска к работе.

Выполнение записей в оперативной документации.

Отработка навыков в пользовании индивидуальными средствами защиты, определение их исправности.

Тема 10. Изучение должностной и производственной инструкций. Выполнение обязанностей электромонтера по обслуживанию электрооборудования электростанций 

Права, обязанности и ответственность электромонтера соответствующего разряда по обслуживанию электрооборудования электростанций.

Взаимоотношения электромонтера по обслуживанию электрооборудования электростанций с вышестоящим оперативным персоналом, административно-техническим персоналом электроцеха и электростанции.

Правила вывода оборудования в ремонт, допуска к работе и ввода оборудование в резерв пли в работу.

Выполнение обязанностей (дублирование) электромонтера по обслуживанию электрооборудования электростанция 5, 6 разряда под руководством опытного работника этой профессии.

Ведение записей в оперативной документации, ведение оперативных переговоров.
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