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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА.

Настоящие учебно-тематические планы и программы предназначены для подготовки, переподготовки и повышения квалификации рабочих по профессии "Машинист компрессорных установок"
В сборник включены: учебные планы, тематические планы и программы по специальной технологии и производственному обучению для подготовки новых рабочих на 2-й разряд, а также учебные и тематические планы для повышения квалификации рабочих на 3-й разряд.

Продолжительность обучения на курсах подготовки машиниста компрессорных установок 2 разряда составляет 840 часов, из них на теоретическое обучение, с учетом резерва рабочего времени, отведено 280 часов. Повышения  квалификации составляет 396 часов. На теоретическое обучение с учетом резерва рабочего времени и консультаций отведено 144 часа.

Рабочие учебно-тематические планы и программа адаптированы к требованиям заказчика с учетом специфики его предприятия и требований, предъявляемых к данной профессии,  и согласованы с органами Ростехнадзора.
При  подготовке, и повышении квалификации рабочих практическое обучение предусматривает в своей основе производственную практику (производственное обучение) на предприятиях.
В процессе обучения особое внимание должно быть обращено на необходимость прочного усвоения и выполнения требований безопасности труда. В этих целях преподаватель теоретического и мастер производственного обучения, помимо изучения общих требований безопасности труда, предусмотренных программами, должны значительное внимание уделять требованиям безопасности труда, которые необходимо соблюдать в каждом конкретном случае при изучении каждой темы или переходе к новому виду работ в процессе производственного обучения.

К концу обучения каждый обучаемый должен уметь самостоятельно выполнять все работы,  предусмотренные квалификационной характеристикой, технологическими условиями.
Теоретическое обучение в ННОУ УЦ Иркутскэнерго завершается квалификационным экзаменом по специальному курсу. Квалификационные экзамены проводятся в соответствии с Положением об организации обучения и проверки знаний рабочих организаций, поднадзорных федеральной службе по экологическому, технологическому и атомному надзору (в ред. Приказа Ростехнадзора от 29.01.2007 N 37).
Учебный план 

подготовки машинистов компрессорных установок 2 разряда

Код профессии: 13775

	Цель
	 подготовка

	категория слушателей
	рабочие, имеющие средне-специальное или 

высшее образование

	срок обучения
	840/5  (час./мес.)

	форма обучения
	Очно-заочная 

	режим занятий
	8            (час. в день)


	№ п/п

	Курсы, предметы
	Сроки обучения, месяцев 

	
	
	5

	
	
	Количество часов

	Ι
	Теоретическое обучение
	280

	1
	    Общетехнический курс
	        48

	1.1. 
	Материаловедение
	10

	1.2. 
	Электротехника
	14

	1.3. 
	Чтение чертежей, схем 
	10

	1.4. 
	Допуски и технические измерения
	14

	2
	   Специальный курc
	170

	2.1
	Основы слесарного дела
	12

	2.2
	Устройство, назначение, принцип действия поршневых компрессоров
	30

	2.3
	Трубопроводы и арматура компрессорных установок  
	20

	2.4
	Приводы компрессорных установок
	20

	2.5
	Вспомогательное  оборудование компрессорных установок
	16

	2.6
	Эксплуатация   поршневых   компрессорных установок
	30

	2.7
	Основные сведения о техническом обслуживании и  ремонте     компрессорных установок 
	30

	2.8
	Охрана труда, электробезопасность и пожарная безопасность на предприятии
	12

	3
	Экономический курс  
	20

	4
	Резерв рабочего времени
	20

	5
	консультации
	14

	6
	Экзамен
	8

	ΙΙ
	Производственное обучение
	560

	1. 
	Ознакомление с предприятием. Инструктаж по  безопасности  труда, пожарной безопасности  и электробезопасности
	10

	2. 
	Слесарные работы 
	116

	3. 
	Ремонт трубопроводов, приборов и вспомогательного оборудования компрессорных установок 
	120

	4. 
	Ознакомление с устройством и обслуживанием контрольно-измерительных приборов и средств автоматики
	68

	5. 
	Обслуживание  приводов  и вспомогательного оборудования компрессорных установок оборудования 
	44


	6. 
	Разборка, ремонт и сборка компрессоров 
	52

	7. 
	Самостоятельное  выполнение работ машиниста компрессорных установок 2-го разряда
	150

	
	Всего:
	840


Учебный план 

повышения квалификации машинистов компрессорных установок 

на 3 разряд

Код профессии: 13775
	Цель
	 повышение квалификации

	категория слушателей
	рабочие, имеющие подготовку по специальности «Машинист компрессорных установок» 2р.

	срок обучения
	396/2,5  (час./мес.)

	форма обучения
	Очно-заочная 

	режим занятий
	8            (час. в день)


	№ п/п

	Курсы, предметы   


	Сроки обучения, месяцев

	
	
	2.5

	
	
	Количество часов

	Ι
	Теоретическое обучение
	144

	1. 
	    Общетехнический курс
	24

	1.1. 
	Материаловедение
	8

	1.2. 
	 Электротехника
	8

	1.3. 
	  Чтение чертежей, схем 
	4

	1.4. 
	   Допуски и технические измерения
	4

	2. 
	   Специальный курс
	92

	2.1. 
	Основы классификации компрессоров, их устройство и назначение
	16

	2.2. 
	Трубопроводы, арматура и вспомогательное оборудование компрессорных установок
	16

	2.3. 
	Эксплуатация   компрессорных установок
	20

	2.4. 
	Ремонт компрессоров, арматуры и вспомогательных установок
	20

	2.5. 
	 Охрана труда,  электробезопасность и пожарная безопасность на предприятии
	4

	2.6. 
	Локализация аварийных ситуаций
	4

	2.7. 
	ОТ, ПБ и производственная санитария и охрана труда
	12


	3. 
	Основы рыночной  экономики  
	12

	4. 
	Консультации
	4

	5. 
	Резерв рабочего времени
	4

	6. 
	Экзамен
	8

	ΙΙ
	Производственное обучение 
	252

	1. 
	Вводное занятие
	1

	2. 
	Безопасность труда, пожарная безопасность 
	3

	3. 
	Эксплуатация компрессорных установок 
	72

	4. 
	Ремонт компрессорных установок
	40

	5. 
	Обслуживание  приводов  и вспомогательного оборудования компрессорных установок оборудования 
	72


	6. 
	Разборка, ремонт и сборка компрессоров 
	48

	7. 
	Самостоятельное  выполнение работ машиниста компрессорных установок 3-го разряда
	136

	
	ИТОГО:
	396


 ПРОГРАММА

теоретического обучения

для подготовки рабочих по профессии "Машинист компрессорных установок"
1. Общетехнический курс

Тема 1.1.  Материаловедение, электротехнические материалы

Основные признаки, различия, классификация, область применения металлов и сплавов. Физические, механические, химические свойства металлов. Сравнение свойств важнейших металлов.

- Проводниковое железо и сталь: очистка железа от примесей электротехническим способом

- Ферромагнитные материалы. Технически чистое железо, стали и сплавы на основе никеля и железа, их свойства. Область применения.

- Углеродистые и легированные стали. Их химический состав, механические свойства, область применения. Коррозионностойкие, жаростойкие, жаропрочные стали. Их химический состав, механические свойства, область применения. Маркировка сталей различного назначения. ГОСТ на сталь.

Цветные металлы и их сплавы. Значение цветных металлов.

· Медь, латунь, бронза, алюминий, свинец, олово, цинк и их сплавы. Химический состав, механические свойства, область применения, маркировка. 

· Изоляционные материалы. Общие сведения, классификация. Изоляционные материалы для электроустановок: жидкие, минеральные, керамические, волокнистые и др. Основные свойства и область применения;

· масло трансформаторное, его назначение и свойства;

· фарфор, свойства и применение. Изделия из фарфора: изоляторы, втулки и др.

· волокнистые и прессованные электроизоляционные материалы: кабельная бумага, фибра, текстолит и др., их свойства, область применения

· Резинотехнические изделия их свойства, область применения;

· полимерные электроизоляционные материалы: эпоксидные смолы, лаки, эмали и компаунды, их свойства, область применения.

смазочные материалы: масла минеральные растительные, животные, их свойства, область применения;

прокладочные материалы: асбест, картон и др. 

пластмассы, их свойства, область применения, виды пластмасс;

вспомогательные материалы: керосин, бензин, красящие лаки

Хранение материалов, нормы расходования. Повторное использование вышеперечисленных материалов.

1.2.Электротехника

Понятие о постоянном токе. Единицы измерения электри​ческих и магнитных величин. Электрическая цепь и ее эле​менты. Величина тока.
Плотность тока. Сопротивление и проводимость провод​ников. Электродвижущая сила источника напряжения. Напряжение. Закон Ома. Работа и мощность электрического то​ка. Короткое замыкание. Металлические проводники. Основ​ные характеристики проводниковых материалов. Получение переменного тока. Самоиндукция, ЭДС само​индукции. Коэффициент мощности cos ф, необходимость уве​личения cos ф потребителей. Трехфазный переменный ток. Мощность трехфазного переменного тока. Общие сведения об электрических машинах. Понятие о принципе работы, устройстве и основных частях машины по​стоянного тока. Индуктор и якорь. Схемы обмоток якоря. Электродвигатели постоянного тока с параллельным, после​довательным и смешанным возбуждением.
Соединение звездой и треугольником. Линейные и фазо​вые токи и напряжения. Токи повышенной частоты и их свойства. Трансформаторы, устройство, принцип действия и назначение. Коэффициент трансформации. Сварочные тран​сформаторы, принцип работы.
Основные типы машин переменного тока: асинхронные, синхронные.
Необходимость и порядок заземления электродвигателей.
Тема 1.3. Чтение чертежей, схем

Значение чертежей в технике. Классификация чертежей по назначению и содержанию Стандарты Единой системы конструкторской документации и их применение.


Содержание чертежа. Форматы, масштабы, линии чертежа. Размеры на чертежах: габаритные и размеры отдельных деталей. 

Плоскости, виды, расположение проекций на чертеже. Построение проекций геометрических тел.


Аксонометрические проекции. Разрезы простые и сложные. Местные, поперечные и продольные разрезы. Сечения. Отличия их от разреза. Правила выполнения сечений.

Графическое изображение на схемах элементов электрических цепей. Условное обозначение на схемах электрических проводов, шин, воздушных и кабельных линий, электроизмерительных приборов и др.

Тема 1.4.  Допуски и технические измерения

Сущность измерения. Сущность взаимозаменяемости. Стандартизация, унификация деталей и конструкций.

 
Понятие абсолютной и относительной погрешности и точности измерений. Размеры. Допуск. Метрология и основные задачи, которая она решает. Методы измерения. Основные группы средств измерения. Измерительные приборы: Штангенциркуль, кронциркуль, микрометр и др. Калибры и их характерные особенности. Чувствительность измерительного прибора, порог чувствительности.

2. Специальный курс

Тема 2.1. Основы слесарного дела.

 Виды слесарных работ и их назначение. Рабочее место слесаря. Оснащение рабочего места. Рабочий и контрольно-измерительный инструмент слесаря, назначение и уход за ним. Понятие о технологическом процессе.
Технология слесарной обработки деталей. Основные операции технологического процесса слесарной обработки: разметка, рубка, правка, гибка, опиливание, сверление, зенкование, развертывание, нарезание резьбы, притирка и доводка, шабрение; их характеристики.
Безопасность труда при выполнении слесарных работ. Понятие о неизбежных погрешностях при изготовлении деталей и сборке изделии.
Понятие о размерах, отклонениях и допусках. Ознакомление с таблицей предельных отклонений. Понятие об измерениях и контроле. Виды измерительных и проверочных инструментов, их устройство и правила пользования.

Тема 2.2. Устройство, назначение и принцип действия поршневых компрессоров
Классификация поршневых компрессорных машин по типу привода, рабочей среды, расположению и количеству цилиндров, создаваемому давлению. Назначение и применение компрессорных машин в газовой, химической, нефтехимической и нефтеперебатываемой промышленности. Принцип действия и принципиальная схема поршневых компрессоров. 
Теоретический процесс сжатия одноступенчатого компрессора.
Индикаторная диаграмма. Вредное пространство компрессора. Многоступенчатое сжатие.
Производительность компрессора. Коэффициент полезного действия компрессора. Способы регулирования производительности поршневых компрессоров.
Автоматическое регулирование производительности. Достоинства и недостатки. 
Система смазки. Применяемые масла для смазки компрессоров, их основные характеристики. Масляные насосы, их устройство.
Охлаждение компрессоров. Схемы подачи воды.
Устройство и назначение основных деталей и узлов компрессоров.
Конструкция деталей цилиндропоршневой группы. Коммуникации поршневых компрессоров. Колебания давления и вибрация трубопроводов, способы устранения вибрации.
Тема 2.3. Трубопроводы и арматура компрессорных установок
Назначение трубопроводов. Изменение длины трубопроводов в зависимости от температурных колебаний; способы его компенсации. Существующие типы компенсаторов (П-образные, линзовые и др.), их расположение. Способы соединения трубопроводов: разъемные (на фланцах, на резьбе); неразъемные (на сварке). Понятие о байпасных линиях. Изоляция трубопроводов, их назначение, типы изоляции.
Понятие о коррозии трубопроводов, меры борьбы с коррозией трубопроводов. Антикоррозионные покрытия.
Трубопроводная арматура, ее назначение и маркировка. Правила и места установки арматуры. Устройство и принцип действия кранов, вентилей, задвижек, обратных и предохранительных клапанов. Понятие об арматуре, имеющей электро-, гидро- или пневмопроводы,
Понятие о монтаже трубопроводов и арматуры. Испытание
смонтированных трубопроводов на прочность и плотность. Приемка
смонтированных трубопроводов
Тема 2.4. Приводы компрессорных установок

Типы приводов поршневых компрессоров, применяемых на нефтеперерабатывающих, газовых и других предприятиях. Выбор привода.

Электрический привод компрессоров. Типы электродвигателей. Пусковые устройства. Защита и заземление электродвигателя. Правила. пуска электродвигателей различной мощности
Привод компрессоров от двигателя внутреннего сгорания. Классификация двигателей внутреннего сгорания. Механизмы и система двигателей. Конструкция двигателей внутреннего сгорания, применяемых для привода компрессоров.
Привод агрегатов от паровой и газовой турбин. Принцип действия турбины. Реактивные турбины. Регулирование паровых и газовых турбин, смазка; основные детали турбин. Неисправности в работе турбин и меры их предупреждения. 

Промежуточные звенья приводов: соединительные муфты, ременные передачи, редукторы.

Тема 2.5. Вспомогательное оборудование компрессорных установок.

Назначение вспомогательного оборудования, его взаимодействие с основным оборудованием.

Устройство и назначение различных типов сепараторов холодильников, теплообменников, буферных емкостей, гидрозатворов и др.
Масляное хозяйство. Схема охлаждения подшипников сальниковых устройств. Масляные насосы. Масляные фильтры. Основные требования к качеству смазочных масел. Подбор сорта масла в зависимости от быстроходности машины и нагрузки на подшипники.

Вредные примеси, образующиеся в маслах. Требования к маслам. 
Топливное хозяйство компрессоров, работающих с приводами на жидком и газообразном топливе.
Водяное хозяйство. Градирни и бассейны для охлаждения воды, их устройство и принцип действия. Фильтры для очистки воды.
Паровое хозяйство. Принципиальная схема пароснабжения компрессоров с турбинным приводом.

Электрические подстанции, их устройство и назначение. Подъемно-транспортные устройства компрессорных установок. Экономия электроэнергии.
Тема 2.6. Эксплуатация поршневых компрессорных установок
Обслуживание поршневых компрессоров. Подготовка компрессоров к пуску: Внешний осмотр, пуск маслонасосов и проверка поступления масла к смазывающим точкам, пуск воды в рубашку компрессора и промежуточные холодильники, постановка запорной и регулирующей арматуры в положение "пуск", проверка наличия и подключения контрольно-измерительных приборов. Подготовка двигателя к пуску. Пуск двигателя компрессора. Прослушивание основных узлов механизма движения и цилиндра. Загрузка компрессора. Пользование байпасными  линиями.

Основные правила эксплуатации работающего компрессора. Остановка компрессора.
Основные возможные неисправности при пуске и работе компрессора, их причины и способы устранения. 

Тема 2.7. Основные сведения о техническом обслуживании и ремонте компрессорных установок

Понятие о диагностике и ремонтопригодности. Назначение технического обслуживания и ремонтов. Техническое обслуживание, планово-предупредительные ремонты (текущий, средний, капитальный); их характеристики и сроки проведения.   Пути и способы увеличения межремонтного периода работы оборудования. Состав работ, производимых во время технического обслуживания и планово-предупредительных ремонтов. Организация ремонтных работ.
Подготовка компрессора к производству ремонтных работ. Оформление допуска на производство ремонтных работ в цехе. Способы обнаружения неисправностей и дефектов в машинах 
Последовательность, способы разборки компрессоров. Способы промывки и очистки деталей. Клеймение деталей. Механизация трудоемких ручных работ.
Организация труда и рабочего места. Правила безопасности. Прием компрессоров из ремонта. Обкатка, испытание под нагрузкой проверка на плотность. Мероприятия, обеспечивающие безаварийную работу оборудования. Соблюдение правил технической эксплуатации своевременного устранения мелких дефектов и неисправностей.
Основные сведения об износе и смазке деталей машинного оборудования. Долговечность и бесперебойность работы оборудования. Естественные (нормальные) и аварийные износы. Механический  износ.
Сухое и жидкостное трение, промежуточные стадии. Смазочные масла и смазки.

Тема 2.8. Охрана труда, электробезопасность и пожарная безопасность на предприятии
Основные положения законодательства по охране труда. Госгортехнадзор РФ и его функции. Основные положения "Правил устройства и безопасной эксплуатации стационарных компрессорных установок", утвержденных Госгортехнадзором РФ. Производственные инструкции по этим вопросам. Контроль за их соблюдением.
Ответственность рабочих за  нарушения производственных инструкций и  правил по безопасной эксплуатации и  ремонту компрессоров и оборудования.
Электробезопасность. Действие электрического тока на организм человека и виды поражения электротоком. Основные требования безопасности по эксплуатации электроустановок. Средства защиты от воздействия тока и правила пользования ими. Первая помощь пострадавшим. Реанимационные мероприятия.
Пожарная безопасность. Причины пожаров и меры по защите от них. Устройство и правила пользования средствами пожаротушения. Пожарная сигнализация. Характеристика наиболее пожароопасных горючих газов и жидкостей. Причина самовозгорания металлической стружки, промасленных материалов, ветоши. Действие машиниста компрессорной установки при пожаре. Первая медицинская помощь при травмах и ожогах.
3. Основы рыночной  экономики
Себестоимость производства и передачи энергии:

· планирование в энергетике;

· виды продукции;

· калькуляция себестоимости энергии.

Тарифы и прибыль в энергетике:

· принципы построения тарифов на электроэнергию и тепло;

· финансы, прибыль и рентабельность в энергетике.

Организация заработной платы в ОАО "Иркутскэнерго":

· формирование фонда оплаты труда;

· положение о единой системе оплаты труда работников ОАО " Иркутскэнерго";

· система премирования.

ПРОГРАММА
Теоретического обучения
специального курса для повышения квалификации рабочих по профессии

"Машинист компрессорных установок" 3- го разряда
(общетехнический курс см. в программе подготовки рабочих по профессии

"Машинист компрессорных установок")
Тема 2.1. Основы классификации компрессоров, их устройство и назначение
Классификация компрессоров; стационарные и передвижные; по величине максимального рабочего давления - низкого, среднего и высокого; по типу рабочего органа - поршневые, центробежные, ротационные, мембранные, винтовые; по типу привода - с электродвигателем, с турбиной паровой или газовой, с двигателем внутреннего сгорания, с дизелем; по типу перекачиваемого газа – для сжатия азота, кислорода, водорода, пропана, бутана, газовых смесей, воздуха.
Поршневые компрессоры. Основные типы и конструкции. Теоретическая и индикаторная диаграммы работы компрессоров. Приводной двигатель и его системы. Турбонагревателъ, особенности его эксплуатации и обслуживания.
Компрессорная установка - высокого и низкого давления. Схемы и конструкции систем компрессорной установки. Конструкция поршней двойного действия, крейцкопфов, штоков и их уплотнений. Клапана приема и нагнетания с блокировкой и без нее. Система аэроохлаждення охлаждающей жидкости. Система снабжения электроэнергией. Ходовая часть, конструкция тележек, домкраты. Режим работы. Особенности работы при перекачке газа.
Ротационные и центробежные компрессоры. Основные виды ротационных и центробежных компрессоров, их особенности.
Классификация газомоторных компрессоров, область их применения на нефтеперерабатывающих заводах.
Техническая характеристика стационарных газомоторных компрессоров. Устройство и работа основных узлов газомоторного компрессора.
Тема 2.2. Трубопроводы, арматура и вспомогательное оборудование компрессорных установок
Классификация труб. Трубы металлические - стальные водогазопроводные (газовые), стальные электродные, стальные электросварные со спиральным швом, стальные, бесшовные горяч скатанные, стальные бесшовные холоднотянутые и холоднокатаные, стальные крекинговые, бесшовные из нержавеющей стали. Трубы из неметаллических материалов - винилпластовые. полиэтиленовые, фаолитовые, текстолитовые, керамические, стеклянные. Их назначение и область применение.
Технические требования к поставке труб по химсоставу, по механическим свойствам, без нормирования химсостава и механических свойств.
Категорийность трубопроводов в зависимости от технологической среды, температуры и давления. Условный проход и условное давление труб. Фланцы. Типы фланцев. Присоединительные размеры фланцев. Уплотнительная поверхность фланцев. Методы изготовления фланцев.
Фитинги. Отводы: крутоизогнутые штампованные и изготовленные методом горячей протяжки. Переходы: концентрические и эксцентрические. Тройники: равно- и неравнопроходные.
Компенсаторы. Назначение компенсаторов и условия их применения. Типы компенсаторов. Растяжка компенсаторов. Опоры и подвески трубопроводов (неподвижные и подвижные скользящие (катковые). Тяги, подвески, хомуты, кронштейны. Способы их изготовления и методы установки.
Арматура, ее назначение и применение в зависимости от давления, температуры и среды. Обозначение арматуры. Арматура запорная, предохранительная, регулирующая.
Устройство различных типов арматуры. Материал корпуса и уплотнительных поверхностей. Типы сальников. Арматура с ручным, механическим, гидравлическим и электрическим приводом. Гидравлическое испытание арматуры. Отличительная окраска арматуры.
Вспомогательное оборудование компрессорных установок. Назначение вспомогательного оборудования для нормальной работы компрессорных установок
Сборники масла, воды, других уплотняющих и смазывающих жидкостей, гидрозатворы, фильтры. Емкости аварийного сброса ресиверы, масловлагоотделители, сепараторы. Их назначение и принципиальное устройство. 
Тема 2.3. Эксплуатация компрессорных установок
Эксплуатация турбонагнетателей с электрическим приводом. Обязанности машиниста. Основные режимы работы турбонагнетателей с электрическим приводом. Правила подготовки турбонагнетателей к пуску. Пуск и вывод на рабочий режим. Правила обслуживания турбонагнетателей. Признаки ненормальной работы электродвигателя, редуктора, нагнетателя, систем маслоснабжения, уплотнения и охлаждения масла, смазки, электроснабжения; способы их обнаружения и ликвидации. Действия машиниста при остановке турбонагнетателя. Аварийный и нормальный останов агрегата.
Аварии при работе турбонагнетателей с электрическим приводом. Перечень отклонений и нарушений режима работы, требующих аварийного останова агрегата. Правила обслуживания систем  энергоснабжения, смазки, водяного охлаждения.
Эксплуатация газомоторного компрессора. Пуск и эксплуатация газомоторного компрессора, вновь установленного и после ремонта. Останов. Показатели нормальной работы газомоторного компрессора.
Неисправности центробежных компрессоров. Вибрация всего агрегата, нарушения в маслосистеме, уменьшение производительности компрессора. Устранение выявленных неисправностей. Контроль за работой газомоторных компрессоров.
Эксплуатации поршневых компрессоров. Подготовка компрессора к пуску, ознакомление с причиной последнего останова. Внешний осмотр, пуск выносных маслонасосов, пуск воды в рубашку компрессора и промежуточные холодильники, подготовка запорной и регулирующей арматуры к положению "пуск", проверка положения контрольно-измерительных приборов. Подготовка и пуск двигателей компрессоров.
Аварийный, кратковременный и длительный останов компрессора. Смазка и охлаждение работающих компрессоров. Смазочные масла и нормы их расхода. Особенности смазки шатунно-кривошипного механизма и цилиндров. Требования к воде и мероприятия по борьбе с коррозией.
Основные неисправности поршневых компрессоров. Неисправности клапанов: стуки в цилиндре, в клапанных коробках, в подшипниках, в ступице маховика, неполадки в системе смазки и системе охлаждения. Причины неисправностей поршневых воздушных компрессоров. Устранение неисправностей.
Эксплуатация турбонагнетателей с газотурбинным приводом. Подготовка к пуску и пуск газоперекачивающих агрегатов с газотурбинным приводом. Вывод турбоагрегата на режим холостого хода и на рабочий режим. Регулирование работы газоперекачивающих агрегатов дросселированием, отбором газа и нагнетанием, изменение числа оборотов, изменение угла поворота направляющего аппарата. Обслуживание газоперекачивающих агрегатов во время работы. Отклонения от нормальной работы турбоагрегата, способы их обнаружения и ликвидации.
Контроль за работой турбоагрегатов по приборам и путем непосредственного осмотра, прослушивание работающих турбокомпрессоров, двигателей, редукторов. Замер числа оборотов уровни шума и величины вибрации.
Действия машиниста при остановке и выключении ГПА. Аварийный и нормальный останов. Обеспечение правильной смазки и охлаждения работающих турбоагрегатов. Эксплуатация противопомпажных устройств турбомашин. Неполадки в работе вспомогательного оборудования. 
Обнаружение утечек газа, масла, воды и способы их устранения. Бережное отношение к использованию газа, масла, воды и других ресурсов.
Перечень отклонений и нарушений режима работы, требующих аварийного отключения газоперекачивающих агрегатов.
Обслуживание контрольно-измерительных приборов и средств автоматизации.
Правила обслуживания запорной и регулирующей арматуры и трубопроводов газоперекачивающих агрегатов.
Эксплуатация оборудования по очистке, осушке и одоризации природного газа. Щиты управления компрессорных станций.
Учет и отчетность в работе машиниста. Ведение сменного журнала.
Тема 2.4. Ремонт компрессоров, арматуры и вспомогательных установок
Ремонт компрессоров. Диагностика и ремонтопригодность деталей компрессоров. Перечень узлов и деталей всех типов компрессоров, подверженных наибольшему износу. Характеристика и причины износа и дефектов, наиболее часто встречающихся в основных деталях оборудования. Нормативные сроки эксплуатации отдельных деталей, узлов и машин в целом. Причины, вызывающие необходимость ремонта. Устранение обнаруженных дефектов путем замены или ремонта неисправных деталей, узлов и агрегатов.
Виды ремонта: текущий, средний, капитальный. Деление текущего ремонта на Т-1, Т-2, Т-3. Порядок чередования видов ремонта. Периодичность ремонта всех видов компрессоров, двигателей внутреннего сгорания, электродвигателей, турбин. Значение борьбы за достижение более длительных межремонтных периодов. Методы ремонта машин.
Межремонтные циклы. Сроки службы и межремонтные периоды. Зависимость длительности межремонтных циклов и межремонтных периодов от условий работы оборудования и механизмов. Длительность ремонта. Нормирование затрат труда на ремонт. Нормирование расхода запасных частей, основных и вспомогательных материалов по видам ремонта.
Периодичность ремонта оборудования и механизмов, применяемых на компрессорных станциях. Общие сведения о капитальном ремонте.
Понятие о планово-предупредительном ремонте как основе длительной и надежной работы оборудования и механизмов. Качество ремонта и его значение для продления срока службы оборудования и механизмов.
Техническая документация по эксплуатации и ремонту оборудования и механизмов.
Особенности ремонта поршневых компрессоров. Правила подготовки компрессоров к ремонту. Инструменты и приспособления. Основные операции по ремонту сальников, валов, подшипников, центрированию различных подвижных узлов, статической и динамической балансировке шкивов, маховиков.
Основные операции по ремонту цилиндров, поршней и поршневых колец, шатуна и шатунных болтов кривошипно-шатунного механизма. Операции по ремонту крейцкопфа, по замене штока.
Особенности ремонта центробежных компрессоров. Операции по ремонту валов, статическая и динамическая балансировка валов и роторов. Последовательность операций по ремонту лабиринтных уплотнений.
Особенности сборки компрессоров на месте их установки и в ремонтном цехе. Сборка и опрессовка компрессоров после их ремонта. Монтаж компрессоров после ремонта их узлов и деталей. Технические условия на монтаж компрессоров.
Порядок остановки турбонагнетателей и другого оборудования на ремонт турбонагнетателя с электрическим приводом.
Ведомость дефектов узлов и деталей, нормы выбраковки, формы ремонтной документации.
Правила ремонта оборудования вспомогательных систем: систем смазки, системы уплотнения вала нагнетателя, насосов циркуляционной воды, фильтров, запорной арматуры и трубопроводов. Порядок приема отремонтированных агрегатов и оборудования и пуск их в работу. Виды ремонта оборудования газоперекачивающих агрегатов.
Тема 2.5. Охрана труда, электробезопасность и пожарная безопасность на предприятии
Основные положения законодательства по охране труда. Госгортехнадзор РФ и его функции. Основные положения "Правил устройства и безопасной эксплуатации стационарных компрессорных установок", утвержденных Госгортехнадзором РФ. Производственные инструкции по этим вопросам. Контроль за их соблюдением.
Ответственность рабочих за  нарушения производственных инструкций и  правил по безопасной эксплуатации и  ремонту компрессоров и оборудования.
Электробезопасность. Действие электрического тока на организм человека и виды поражения электротоком. Основные требования безопасности по эксплуатации электроустановок. Средства защиты от воздействия тока и правила пользования ими. Первая помощь пострадавшим. Реанимационные мероприятия.
Пожарная безопасность. Причины пожаров и меры по защите от них. Устройство и правила пользования средствами пожаротушения. Пожарная сигнализация. Характеристика наиболее пожароопасных горючих газов и жидкостей. Причина самовозгорания металлической стружки, промасленных материалов, ветоши. Действие машиниста компрессорной установки при пожаре. Первая медицинская помощь при травмах и ожогах.
3. Основы рыночной  экономики
Себестоимость производства и передачи энергии:

· планирование в энергетике;

· виды продукции;

· калькуляция себестоимости энергии.

Тарифы и прибыль в энергетике:

· принципы построения тарифов на электроэнергию и тепло;

· финансы, прибыль и рентабельность в энергетике.

Организация заработной платы в ОАО "Иркутскэнерго":

· формирование фонда оплаты труда;

· положение о единой системе оплаты труда работников ОАО " Иркутскэнерго";

· система премирования.

ПРОГРАММА
Производственного обучения
для подготовки рабочих по профессии 
«Машинист компрессорных установок" на 2-й разряд
Задачи производственного обучения. Оборудование учебно-производственного участка.

Содержание труда машиниста компрессорных установок. Значение соблюдения трудовой и технологической дисциплины в обеспечении качества выполняемых работ.

Ознакомление обучающихся с программой производственного обучения, с режимом работы, формами организации труда, порядком получения и сдачи оборудования, инструментов и приспособлений.
1. Ознакомление с предприятием, иструктаж по безопасности труда, пожарной безопасности и электробезопасности

Инструктаж по безопасности труда на учебно-производстенном участке и на предприятии.

Ознакомление с предприятием. Продукция предприятия и сфера ее применения. Основные и вспомогательные подразделения, их назначение и краткая характеристика. Структура управления предприятием, цехом, участком. Смены, бригады, индивидуальные рабочие места.

Ознакомление с устройством и типами компрессорных установок. Организация труда на рабочем месте машиниста компрессорной установки. Роль машиниста в технологическом процессе. Контроль качества работы машиниста компрессорных установок.

Мероприятия по предупреждению травматизма и безопасности работ.

Средства индивидуальной защиты и пользование ими.

Инструктаж по пожарной безопасности. Основные причины возникновения пожаров. Меры по предупреждению пожаров; действия при пожаре.

Электробезопасность. Правила электробезопасности при работе с Электрооборудованием. Порядок пользования электроприборами и электроинструментами. Правила пользования защитными средствами.

Первая помощь при травмах и ожогах.

2. Слесарные работы

Организация рабочего места и инструктаж по безопасности труда.

Разметка плоскостная. Нанесение рисок. Способы построения замкнутых контуров. Разметка осевых линий, кернение. Разметка контуров деталей. Рубка металла. Рубка листовой стали по уровню губок тисков, по разметочным рискам.

Вырубание крейцмейселем прямолинейных и криволинейных пазов на широкой поверхности чугунных деталей.

Вырубание на плите заготовок различных очертаний из листовой стали.

Правка металла. Способы правки полосовой стали и круглого стального прутка на плите, правка листовой стали.

Гибка и резка металла. Способы гибки стального листового и профильного проката на ручном прессе.

Разрезание полосовой, квадратной и круглой стали по рискам. Отрезание полос от листа по рискам с поворотом полотна ножовки.

Резка металла на механических ножовочных станках. Резка листового и профильного металлопроката с помощью ножовки, ножниц, абразивных кругов; резка на механическом станке. Резание труб труборезом.

Опиливание металла. Методы опиливания. Опиливание открытых и закрытых плоских поверхностей.

Способы опиливания цилиндрических стержней. Опиливание криволинейных выпуклых и вогнутых поверхностей.

Опиливание и зачистка различных поверхностей.

Сверление. Сверление сквозных отверстий по разметке, в кондукторе, по шаблонам, сверление глухих отверстий с применением упоров, мерных линеек, лимбов.

Зенкерование сквозных цилиндрических отверстий. Зенкование отверстий под головки винтов и заклепок.

Развертывание цилиндрических сквозных и глухих отверстии вручную и на станке. Развертывание конических отверстий под штифты.

Нарезание резьбы. Нарезание наружных правых и левых резьб на болтах, шпильках и трубах.

Нарезание резьбы в сквозных и глухих отверстиях.

Клепка. Выбор инструмента, применяемого при склепывании металлических деталей. Выбор величины заклепок.

Разметка заклепочных швов.

Сверление и зенкование отверстий под заклепки с потайной головкой.

Склепывание листов внахлестку однорядным и многорядным швами Склепывание двух листов стали встык с накладкой двухрядным швом заклепками с потайными головками.

Распиливание. Высверливание и вырубание отверстий с прямолинейными сторонами. Обработка с применением сверлильных машин, фасонных напильников, шлифовальных кругов и др. 

Припасовка. Способы припасовки двух деталей с прямолинейными контурами.

Шабрение. Шабрение параллельных и перпендикулярных плоских поверхностей и поверхностей, сопряженных под различными углами.

Притирка. Притирка рабочих поверхностей клапанов и клапанных гнезд, кранов с конической пробкой.

Лужение. Подготовка деталей к лужению. Выбор флюсов. Лужение поверхностей спая. Лужение поверхности погружением и растиранием.

Пайка. Подготовка деталей к пайке. Пайка мягкими, твердыми припоями на горелке, при помощи паяльника или в горне. Отделка мест пайки.

Подготовка поверхности под склеивание. Подбор клеев. Склеивание изделия и выдержка его в зажиме. Контроль качества склеивания.

Самостоятельное выполнение слесарных работ 2-го разряда. Изготовление производственных деталей и изделий с применением ранее изученных слесарных и слесарно-сборочных операций.

Работы выполняются по рабочим чертежам, технологическим картам с использованием современных приспособлений и инструмента.
3.  Ремонт трубопроводов, приборов и

вспомогательного оборудования компрессорных установок

Инструктаж по организации рабочего места и безопасности труда.

Ремонт трубопроводов.

Способы соединения трубопроводов. Установка фланцев и прокладок между ними. Контроль соединений.

Фасонные части и компенсаторы. Разработка и сборка различных трубных соединений. Контроль соединений.

Заготовка   прокладок,    нарезание   трубной    резьбы,   сборка

трубопроводов на фланцах и муфтах.

Разборка, ремонт и сборка вентилей, задвижек, кранов и обратных клапанов. Набивка сальников в арматуре.

Испытание трубопроводов. Контроль качества выполненных работ.

Ознакомление с устройством и принципом действия приводов компрессорных установок.

Участие в разработке и сборке различных типов приводов и промежуточных звеньев.

Сборка и разборка вспомогательного оборудования.

Практическое ознакомление с устройством теплообменников, фильтров; буферных емкостей, сборников, сепараторов. 

Сборка и разборка теплообменников, сепараторов, сборников, гидрозатворов, фильтров и другого оборудования.
4.  Ознакомление с устройством и

обслуживанием контрольно-измерительных

приборов и средств автоматики

Организация рабочего места. Инструктаж по безопасности труда при обслуживании контрольно-измерительных приборов и средств автоматики.

Ознакомление с устройством и обслуживанием приборов для измерения давления, дроссельных приборов, основных типов дифференциальных манометров; пневматических и электрических систем передачи показаний дифманометров на расстояние, уровнемеров, дистанционных указателей уровня, приборов измерения температуры, тахометров.

Участие в разборке и сборке контрольно-измерительных приборов, снятии и установке приборов, снятии показаний; участие в обслуживании приборов.

5. Обслуживание приводов и вспомогательного оборудования компрессорных установок

Организация рабочего места. Инструктаж по безопасности труда при обслуживании приводов и вспомогательного оборудования.

Ознакомление с различными типами приводов компрессоров. Практическое обучение правилам пуска и обслуживания синхронных и асинхронных электродвигателей.

Проверка технического состояния оборудования компрессорной установки в процессе эксплуатации. Разборка и сборка по узлам. Определение дефектов. Клеймение.

Ознакомление с водооборотным циклом, электро- и пароснабжением предприятия.

Определение качества и сорта масла. Контроль над расходом масла, заправка и откачка масла в расходные и аварийные баки.

6. Разборка, ремонт и сборка компрессоров и вспомогательного оборудования

Организация рабочего места. Инструктаж по безопасности труда при разборке, ремонте и сборке компрессоров. Разборка, ремонт и сборка совместно со слесарями более высокой квалификации.

Порядок и приемы разборки воздушных поршневых компрессоров.

Дефектация деталей и узлов. Подготовка к ремонту. Ремонт отдельных деталей компрессора.

Упражнения в изготовлении и установке сальников, прокладок, подшипников; выполнение других видов работ.

Сборка компрессоров, сборка деталей в узлы, набивка и установка сальников, подготовка и установка прокладок. Контроль сборки.

Присоединение компрессоров к приводам. Опробование компрессоров.

Агрегатный и поузловой методы ремонта оборудования.

Организация ремонта и обслуживания оборудования на предприятии. Участие в ремонте отдельных видов оборудования.
Упражнения по подготовке к пуску, пуск и останов поршневых компрессоров.

Проверка работы отдельных узлов компрессоров. Смазочные масла, места смазки компрессоров.

Основные неполадки в работе компрессоров и способы их устранения. Обслуживание поршневых компрессоров.

7. Самостоятельное выполнение работ машиниста компрессорных 

установок 2-го разряда

Инструктаж по организации рабочего места и безопасности труда.

Самостоятельное выполнение всех видов работ в соответствии с требованиями квалификационной характеристики, производст​венными инструкциями и правилами безопасности.

Закрепление и совершенствование навыков работы машиниста компрессорных установок, умения выбора оптимальных условий работы с учетом передовых технологий и рациональной организации труда.

Выполнение установленных норм выработки и качества работы.
Квалификационная пробная работа.

ПРОГРАММА
Производственного обучения
специального курса для повышения квалификации рабочих по профессии

"Машинист компрессорных установок" 3- го разряда
Тема1. Вводное занятие

Роль производственного обучения в подготовке квалифицированных рабочих. Основные технологические процессы, используемые на предприятии для получения конечной продукции. Использование компрессорных установок в технологических процессах.

Рабочее место машиниста компрессорной установки, режим работы, правила внутреннего распорядка.

Требования квалификационной характеристики и программа производственного обучения машиниста компрессорных установок 3-его разряда.

Тема2. Безопасность труда, пожарная безопасность и электробезопасность
Организация рабочего места и безопасности труда при эксплуатации компрессорного оборудования.

Безопасность труда при ремонте компрессоров и вспомогательного оборудования компрессорных установок.

Пожарная безопасность. Пожарная сигнализация. Причины загораний и меры по их устранению. Пользование автоматическими системами пожаротушения пенными и углекислотными огнетушителями. Правила поведения при возникновении загораний, план эвакуации.

Электробезопасность. Защитное заземление оборудования. Правила пользования пусковыми электроприборами. Индивидуальные средства защиты и пожаротушения. Первая помощь поражении электрическим током до прибытия врача. Виды электротравматизма.
Тема3. Эксплуатация компрессорных установок

Организация рабочего места и безопасность труда. Изучение инструкции по эксплуатации компрессоров. Технические требования к компрессорным установкам.
Участие в эксплуатации воздушной компрессорной установки.
Подготовка компрессорной установки к пуску.

Пуск компрессора на холостом ходу. Проверка работы системы смазки и охлаждения цилиндра, показаний манометров. Прогрев компрессора на холостом ходу. Проверка со стояния работы компрессора на холостом ходу. Устранение мелких неисправностей в работе компрессорной установки.  Подготовка компрессора к переходу с холостого хода на работу под нагрузкой.

Поднятие давления и наблюдение за работой компрессора и показаниями приборов.

Контроль режима работы установки, температуры нагнетаемого и всасываемого воздуха, охлаждающей воды, масла циркуляционной системы смазки, состояния трущихся и вращающихся деталей.
Выведение компрессора на рабочий режим. Контроль работы турбокомпрессора и вспомогательного оборудования. Остановка турбокомпрессора.

Тема4. Демонтаж, разборка, ремонт и сборка компрессора

Организация рабочего места и безопасность труда. Подготовка поршневого компрессора к разборке. Подготовка стеллажей для узлов и деталей, инструментов, материалов для протирки, промывки и смазки деталей.
Порядок и приемы разборки компрессора. Разборка компрессора на узлы и детали с укладкой их на стеллажи и промывкой керосином. Обучение пользованию общими и специальными инструментами для разборки.

Выполнение работ по мойке, очистке и смазке. Правильный порядок и приемы сборки компрессора небольшой производительности. Сборка деталей в узлы со смазкой трущихся поверхностей, регулировка узлов. Набивка и установка сальников, изготовление новых прокладок и их установка. Установка масляного насоса, фильтра, шатунно-поршневой группы, маслосъемных и уплотняющих колец. Способы установки нагнетательных и всасывающих клапанов, регулировка величины прижима нагнетательных пластин клапанов.
Установка клапанной крышки компрессора. Установка запорной арматуры и прокладок. Продувка трубопроводов. Прокручивание агрегата вручную. Холостой пуск компрессора.

Тема5. Обслуживание и ремонт приводов, компрессорного и вспомогательного оборудования, трубопроводов и арматуры компрессорных установок

Организация рабочего места и безопасность труда. Ремонт отдельных узлов и деталей. Способы восстановления деталей при ремонте (наплавка электродом, металлизация, гальванические покрытия, установка защитной гильзы и др.), замена изношенных деталей. Определение выработки и других неисправностей шеек валов.
Установка поршней, всасывающих и нагнетательных клапанов, крейцкопфа. Регулировка зазоров. Окончательная сборка компрессора и контроль сборки.

Ремонт и изготовление метало конструкций ограждающих устройств, лестниц, площадок, перил.

Участие в работе ремонтной бригады при ремонте компрессора.

Определение дефектов трубопроводов и арматуры, а также их ремонт. Промывка и продувка трубопроводов. Установка заглушек на ремонтируемом участке трубопровода. Ревизия и ремонт запорной арматуры, зачистка фланцев, установка прокладок, набивка сальников арматуры. Продувка трубопроводов. Испытание системы на герметичность холостой пуск компрессора. 

Тема6. Самостоятельное выполнение работ машиниста компрессорных установок

 3-его разряда

Инструктаж по организации рабочего места и безопасности труда.

Самостоятельное выполнение работ по проверке исправности контрольно- измерительных приборов, арматуры, компрессорных агрегатов и их силовых приводов. Подготовка компрессорных установок к пуску, выведение на нормальный режим во время работы и остановка.
Регулировка отдельных узлов компрессора и проверка их взаимодействия, устранение неисправностей в работе.

Проверка наличия смазки и поступления ее к точкам смазки. Сбор отработанного масла и передача его на регенерацию.
Регулировка производительности компрессора в соответствии с заданным режимом.

Закрепление приобретенных навыков по разборке, ремонту, сборке и опробованию компрессорного оборудования и арматуры.

Участие в устранении аварийных ситуаций при работе компрессорных установок.

Самостоятельное заполнение сменного паспорта, журнала работы компрессоров, отчета о расходе материалов.

(Все работы выполняются самостоятельно под наблюдением мастера производственного обучения).

Квалификационная пробная работа.
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