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          Настоящие учебно-тематические план и программа разработаны в АНО ДПО КУ ЕСЭ для профессиональной подготовки рабочих по профессии "оператор-термист на передвижных термических установках» 4 разряда, обслуживающих установки мощностью 38 кВА, модели РТ 38-3М  и их аналоги. Разработаны с учетом новых требований и включают: квалификационные характеристики, планы и программы по специальной технологии как теоретического, так и практического курсов, а также список рекомендуемой литературы. 
Рабочие учебно-тематический план и программа адаптированы к требованиям заказчика с учетом специфики его предприятия и требований, предъявляемых к данной профессии.  
Квалификационные характеристики составлены в соответствии с действующим Единым тарифно-квалификационным справочником  работ и профессий рабочих.
Продолжительность обучения на курсах подготовки рабочих  профессии "оператор-термист на передвижных термических установках" установлена. 168 часов (1месяц) – подготовка.
Целью обучения является приобретение знаний, навыков в объеме, обозначенном тарифно-квалификационной характеристикой для данной профессии, а также отработка специфических умений слушателей с практическим использованием в профессиональной деятельности полученных теоретических знаний.

Теоретическое обучение завершается экзаменом по специальному курсу. 

В процессе обучения особое внимание должно быть обращено на необходимость прочного усвоения и выполнения требований безопасности труда. В этих целях преподаватель теоретического и мастер производственного обучения, помимо изучения общих требований безопасности труда, предусмотренных программами, должны значительное внимание уделять требованиям безопасности труда, которые необходимо соблюдать в каждом конкретном случае при изучении каждой темы или переходе к новому виду работ в процессе производственного обучения.
К концу обучения каждый обучаемый должен уметь самостоятельно выполнять все работы, предусмотренные квалификационной характеристикой, технологическими условиями и нормами, установленными на предприятии.
Квалификационная характеристика оператора-термиста на передвижных термических установках 4-го разряда

Характеристика работ. Подготовка к проведению термической обработки сварных соединений корпусных технологических конструкций (барабанов, аппаратов, сферических резервуаров и т.п.) и трубопроводов (паропроводов ТЭС, сварных тройников и т.п.) с использованием газопламенного и индукционного нагрева в монтажных и ремонтных условиях. Местная термическая обработка сварных соединений труб из низкоуглеродистых и низколегированных сталей перлитного класса с использованием многопламенных горелок и электротермического оборудования, работающего на токах промышленной частоты 50 Гц в монтажных, полевых и ремонтных условиях. Регулирование технологического процесса местной термической обработки с пультов дистанционного и программного управления. Ведение журналов термической обработки.

Должен знать: химический состав, механические и физические свойства обрабатываемых металлов; способы местной термической обработки металлов; структурные изменения металла при местной термической обработке; режимы местной термической обработки сварных соединений и правила их выбора; устройство нагревателей; устройство, назначение и правила применения контрольно-измерительных приборов и установок с программными устройствами для термической обработки; электротехнику в пределах выполняемой работы, правила по охране труда, производственной санитарии и противопожарной безопасности; правила пользования средствами индивидуальной защиты; требования, предъявляемые к качеству выполняемых работ (услуг), к рациональной организации труда на рабочем месте; сортамент и маркировку применяемых материалов, нормы расхода горюче-смазочных материалов; правила перемещения и складирования грузов; виды брака и способы его предупреждения и устранения; производственную сигнализацию.
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Код профессии: 16071
Учебный план

профессиональной подготовки операторов-термистов на передвижных термических  установках   4 разряда
     Срок обучения -1 месяц
     Форма обучения – очная
      Режим занятий – 8 часов в день

	№ п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	Количество часов

	I
	1. Теоретическое обучение
	80

	1. 
	Общетехнический курс
	16

	1.1. 
	Материаловедение
	16

	2. 
	Специальный курс
	64

	2.1. 
	Нагревательные устройства для термической обработки
	8

	2.2. 
	Оборудование для термической обработки
	8

	2.3. 
	Технология термической обработки
	16

	2.4. 
	Контроль температуры и качества термической обработки
	4

	2.5. 
	Организация работ
	4

	2.6. 
	Руководящие материалы и документация о термической обработке сварных соединений
	16

	2.7. 
	Охрана труда, электробезопасность и пожарная безопасность на предприятии
	8

	II
	Производственное обучение
	80

	1.1.
	Ознакомление с рабочим местом. Инструктаж по безопасности труда
	8

	1.2.
	Термическая обработка сварных соединений на установке мощностью 38 кВА модели РТ 38-3М или на ее аналогах 
	32

	1.3
	Самостоятельное выполнение работ оператора- термиста на передвижных термических установках 4-го разряда

Квалификационная пробная работа
	40

	
	Экзамен
	8

	
	ИТОГО
	168


ПРОГРАММА

ТЕОРЕТИЧЕСКОГО ОБУЧЕНИЯ
1. Общетехнический курс

1.1. Материаловедение 
Медные кабели и провода типа КГ и др., правила выбора и подготовки к работе. Ленты и проволока из прецизионных сплавов с высоким сопротивлением для электронагревателей, техническая характеристика (Х20Н80, Х20Н80Н и др.). Теплоизоляционные материалы, требования к ним, правила использования (асбестовые, кремнеземные, высокотемпературные и др Изоляционные нагревательные кольца серии ИКН, правила выбора. Кислород, воздух, горючие газы, область применения.
2. Специальный курс

2.1. Нагревательные устройства для термической обработки
Классификация нагревательных устройств. Электронагреватели сопротивления типа ГЭН, характеристика, область применения. Электронагреватели сопротивления типа ГПЭС, ГПЭСА, ПТО, зарубежные виды электронагревателей сопротивления (оплетенные, поверхностные и др.) Новые отечественные электронагреватели оплетенные ОГМО, плоские ГРЭН. Электронагреватели комбинированного действия типа КЭН, характеристика, область применения. Зарубежные электронагреватели комбинированного действия. Классификация индукторов, гибкие индукторы из оголенного медного провода, медные водоохлаждаемые индукторы ВГИК. Универсальные однопламенные горелки, горелки интенсивного нагрева, кольцевые многопламенные горелки, характеристика. 
2.2. Оборудование для термической обработки
Классификация оборудования. Источники питания, классификация. Классификация установок для термической обработки, основные требования к ним. Приборы и принадлежности для контроля и регистрации температуры. Регистраторы для измерения температуры. Краткое описание принципа работы и основных функций регистраторов. Конструкция и работа постов для термической обработки.
2.3.  Технология термической обработки

Виды термической обработки сварных соединений, применяемых при монтаже и ремонте, назначение. Способы нагрева, область применения, режимы термообработки. Краткие сведения о подогреве при сварке. Понятие технологического процесса, требования к его проведению. Влияние отклонений от режима термической обработки на ее качество. Технология термической обработки и использование электронагревателей, техника выполнения подогрева для сварки. Групповая термическая обработка, правила проведения, термическая обработка сварных соединений сложной геометрической формы. Понятие о способах размагничивания при сварке труб. Технология местной термической обработки сварных соединений варки патрубков в цилиндрические сосуды давления.
2.4. Контроль температуры и качества термической обработки
Понятие о температурных шкалах, термопарах. Основные сведения о термоэлектрических преобразователях, основные типы и марки, правила подготовки к работе и их использование. 

Характеристики термоэлектродных удлиняющих проводов, основные марки, правила подготовки и их использование. Характеристики и эксплуатация аккумуляторного конденсаторного аппарата для пристрелки термопарного провода модели РТ-1М мини.

Характеристика автоматического регистратора температуры mr 10000 технические данные, эксплуатация. Программирование контроллера температуры модели ТС-2066. Краткие сведения о милливольтметрах. Погрешности при измерении температуры, магнитные наводки, правила борьбы с ними. Классификация методов контроля и контрольных операций. Степень выявляемости дефектов, возникающих при термической обработке неразрушающими методами контроля. Основные типы приборов для измерения твердости.
2.5. Организация работ
Проект производства сварочных работ и его состав. Организация работ по термической обработке. Рациональное расположение оборудования. Организация группы (бригады) по термической обработке. Ее состав и численность, обязанности каждого члена группы. Инструктаж на рабочем месте. Очередной и внеочередной инструктажи. 
2.6. Руководящие материалы и документация о термической обработке сварных соединений
Классификация руководящих материалов. Основные положения ОСТ 36-50-86 «Трубопроводы стальные технологические. Термическая обработка сварных соединений. Типовой технологический процесс». Краткие сведения об ОСТ 26-291-94, ВСН 006-89, РТМ-1с-93, РД-38.13.004-86, правила ФНП по оборудованию, работающее под избыточным давлением.

Правила оформления и сдачи технической документации по термической обработке:

Классификация технологической документации по термической обработке сварных соединений, правила оформления учетной  и отчетной технической документации (формуляры, журналы по термической обработке и контролю твердости, схемы, диаграммы и др.).
2.6. Охрана труда, электробезопасность и пожарная безопасность на предприятии.
Охрана труда. Комплекс мероприятий, входящих в понятие охраны труда. Основные положения трудового законодательства об охране труда. Службы государственного надзора за безопасностью труда, безопасной эксплуатацией оборудования, установок и сооружений в отрасли. Ответственность руководителей за соблюдением норм и правил охраны труда. Ответственность рабочих за выполнение инструкции по безопасности труда.
Требования безопасности труда при термической обработке деталей и изделий. 

Требования к организации рабочего места. Опасные зоны. Ограждение опасных зон.

Мероприятия по безопасности труда.
Правила обращения с водородом и азотом в жидком и газообразном состоянии. Правила складирования и хранения материалов, в том числе взрывоопасных, легковоспламеняющихся, ядовитых и пр.
Электробезопасность. Опасность поражения электрическим током. Виды электротравм. Правила оказания первой помощи при поражении электрическим током.

ТБ при эксплуатации оборудования с электроприводом, электроприборов и установок.

Пожарная безопасность. Причины возникновения пожаров. Средства пожаротушения. Правила пользования ими.

Устройство и содержание рабочих мест, значение его правильного освещения. Средства индивидуальной защиты органов дыхания, зрения, слуха, головы, рук. 

Правила безопасности труда в условиях действующего предприятия при наличии газов и паров, пыли, высокой или пониженной влажности, шума.

Программа производственного обучения рабочих по профессии «Оператор-термист на передвижных термических установках»
1. Ознакомление с рабочим местом. Инструктаж по безопасности труда

Вводный инструктаж. Общее ознакомление с цехом, технологическим процессом, оборудованием, приспособлениями, инструментом.

Рабочее место, его организация, содержание труда, инструктаж по безопасности труда. Ознакомление с организацией и содержанием производственного обучения. Правила внутреннего трудового распорядка.


2. Термическая обработка сварных соединений на установке мощностью 38 кВА модели РТ-38 -3М и ее аналогах. 
Эксплуатация и уход за оборудованием для термической обработки сварных соединений. Подготовка и проведение термической обработки сварных соединений трубопроводов (установка термоэлектрических преобразователей, электронагревателей, теплоизоляции и т.п., регулировка цикла термической обработки, заключительные работы и др.) Работа с приборами контроля температуры и качества термической обработки.
3. Самостоятельное выполнение работ оператора- термиста на передвижных термических  установках 4-го разряда

Самостоятельное выполнение оператором- термистом на передвижных термических установках  работ в соответствии с квалификационной характеристикой для 4 разряда.

Соблюдение правил безопасности труда, пожарной безопасности и внутреннего трудового распорядка.

Освоение установленных норм времени при соблюдении технических условий на выполняемые работы.

Совершенствование выполнения рабочих приемов.  

Квалификационная (пробная) работа.
Экзаменационные вопросы для операторов-термистов передвижных термических установках 4 р.

1. Классификация сталей по качеству. Влияние качества стали на ее эксплуатационные свойства.
2. Классификация сталей по содержанию углерода. Влияние углерода на механические свойства стали и ее обрабатываемость.

3. Классификация сталей по содержанию легирующих элементов. Влияние легирующих элементов на механические и физические свойства стали, а также на обрабатываемость.

4. Маркировка сталей.
5. Фазовые превращения в сталях при различных температурах.

6. Способы нагрева при местной термической обработке.

7. Нагреватели сопротивления, устройство и принцип работы.

8. Радиационные нагреватели, устройство и принцип работы.

9. Индукторы, устройство и принцип работы.

10. Комбинированные нагреватели, устройство и принцип работы.

11. Термопары. Принцип работы термопар, материалы из которых их изготавливают. Компенсационные провода, назначение.
12. Газопламенный нагрев. Оборудование, технология.

13. Трансформатор, назначение, принцип работы, применение при термической обработке.

14. Способы крепления термопар на стык.

15. Режим термической обработки, его влияние на качество термообработки.

16. Первичные средства пожаротушения. Назначение.

17. Средства индивидуальной защиты, используемые термистами.

18. Электрический ток, опасность поражения электрическим током.
19. Опасные и вредные производственные факторы.

20. Действия при пожаре.
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