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ПРОГРАММА 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБУЧЕНИЯ

Профессиональная подготовка и повышение квалификации
электромонтеров по ремонту воздушных линий электропередач
Код профессии: 19855
  Квалификация: 2 – 6 разряды
2016г.
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Учебная программа предназначена для подготовки и повышения квалификации рабочих по профессии "Электромонтер по ремонту воздушных линий электропередачи"  
Продолжительность обучения при подготовке новых рабочих по ремонту воз​душных ЛЭП установлена в 840 часов. Учебная программа для повышения квалификации рабочих по ремонту воз​душных ЛЭП разработана с учетом знаний и профессиональных умений обучающих​ся, имеющих общее среднее образование. Продолжительность обучения при повыше​нии квалификации установлена в 400 часов из расчета 150 часов теоретического обучения и 250 часов производственного обучения.
Программа содержит: тематические планы, теоретическое и производственное обучение, квалификационную характеристику, примеры работ, разделы общетехнического, специального и экономического курсов.
Учебная программа является документом, определяющим содержание обуче​ния по соответствующим предметам, и разработана с учетом задач профессионального обучения.
К числу таких задач относятся:
-подготовка всесторонне развитых, технически образованных квалифицированных ра​бочих, владеющих профессиональным мастерством, отвечающим требованиям совре​менного производства, социального и научно-технического прогресса и перспективам развития отрасли.
Кроме основных требований к уровню знаний и умений, изложенных в квали​фикационной характеристике, электромонтер по ремонту воздушных ЛЭП должен знать производственные инструкции, Правила технической эксплуатации электриче​ских станций и сетей (ПТЭ), Правила ОТ при эксплуатации электроустановок, Правила противопожарной безопасности (ППБ), Правила ТБ при строительстве воз​душных ЛЭП, правила внутреннего трудового распорядка.
К концу обучения каждый обучаемый должен уметь самостоятельно выполнять все работы, предусмотренные квалификационной характеристикой, технологическими усло​виями и нормами, установленными на предприятии.


Квалификационный экзамен проводится организацией, осуществляющей образовательную деятельность, для определения соответствия полученных знаний, умений и навыков программе профессионального обучения и установления на этой основе лицам, прошедшим профессиональное обучение, квалификационных разрядов, классов, категорий по соответствующим профессиям рабочих, должностям служащих.

Аттестованному электромонтеру выдается документ установленного образца.
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Учебный план подготовки 
электромонтеров по ремонту воздушных линий электропередачи на 2 разряд
Код профессии: 19855

Цель - подготовка

Категория слушателей – рабочие, имеющие средне-специальное или 

высшее образование

Срок обучения – 840/5 (час/мес)

Форма обучения – очная, очно-заочная

Режим занятий – 8 часов в день

	№№ п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	5,0

	
	
	Количество
часов

	I
	Теоретическое обучение
	276

	1
	Общетехнический курс
	52

	1.1
	Электротехника
	16

	1.2
	Чтение чертежей и электрических схем
	8

	1.3
	Материаловедение
	16

	1.4
	Испытания и измерения на воздушных линиях
	12

	2
	Специальный курс
	204

	2.1
	Подстанции и распределительные устройства
	24

	2.2
	Основные сведения об устройстве ВЛЭП
	32

	2.3
	Техническая документация
	8

	2.4
	Механизация ремонтных работ на воздушных линиях
	4

	2.5
	Погрузочно-разгрузочные работы при ремонте ВЛ
	4

	2.6
	Эксплуатация ВЛЭП
	40

	2.7
	Ремонт ВЛЭП
	52

	2.8
	Релейная защита и автоматика
	16

	2.9
	Техника безопасности, промышленная санитария и правила пожарной безопасности, охрана труда.
	24

	3
	Экономический курс
	20

	3.1
	Основы рыночной экономики
	10

	3.2
	Трудовое законодательство
	10

	II
	Производственное обучение
	468

	1.
	В учебной группе
	115

	1.1.
	Вводный инструктаж по технике безопасности. Ознакомление с учебными мастерскими
	8

	1.2.
	Обучение выполнению работ по квалификации 2-го разряда
	107

	2.
	На рабочих местах
	353

	2.1.
	Изучение рабочих чертежей опор ВЛ и МТП. Изучение технологии работ и оснащения полигона
	12

	2.2.
	Участие в сборке опор ВЛ и МПТ по квалификации 2-го разряда
	115

	2.3.
	Ознакомление с комплексным участком ВЛ, где выполняется работа. Инструктаж по технике безопасности
	8

	2.4.
	Самостоятельное выполнение работ в бригаде
	210

	2.5.
	Квалификационная пробная работа
	8

	
	Специализация (резерв учебного времени)
	73

	
	Консультации
	15

	
	Экзамен
	8

	
	Итого:
	840


Учебный план повышения квалификации электромонтеров 
по ремонту воздушных линий электропередачи на 3 разряд
Код профессии: 19855

Цель – повышение квалификации

Категория слушателей – рабочие, имеющие подготовку по специальности 

«Электромонтер по ремонту воздушных линий электропередачи 2 разряда»

Срок обучения – 400/2,5 (час/мес)

Форма обучения – очная, очно-заочная

Режим занятий – 8 часов в день

	№№ п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	2,5

	
	
	Количество
 часов

	I
	Теоретическое обучение
	114

	1
	Общетехнический курс
	24

	1.1
	Электротехника
	8

	1.2
	Чтение чертежей и электрических схем
	4

	1.3
	Материаловедение
	8

	1.4
	Испытания и измерения на воздушных линиях
	4

	2
	Специальный курс
	70

	2.1
	Подстанции и распределительные устройства
	8

	2.2
	Основные сведения об устройстве ВЛЭП
	12

	2.3
	Техническая документация
	2

	2.4
	Механизация ремонтных работ на воздушных линиях
	2

	2.5
	Погрузочно-разгрузочные работы при ремонте ВЛ
	2

	2.6
	Эксплуатация ВЛЭП
	12

	2.7
	Ремонт ВЛЭП
	16

	2.8
	Релейная защита и автоматика
	4

	2.9
	Техника безопасности, промышленная санитария и правила пожарной безопасности, охрана труда.
	12

	3
	Экономический курс
	20

	3.1
	Основы рыночной экономики
	10

	3.2
	Трудовое законодательство
	10

	II
	Производственное обучение
	250

	1. 
	Вводное занятие
	2

	2. 
	Безопасность труда, пожарная безопасность, электробезопасность
	2

	3. 
	Обучение выполнению работ по ремонту ВЛ в объеме требований 3-го разряда
	115

	4. 
	Самостоятельное выполнение работ по ремонту ВЛ в соответствии с требованиями 3-го разряда
	115

	5. 
	Основные неисправности ВЛ
	8

	6. 
	Квалификационный экзамен
	8

	
	Специализация (резерв учебного времени)
	16

	
	Консультации
	12

	
	Экзамен
	8

	
	Итого:
	400


Учебный план повышения квалификации электромонтеров 
по ремонту воздушных линий электропередачи на 4 разряд
Код профессии: 19855

Цель – повышение квалификации

Категория слушателей – рабочие, имеющие подготовку по специальности 

«Электромонтер по ремонту воздушных линий электропередачи 3 разряда»

Срок обучения – 400/2,5 (час/мес)

Форма обучения – очная, очно-заочная

Режим занятий – 8 часов в день
	№№ п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	2,5

	
	
	Количество часов

	I
	Теоретическое обучение
	114

	1
	Общетехнический курс
	24

	1.1
	Электротехника
	8

	1.2
	Чтение чертежей и электрических схем
	4

	1.3
	Материаловедение
	8

	1.4
	Испытания и измерения на воздушных линиях
	4

	2
	Специальный курс
	70

	2.1
	Подстанции и распределительные устройства
	8

	2.2
	Основные сведения об устройстве ВЛЭП
	12

	2.3
	Техническая документация
	2

	2.4
	Механизация ремонтных работ на воздушных линиях
	2

	2.5
	Погрузочно-разгрузочные работы при ремонте ВЛ
	2

	2.6
	Эксплуатация ВЛЭП
	12

	2.7
	Ремонт ВЛЭП
	16

	2.8
	Релейная защита и автоматика
	4

	2.9
	Техника безопасности, промышленная санитария и правила пожарной безопасности, охрана труда.
	12

	3
	Экономический курс
	20

	3.1
	Основы рыночной экономики
	10

	3.2
	Трудовое законодательство
	10

	II
	Производственное обучение
	250

	1. 
	Вводное занятие
	2

	2. 
	Безопасность труда, пожарная безопасность, электробезопасность
	2

	3. 
	Обучение выполнению работ по ремонту ВЛ в объеме требований 4-го разряда
	115

	4. 
	Самостоятельное выполнение работ по ремонту ВЛ в соответствии с требованиями 4-го разряда
	115

	5. 
	Основные неисправности ВЛ
	8

	6. 
	Квалификационный экзамен
	8

	
	Специализация (резерв учебного времени)
	16

	
	Консультации
	12

	
	Экзамен
	8

	
	Итого:
	400


Учебный план повышения квалификации электромонтеров 
по ремонту воздушных линий электропередачи на 5 разряд
Код профессии: 19855

Цель – повышение квалификации

Категория слушателей – рабочие, имеющие подготовку по специальности 

«Электромонтер по ремонту воздушных линий электропередачи 4 разряда»

Срок обучения – 400/2,5 (час/мес)

Форма обучения – очная, очно-заочная

Режим занятий – 8 часов в день
	№№ п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	2,5

	
	
	Количество часов

	I
	Теоретическое обучение
	114

	1
	Общетехнический курс
	24

	1.1
	Электротехника
	8

	1.2
	Чтение чертежей и электрических схем
	4

	1.3
	Материаловедение
	8

	1.4
	Испытания и измерения на воздушных линиях
	4

	2
	Специальный курс
	70

	2.1
	Подстанции и распределительные устройства
	8

	2.2
	Основные сведения об устройстве ВЛЭП
	12

	2.3
	Техническая документация
	2

	2.4
	Механизация ремонтных работ на воздушных линиях
	2

	2.5
	Погрузочно-разгрузочные работы при ремонте ВЛ
	2


	2.6
	Эксплуатация ВЛЭП
	12

	2.7
	Ремонт ВЛЭП
	16

	2.8
	Релейная защита и автоматика
	4

	2.9
	Техника безопасности, промышленная санитария и правила пожарной безопасности, охрана труда.
	12

	3
	Экономический курс
	20

	3.1
	Основы рыночной экономики
	10

	3.2
	Трудовое законодательство
	10

	II
	Производственное обучение
	250

	1. 
	Вводное занятие
	2

	2. 
	Безопасность труда, пожарная безопасность, электробезопасность
	2

	3. 
	Обучение выполнению основных ремонтных работ на ВЛ с использованием  новых самоходных механизмов, инструмента и приспособлений
	115

	4. 
	Выполнение работ под напряжением на ВЛ
	8

	5. 
	Самостоятельное выполнение ремонтных работ на ВЛ сложностью 5-го разряда
	115

	6. 
	Квалификационный экзамен
	8

	
	Специализация (резерв учебного времени)
	16

	
	Консультации
	12

	
	Экзамен
	8

	
	Итого:
	400



Учебный план повышения квалификации электромонтеров 
по ремонту воздушных линий электропередачи на 6 разряд
Код профессии: 19855

Цель – повышение квалификации

Категория слушателей – рабочие, имеющие подготовку по специальности 

«Электромонтер по ремонту воздушных линий электропередачи 5 разряда»

Срок обучения – 400/2,5 (час/мес)

Форма обучения – очная, очно-заочная

Режим занятий – 8 часов в день
	№№ п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	2,5

	
	
	Количество
 часов

	I
	Теоретическое обучение
	114

	1
	Общетехнический курс
	24

	1.1
	Электротехника
	8

	1.2
	Чтение чертежей и электрических схем
	4

	1.3
	Материаловедение
	8

	1.4
	Испытания и измерения на воздушных линиях
	4

	2
	Специальный курс
	70

	2.1
	Подстанции и распределительные устройства
	8

	2.2
	Основные сведения об устройстве ВЛЭП
	12

	2.3
	Техническая документация
	2

	2.4
	Механизация ремонтных работ на воздушных линиях
	2

	2.5
	Погрузочно-разгрузочные работы при ремонте ВЛ
	2

	2.6
	Эксплуатация ВЛЭП
	12

	2.7
	Ремонт ВЛЭП
	16

	2.8
	Релейная защита и автоматика
	4

	2.9
	Техника безопасности, промышленная санитария и правила пожарной безопасности, охрана труда.
	12

	3
	Экономический курс
	20

	3.1
	Основы рыночной экономики
	10

	3.2
	Трудовое законодательство
	10

	II
	Производственное обучение
	250

	1. 
	Вводное занятие
	2

	2. 
	Безопасность труда, пожарная безопасность, электробезопасность
	2

	3. 
	Обучение выполнению основных ремонтных работ на ВЛ с использованием  новых самоходных механизмов, инструмента и приспособлений
	115

	4. 
	Выполнение работ под напряжением на ВЛ
	8

	5. 
	Самостоятельное выполнение ремонтных работ на ВЛ сложностью 6-го разряда
	115

	6. 
	Квалификационный экзамен
	8

	
	Специализация (резерв учебного времени)
	16

	
	Консультации
	12

	
	Экзамен
	8

	
	Итого:
	400


Квалификационная характеристика

Электромонтер по ремонту воздушных линий электропередачи
2-ой разряд

Должен знать:

– расположение и назначение воздушных линий электропередачи;

– назначение, конструкцию и разновидность опор, проводов, изоляторов и арматуры;

– сведения об опасностях электрического тока и приближения к токоведущим частям высокого напряжения;

– приемы слесарных операций;

– защитные и предохранительные средства при производстве работ;

– общие сведения о работах, выполняемых под напряжением;

– простой слесарный и монтерский инструмент и приспособления;

– простую такелажную оснастку и грузоподъемные механизмы при ремонте линий электропередач;

– правила верхолазных работ, приемы работ на высоте;

– правила проведения обходов;

– основные дефекты элементов линий электропередачи и способы их устранения.

Характеристика работ:
– выполнение простых слесарных операций по изготовлению несложных конструкций и деталей: кронштейнов, крюков, скоб, шплинтов, заклепок и т.д.;

– земляные работы;

– обработка древесины деревянных опор и сборка простых опор;

– малярные работы по окраске опор без подъема на высоту;

– простейшие низовые вспомогательные работы по эксплуатации отключенной линии электропередачи;

– простейшие такелажные работы при креплении и раскреплении грузов;

– расстановка на трассе на месте ремонта ремонтных, монтажных и такелажных приспособлений;

– простые верховые и низовые работы на отключенных линиях электропередачи напряжением до 10кВ с замером габаритов, сменой пасынков, сменой изоляторов;

– проверка состояния опор под руководством электромонтера более высокой квалификации.

Примеры работ:
1. болты анкерные – прогонка резьбы.

2. барабаны пустые и с проводом – снятие с раскаточных приспособлений, установка на раскаточные приспособления.

3. болты и гайки – затяжка.

4. бандажи – подтяжка, ремонт и исправление.

5. зажимы ремонтные – подготовка и установка.

6. изоляторы – чистка и протирка от грязи, наклеек, краски.

7. провода и тросы – раскатка вручную.

8. контакты – зачистка и натяжка.

9. элементы деревянных опор – заготовка и сборка.

10. ящики с изоляторами – распаковка.
3-ий разряд

Должен знать:

– типы и конструкции деревянных, металлических и железобетонных опор воздушных линий электропередачи;

– приемы проверки древесины опор на загнивание;

– технические характеристики на провода и тросы;

– характеристики механизмов и устройств, применяемых при ремонтах линий электропередачи;

– конструкцию натяжных зажимов, сцепной арматуры и прочих деталей крепления проводов, тросов и изоляторов к опорам и предъявляемые к ним требования;

– схему сети, основные параметры и трассы линий электропередачи обслуживаемого участка;

– допустимую плотность тока на электрические провода и изоляционные расстояния токоведущих частей;

– способы сращивания и крепления проводов и тросов;

– требования к защитным устройствам при работах под напряжением;

– приемы верховых работ при ремонте и профилактике линий электропередачи без напряжения и под напряжением;

– устройство такелажной оснастки и обращение с ней;

– сигнализацию при проведении такелажных работ;

– правила охраны электрических сетей;

– основы электротехники.
Характеристика работ:
– выполнение верховых ремонтных работ на отключенных линиях электропередачи напряжением до 35кВ и низовых работ на линиях электропередачи любых напряжений;

– верховой осмотр линий электропередачи до 110кВ под напряжением;

– ремонт деревянных опор с выправкой и заменой деталей, проверка на загнивание элементов опор под напряжением;

– окраска металлических опор на высоте, ремонт фундаментов, механическая чистка проводов и тросов от гололеда;

– сращивание проводов и тросов;

– сборка изоляторов в гирлянды;

– установка и смена трубчатых разрядников на линиях электропередачи до 110кВ;

– такелажные работы по перемещению грузов при помощи простых средств механизации.

Примеры работ:
1. барабаны с проводом или тросом – погрузка и выгрузка.

2. гасители вибрации на проводах и тросах – установка на отключенной линии.
3. зажимы на проводах – прессование при помощи гидравлического пресса.
4. изоляторы – отбраковка.
5. линии электропередачи напряжением 0,4-20кВ – замена бандажей, защита основания опор от гниения, замена вязок проводов на штыревых изоляторах, установка, снятие, замена крюков и изоляторов, расчистка трасс от кустарников и валка деревьев вблизи линии электропередачи.
6. опоры деревянные П и АП-образные – замена стоек, траверс и подтраверсных брусьев, сборка сложных опор, проверка загнивания древесины.
7. разрядники на ВЛ напряжением 35-110кВ – установка и снятие.
8. спуски, петли, перемычки – заготовка.
9. светильники наружного освещения – обслуживание.
10. линии электропередачи напряжением 35кВ – участие в механической очистке проводов и тросов от гололеда, нумерации опор, верховом осмотре под напряжением, раскатке и подъеме провода на опору, чистке изоляторов, в замене натяжной, поддерживающей гирлянды изоляторов и зажимов, проверке ржавления конструкций опор.
4-ый разряд

Должен знать:

– основные характеристики воздушных линий электропередачи;

– категории электроприемников в части обеспечения их надежности электроснабжения;

– требования, предъявляемые к фундаментам опор;

– технические условия на производство и приемку строительных и монтажных работ при сооружении фундаментов;

– технические требования к деревянным опорам, допуски при сборке деревянных опор;

– инструменты, применяемые при замерах опор;

– марки стали, применяющие при изготовлении металлических опор;

– конструкцию проводов и тросов, их маркировку и область применения;

– конструкцию изоляторов, их технические данные, способы отбраковки;

– конструкции сцепной арматуры;

– конструкцию поддерживающих и натяжных зажимов;

– устройство защитной арматуры;

– дефекты, возникающие в арматуре, разрядниках, молниеотводах на линиях электропередачи и способы их устранения;

– технологию антисептирования древесины опор;

– приемы работ по безопасности при проведении верхолазных работ и работ под напряжением;

– сложные монтажные приспособления, такелажные средства, грузоподъемные машины и механизмы, применяемые при ремонте высоковольтных линий электропередачи.

Характеристика работ:
– ремонт, монтаж, демонтаж и техническое обслуживание линии электропередачи напряжением 35-110кВ, средств изоляции и грозозащиты с применением средств механизации;

– техническое обслуживание ЛЭП всех напряжений, ответвлений к помещениям, перемычек, заземляющих спусков, контура заземлений;

– оформление результатов обследования и составление технической документации;

– подготовка рабочих мест и допуск бригад к работе на ЛЭП 35-110кВ;

– верховые проверки высоковольтных линий электропередачи с выемкой проводов и тросов из зажимов с детальной проверкой подвесной и натяжной арматуры;

– проверка ржавления металлических опор и металлических траверс железобетонных опор;

– проверка состояния механизмов и защитных средств при выполнении работ на высоте и под напряжением;

– очистка и окраска металлических опор под напряжением в сложных условиях вручную и при помощи механизмов;

– руководство простейшими работами на высоковольтных линиях напряжением до35кВ;

– такелажные работы с грузами при помощи грузоподъемных механизмов и специальных приспособлений.
Примеры работ:
1. гирлянды изоляторов, подвешиваемые на линии напряжением 110кВ на промежуточной опоре – смена под напряжением.
2. заземление – устройство, замена заземляющего спуска.
3. изоляторы – сборка в двойные и тройные гирлянды, установка и снятие, замена натяжной и поддерживающей гирлянды изоляторов и зажима.
4. линии электропередачи до 20кВ – верховые осмотры, составление схем и паспортов, накладывание заземления, устройство оттяжек, проверка загнивания древесины.
5.  линии электропередачи до 35кВ и выше – ремонт заземления опор, раскатка и подъем троса на опору, устройство якорей и расчалок.
6. опоры сложные и конструкции мачтовых подстанций – замена.
7. зажимы соединительные ВЛ-220кВ – установка, верховая проверка.
8. провода и тросы – замер стрел провеса и визировка, сращивание способом обжатия и прессования, раскатка на трассы и подъем на опоры.
9. разрядники на линии напряжением 35кВ – установка и снятие под напряжением.
10. шунты и дефектные соединители – установка.
11. соединители на ВЛ-110кВ – установка и замена. 
5-ый разряд

Должен знать:

– конструктивные особенности всех элементов линии электропередачи, технические условия на их приемку и отбраковку;
– номенклатуру работ пофазного ремонта, ремонтных работ на линии без снятия напряжения с подъемом до верха опоры и разборкой конструктивных элементов;

– расчеты, связанные с разбивкой на трассе-местности площадей под фундаменты и основания опор линий электропередачи с расположением технологического, силового и такелажного оборудования по заданной схеме;

– расчеты нагрузок на такелажную оснастку грузоподъемных механизмов, связанные с применением временных подъемных сооружений;
– конструкцию изолирующих приспособлений, устройств и защитных средств для работы под напряжением, способы и сроки их испытания;

– допустимые расстояния и разрывы от элементов высокого напряжения до поверхности земли и различных сооружений;

– ремонтно-монтажное оборудование, ремонтные машины, механизмы и специальные приспособления;

– составы антисептических паст и гидроизоляционных покрытий;

– электрические схемы и технические характеристики линий электропередачи обслуживаемого района.

 Характеристика работ:
– ремонт, монтаж и демонтаж линий электропередачи напряжением до 220кВ с применением специальных механизмов и машин;

– работа на отключенной цепи двухцепной линии и пофазный ремонт линии напряжением 110-220кВ;

– ремонт железобетонных опор, свай и бетонных фундаментов;

– обходы линий электропередачи в труднодоступных местах, работы на линиях без снятия напряжения с подъемом до верха опоры или с разборкой ее конструктивных элементов;

– работы с прикосновением к проводам, находящимся под напряжением;

– руководство работами по расчистке трасс, работами на линиях электропередачи напряжением 0,4-220кВ и простыми работами на линиях более высоких напряжений.

Примеры работ:
1. агрегаты прессовочные – ревизия.
2. гасители вибрации на проводах и тросах – установка под напряжением на ВЛ-110кВ.
3. линии электропередачи напряжением 220кВ – замена провода, замена дефектных соединений под напряжением.
4. опоры металлические на оттяжках – сборка и установка при помощи падающей стрелы.
5. соединители на линии электропередачи напряжением 110кВ – установка и замена методом пофазного ремонта.
6. стойки П-образной опоры – замена с помощью вспомогательной стойки, под напряжением.
7. стойки промежуточной деревянной опоры под напряжением110кВ – смена без отключения линии с помощью стрелы.
8. траверсы П- образных деревянных опор на линии напряжением110кВ – смена под напряжением с перецепкой проводов в вертикальной плоскости, смена без отключения линии (перецепка проводов в горизонтальной плоскости).
6-ой разряд

Должен знать:

– порядок и правила эксплуатации и производства профилактических и ремонтных работ на действующих высоковольтных линиях электропередачи любых напряжений;

– порядок приемки в эксплуатацию вновь сооружаемых линий электропередачи;

– правила эксплуатации сложных грузоподъемных механизмов, такелажной оснастки, сроки и методы их испытаний;

– технологию прессовки, сварки и пайки медных, алюминиевых и сталеалюминевых проводов;

– методы контроля качества сварки металлоконструкций;

– действующие правила осмотров, профилактических измерений и охраны высоковольтных линий;

– эксплуатационные допуски, нормы отбраковки на опоры, провода, арматуру и разрядники, фундаменты и заземляющие устройства;

– технологию ремонта всех видов опор, проводов и тросов, арматуры;

– основные технические характеристики ремонтно-монтажных средств и приспособлений, машин и механизмов, применяемых при ремонте высоковольтных линий электропередачи.

Характеристика работ:
– техническое обслуживание, ремонт, монтаж, демонтаж линий электропередачи напряжением 220-330кВ с применением специальных особо сложных ремонтно-монтажных механизмов, приспособлений, грузоподъемных машин, такелажной оснастки, средств измерений и защитных средств любой сложности;

– ремонт токоведущих частей оборудования, находящихся под напряжением;

– соединение проводов термитной сваркой;

– осмотр, отбраковка и испытание такелажного оборудования для их дальнейшей эксплуатации;

– обеспечение мероприятий по безопасности производства работ;

– выполнение по чертежам и эскизам сложных работ по разборке, сборке, регулировке и испытанию ремонтируемых конструкций и подъемно-транспортных механизмов, руководство работами на линиях электропередачи напряжением 220-330кВ и особо сложными погрузочно-разгрузочными работами.

Примеры работ:
1. гасители вибрации на линии напряжением 220кВ – установка под напряжением.

2. линии электропередачи напряжением 220кВ – замена изоляторов и арматуры, проводов и тросов, замена провода на переходах, верховая ревизия провода, работа с прикосновением к проводам, находящимся под напряжением.
3. линии электропередачи напряжением 330кВ – замена проводов расщепленной фазы.
4. опоры промежуточные металлические – сборка.
5. опоры П-образные 110кВ – смена поддерживающих гирлянд под напряжением.
6. провода и тросы – натягивание и крепление их на анкерных опорах.
фундаменты металлических опор – установка наклонных закладных частей и наклонных анкерных болтов перед бетонированием.

Учебная программа

Введение

Знакомство с группой. Распорядок занятий. Представление расписания. Изучение «Правил внутреннего трудового распорядка Корпоративного университета Евросибэнерго»
1. Общетехнический курс

1.1. Электротехника 

Основные понятия об электрическом поле. Конденсаторы. Способы соединения конденсаторов.

Понятие о постоянном токе. Электрические цепи постоянного тока. Закон Ома для участка цепи. Закон Ома для  полной цепи. Сопротивление проводников. Способы соединения проводников. Законы Кирхгофа. Закон Джоуля-Ленца.

Электромагнетизм. Понятие о Н.С., МДС, магнитной проницаемости. Понятие о магнитной цепи. Основные законы МЦ. Электромагнитная индукция. Закон ЭМИ. Закон Ленца. Вихревые токи.

Цепи однофазного переменного тока. Основные понятия. Векторные диа​граммы. Мощность переменного тока. Коэффициент мощности. Способы улучшения коэффициента мощности.

Трехфазный переменный ток. Генерирование трехфазной ЭДС. Симметричная и несимметричная трехфазная система. Соединение в звезду и треугольник. Мощность трехфазной системы. Аварийные режимы.

Вращающееся магнитное поле. Синхронные, асинхронные машины. Принцип действия.

1.2. Чтение чертежей и электрических схем
Топографическое черчение. Понятие о плане местности, разрезах и отметках. Назначение знаков (реперов и пикетов). Привязка к местности. Условности топографического черчения и чтение чертежей планов местности.
Обозначение электрических элементов согласно ГОСТ "Условные графические обозначения в схемах".
Электрические схемы и проекты электрических установок. Стадийность и объем проектов. Технический проект, рабочие чертежи, сметы, спецификации оборудования и материалов. Схемы электроснабжения. Однолинейные и трехлинейные схемы. Принципиальные и монтажные схемы.
Техническая документация, составляемая в процессе производства работ: акты на скрытые работы. Исполнительные чертежи, протоколы замеров сопротивления заземлений и изоляции электрооборудования. Формы технической документации.
1.3. Материаловедение 

Электроизоляционные материалы. Основные сведения. Изоляционные материалы для электроустановок. Основные характеристики. Масло трансформаторное, его назначение и свойства. Минеральные и керамические изоляционные материалы. Свойства и область применения. Асбоцемент. Волокнистые и прессованные электроизоляционные материалы. Основные технические данные. Резинотехнические изделия. Свойства и область применения. Полимерные ЭИМ. Смазочные материалы. Свойства смазочных масел, определение их качества, цвет смазочных масел. Нормы расходования и хранения смазочных материалов.

Электромонтажные материалы. Кабельные изделия. Марки и конструкции силовых и контрольных кабелей. Применяемые ГОСТы, сечения проводов. Голые провода для воздушных линий электропередачи. Марки проводов.

Шины медные, алюминиевые, стальные. Полупроводниковые материалы. Материалы и изделия для монтажа ЗРУ, ремонта заземлений, для кабельных и трубных  проводок. Материалы для грузоподъемных механизмов и лебедок. Горючие материалы. Вспомогательные материалы. 

1.4. Слесарные работы.

Рабочее место слесаря. Подготовка к работе. Характеристика слесарного инструмента: Слесарные тиски, молотки, кувалды, зубила, напильники, гаечные ключи и др. Шлифовальные машины. Краткая характеристика и правила эксплуатации.

Технологический процесс слесарной обработки металлических деталей.

- Разметка, рубка, правка, гибка, резание.  Назначение, виды, инструмент и процесс.
· Опиливание. Назначение и применение. Приемы. Инструменты и приспособления.

· Лужение, пайка: Назначение, виды, инструмент и процесс выполнения.

1.5. Техника высоких напряжений.        

Основные сведения. Роль повышения напряжения электроустановок в развитии отечественной энергетики. Электрическая изоляция как один из основных вопросов техники высоких напряжений.
Разряды в газах. Газовая изоляция, как самая распространенная в электроустановках. Электрическая прочность газовой изоляции.
Условия работы изоляторов. Воздействия влаги и пыли. Неоднородность влажной пленки на поверхности изолятора, образуемой дождем. Механизм развития разряда па смоченной поверхности изолятора.
Изоляция воздушных линий электропередачи: назначение изоляторов. Механические нагрузки на линейные изоляторы. Штыревые, подвесные изоляторы. Изоляторы стержневого типа. Гирлянды из подвесных изоляторов.
Грозовые перенапряжении. Защита от грозовых, перенапряжений.
1.6.  Испытания и измерения на воздушных линиях

Испытание фарфоровых подвесных и опорных изоляторов мегомметром 2500 В.
Испытание опорных изоляторов повышенным напряжением промышленной частоты.
Проверка спрессованных и сварных соединений проводов. Измерение сопротивления заземляющих устройств. Испытание изоляции коммутационных аппаратов напряжением до 35 кВ.
2. Общетехнический курс
2.1. Устройство воздушных линий         

    ВЛЭП.   Основные   сведения,   элементы, классификация  по назначению, напряжению, количеству цепей, материалу, конструкции опор и др.
Трасса ЛЭП. Промежуточный и анкерный пролеты, длина. Переходный пролет. Габариты. Стрела провеса. Основные расчетные климатические условия. Длина промежуточных и анкерных пролетов.
Габариты проводов в зависимости от напряжения линии. Расстояния между проводами и от проводов до опоры. Ширина просеки для линий электропередачи.
Фундаменты опор. Способы закрепления металлич., железобетонных и деревян. опор.
Приставки деревянные и железобетонные. Конструкция и размеры приставок опор. Технические требования к приставкам. Ригели и их назначение.
Сваи, их конструкции. Размеры и схемы, расположения железобетонных фундаментов.
Монолитные бетонные фундаменты: схемы их расположения и конструкции. Арматура. Анкерные колодцы и их назначение.
Подножники железобетонные, металлические; их основные типы. Сборные и неразъемные, наклонные подножники. Конструкции, масса и размеры подножников.
Опоры. Классификация, устройство заземления; виды заземления и требования к ним.
Металлические опоры. Область применения. Преимущества и недостатки. Элементы опор и их назначение. Основные типы конструкций, размеры и общая масса опор. Защита опор от коррозии. Оцинковка, окраска опор. Материал для окраски опор.
Железобетонные опоры. Применение, конструкция, основные размеры и общая масса опор для ЛЭП напряжением до 500 кВ. 
Деревянные опоры. Применение, конструкции опор и отдельных элементов. Опоры на деревянных и железобетонных сваях и приставках. Основные размеры и общая масса опор.
Условия работы, крен и перекос опор. Загнивание деревянных опор. Повреждения опор низовыми пожарами, ледоходами, наездами транспорта.
Механизмы, оборудование и приспособления для установки опор.
Провода и тросы. Основные требования к ним, материалы, применяемые для изготовления проводов и тросов. Способы расположения проводов на опорах. Условия работы проводов и тросов. Повреждения при монтаже. Коррозия проводов.
Вибрация проводов. Повреждения грозозащитных тросов. Повреждения и аварии от
гололеда. Методы борьбы с гололедом.
Линейные изоляторы. Понятие об изоляторах. Основные требования к изоляторам. Классификация изоляторов. Конструкции и типы изоляторов. Материал изоляторов. Характер повреждения изоляторов. Причины повреждения. Определение дефектов изоляторов.
Арматура для линии электропередачи. Состав и назначение линейной арматуры. Схема и расположение высоковольтной арматуры на линиях электропередачи. Требования к арматуре.
Основные сведения о зажимах; их конструкция. Натяжная арматура. Назначение и способы крепления проводов. Арматура поддерживающая, соединительная, защитная, фиксирующая, контактная арматура.

2.2. Ремонт воздушных линий         
Техническое обслуживание линий электропередачи. Обход ЛЭП. Цель, виды и содержание обхода. Оформление и анализ результатов обхода. Места установки плакатов по ТБ. Принятые обозначения на опорах линий электропередачи.
Осмотр ЛЭП. Виды, периодичность и содержание осмотра. Оформление и анализ результатов осмотра. Охрана ЛЭП. Изучение правил охраны электросетей, решений и постановлений правительства по охране линий электропередачи.
Проверка древесины на загнивание. Места деталей опор, наиболее подверженные загниванию. Способы определения степени загнивания древесины. Приборы и инструменты.

 Контроль линейной изоляции. Проверка и отбраковка путем наружного осмотра, проверка мегомметром, изолирующей штангой с постоянным и изменяющимся искровым промежутком. Устройство и принцип работы штанги. Периодичность контроля. Последовательность производства работ.
Контроль соединителей на линиях. Способы контроля: наружный осмотр, замер штангой и с помощью милливольтметра; отбраковка соединителей.
Контроль контуров заземления опор. Периодичность. Методы замера контуров  заземления. Приборы и приспособления.
Проверка габаритов и стрел провеса. Способы и правила измерения расстояний от провода до земли, между проводами пересекающихся линий, стрел провеса. Приборы и инструменты.
Проверка коррозии металлических опор и подножников. Периодичность проверки. Инструменты для проверки, приемы пользования ими.
ТБ при проведении обходов, осмотров и профилактических работ на линии.
Основные сведения при выполнении работ на линиях. Организация ремонта ЛЭП. Значение и виды ремонта. Сроки проведения ремонта. 
Основные виды работ по ремонту ВЛ. Схемы аварийных обходов линий. Организация аварийных ремонтов. Оформление допуска бригад к ремонту линий после аварии.
Организационные и технические мероприятия при организации и выполнении ремонтных работ на ВЛ в зависимости от типов и объемов работ.
Подтяжка и смена стяжных бандажей. Требования к бандажам и порядок их выполнения на стойках опор ВЛ. Инструменты. Правила безопасности.
Замена деталей установленных деревянных опор. Замена приставок у опор, способы их замены в зависимости от типов опор и места их установки. Инструменты и приспособления. Правила выполнения работ при замене распорок, раскосов и приставок на линиях под напряжением.
Установка накладок на детали деревянных опор. Способы крепления накладок, места установки накладок. Инструменты и приспособления.
Замена стоек различных видов опор и подкосов. Способы замены. Обеспечение устойчивости опоры.
Замена траверс установленных опор. Способы замены траверс. Крепление такелажных средств. Инструменты и приспособления. ТБ труда при замене деталей деревянных опор.
Выправка опор и траверс. Способы выправки опор вдоль и поперек линии. Расположение приспособлений при выправке. Инструменты и приспособления.
Сборка опор. Основные сведения о сборке опор различного вида. Правила безопасности при сборке опор.
Валка деревянных опор при снятых проводах. Приемы работ. Правила безопасности.
Установка опор. Основные сведения. Последовательность операций. Инструменты и приспособления.
Смена зажимов. Способы и правила соединения проводов. Соединение обжатием. Инструменты и приспособления.
Способы разрезания проводов и тросов и удаления дефектных зажимов. Инструменты и приспособления. Последовательность операций.
Соединение проводов и тросов прессованием. Установка зажимов: клиновых, болтовых, натяжных. Технология выполнения термитной сварки проводов.
Ремонтные зажимы. Установка бандажей и ремонтных муфт. Безопасность труда при ремонте проводов.
Смена изоляторов и выправка гирлянд. Порядок сборки, разборки и крепления гирлянд изоляторов. Правила смены вязок проводов к штыревым изоляторам. Смена штыревых изоляторов.
Замена проводов и тросов. Последовательность и правила замены проводов и тросов липни электропередачи. Демонтаж проводов. Подъем и опускание проводов и тросов.
Способы натяжки и регулирования проводов. Установка успокоителей и распорок. Механизм, инструменты и приспособления. Безопасность труда при замене проводов.
Ремонт и выправка металлических опор. Правила ремонта и выправки. Последовательность операций. Приспособления и механизмы. Расположение такелажа. Безопасность труда.

Ремонт и выправка железобетонных опор и приставок. Заделка трещин. Выправка опор вдоль и поперек оси линии. Укрепление опоры расчалками. Расположение механизмов и такелажа. Безопасность труда при этих работах.
Установка гасителей вибрации. Определение места установки гасителей вибрации на проводе. Обмотка провода в месте крепления гасителей. Инструменты и приспособления.
Окраска металлических опор. Назначение окраски. Применяемые материалы. Нормы расхода окрасочных материалов. Способы очистки и окраски опор. Инструмент и приспособления.
Расчистка трассы ВЛ. Правила рубки кустарника и мелких деревьев. Механизация при расчистке трассы. Безопасность труда при расчистке трассы.
Техническая документация. Значение и виды технической документации. Первичная техническая документация; ее ведение. Оформление первичных документов в полевых условиях.
2.3. Подстанции и распределительные устройства
РУ - общие сведения, назначение, компоновка и виды РУ. Открытые, закрытые и комплектные РУ. Подстанции - устройства и основные элементы, назначение. Аппараты РУ - классификация, назначение. Схемы РУ. Одинарная и двойная системы шин. Обходная система шин.
Коммутационная аппаратура - назначение, устройство и принцип действия. Масляные выключатели. Разъединители. Короткозамыкатели и отделители. Ручные, электромагнитные и пневматические приводы коммутационных аппаратов. Автоматические воздушные выключатели /автоматы/. Реле, контакторы, магнитные пускатели. Выключатели нагрузки. Рубильники и переключатели. Предохранители, разрядники и пробивные предохранители.

Трансформаторы - назначение, устройство и принцип действия. Коэффициент трансформации. Силовые трансформаторы, измерительные трансформаторы тока и напряжения. Виды охлаждения трансформаторов, конструкции. Потери в трансформаторах. Схемы соединения трансформаторов, правила установки. Нагрузочная способность силовых трансформаторов, переключающие устройства силовых трансформаторов.

Трансформаторное масло - способы очистки от окислов. Необходимость защиты силовых трансформаторов. Назначение, устройство и работа газового реле. Текущий ремонт силовых трансформаторов.

2.4.  Основные сведения об устройстве воздушных ЛЭП 

Конструктивное  выполнение воздушных линий. Классификация воздушных ЛЭП. Соотношение между стрелой провеса, габаритом и высотой опоры. Величина пролета в зависимости от класса линии и номинального напряжения, значение экономических факторов. Расстояние между проводами фаз одной линии, двух цепей линии. Типы опор ВЛ. Типы и виды фундаментов. Ж/б  подножники и приставки. Типы и назначение линейной арматуры. Требования к арматуре. Провода и тросы воздушных ЛЭП. Требования к материалу. Основные конструкции проводов. Расположение проводов и тросов на деревянных и ж/б опорах. Высота опор в зависимости от класса линии. Выбор межопорных и анкерных пролетов ВЛ. Защита от перенапряжений на ВЛ. Коммутационные перенапряжения на ВЛ. Система снижения коммутационных перенапряжений.
 Дугогасящие катушки. Антисептирование древесины опор на трассе ВЛ. Правила ТБ, санитарной гигиены при работах по антисептированию опор ВЛ.

2.5. Техническая документация
Общие сведения о чертежах. Понятие об эскизах и рабочих чертежах. Масштабы, разрезы и сечения. Чертежи деталировочные и сборочные. Снятие с натуры. Составление эскизов и вычерчивание чертежей с выполнением разрезов, сечений и обрывов.

Топографические чертежи. Понятие о плане местности, разрезах и отметках. Привязка к местности. Чтение чертежей планов местности.

Строительные чертежи. Условные обозначения металла, дерева, бетона, грунтов и других материалов. Планы и разрезы. 
Чертежи открытых РУ. Чертежи фундаментов и опор линий электропередачи.

Электрические схемы и конструкторские чертежи. Стадийность и объем проектов ЛЭП. Схема электропередачи. План и профиль трассы электропередачи. Условные обозначения. Расстановка опор. Пикетаж. Заземление.

Назначение и порядок ведения технической документации /журналы, бланки, акты, протоколы, ведомости и. т. д./. Понятие технического проекта ЛЭП, паспорт ЛЭП. Формы документации:

-протокол замера линейной изоляции ВЛ;

-листок осмотра ЛЭП, ТП. Акт технического осмотра ЛЭП.

-ведомость измерения загнивания опор ЛЭП;

-ведомость замеров контактных зажимов соединений проводов ЛЭП;

-ведомость измерений габаритов и стрел провеса проводов /тросов/ на ВЛ;

-ведомость замера напряжений на ТП;

-акт замера габаритов пересечений ЛЭП и переходов;

-акты замеров сопротивления заземляющих контуров, акты на скрытые работы,

журнал дефектов ЛЭП;

-постановление о предельных температурах при работе на открытом воздухе.

2.6. Механизация ремонтных работ на ВЛ 

Подготовка трассы ВЛ к ремонту. Рубка просеки. Основные сведения о самоходных механизмах и электрофицированном инструменте для работ по расчистке трассы ВЛ.

Табель - перечень оснащения бригад по централизованному ремонту ВЛ и мачтовых подстанций. Типы специальных технологических механизмов для ремонта ВЛ. Проекты производства работ /ППР/ на рабочих местах бригад. Порядок их составления и использования. Технологические карты, используемые при сборке опор, при демонтаже ВЛ, при ремонте ВЛ. 
Передвижные электростанции для питания электроинструмента. Ремонтно-механизированные станции /РМС/. Состав технологических самоходных механизмов в РМС. Типы автомашин, специальных машин, тракторов и прицепов, применяемых на ремонте ВЛ. Бурильные машины - порядок использования и обслуживания. Правила содержания и контроль за состоянием ремонтных устройств и защитных средств и приспособлений. Нормы и сроки испытания, порядок осмотров перед работой.

2.7. Погрузочно-разгрузочные работы при ремонте ВЛ 

Такелажные работы - виды работ. Канаты, стропы, блоки и полиспасты, лебедки, тали, тележки, тельферы, кран-балки, домкраты. Якоря. Конструкция якорей из бревен. Правила установки якорей.

Транспортные и погрузочно-разгрузочные работы. Перевозка опор на автомашинах, прицепах, тракторах, опоровозах.

Механизация погрузочно-разгрузочных работ. Основные правила подъема груза. Применение унифицированного такелажа. Порядок складирования грузов. Порядок развозки деталей опор к месту установки на трассе ВЛ, развозки барабанов с проколом и тросом, развозка изоляторов и линейной аппаратуры. Правила ТБ при такелажных и транспортных работах.

2.8. Эксплуатация и ремонт воздушных ЛЭП

Организация оперативно-эксплуатационного обслуживания электрических сетей; оперативно-выездные бригады - их назначение и оснащение. Плановые проверки и осмотры оборудования распределительных сетей, необходимая документация, наименование и ведение журналов учета повреждений и плановых ремонтов. Категории потребителей. Осмотры и методы определения повреждений РУ.

Задачи технического обслуживания ВЛ, РП, РУ, КТП. Осмотры ЛЭП, их периодичность и документация. Организация надзора за состоянием трасс ВЛ, их расчистка от порослей и кустарников. Проверка наличия нумерации опор. Контроль за состоянием проводов, изоляторов, разрядников. Измерение стрел провеса на ЛЭП. Проверка опор на загнивание, ее назначение, периодичность, методы, ведение документации.

Контроль изоляции оборудования и методы ее проверки. Приборы для проверки изоляции. Регулировка растяжек ВЛ.

Причины возникновения и меры борьбы против возгорания опор. Возникновение низовых пожаров на трассе ВЛ, их тушение и предупреждение.

Проверка состояния болтовых соединений и зажимов. Замеры сопротивления заземления опор, ТП, КТП. Методы замера, приборы. Проверка ж/б опор. Методы поиска повреждений на ВЛ. Замер габаритов на ЛЭП. Измерение нагрузок на ВЛ и напряжений.
 Понятие об организации и выполнении оперативных переключений. Охрана ЛЭП. Приёмка ВЛ в эксплуатацию.

Подготовка к комплексному ремонту ВЛ Документация, в которой необходимо показать дефекты участка ВЛ. Использование поопорных планов ВЛ для отображения дефектов. Ведомость дефектов ремонтного участка ВЛ. Составление годового плана - графика комплексного ремонта ВЛ района электрических сетей. Анализ технического состояния сетей. Использование бригадных форм организации труда.

Составление многолетних графиков отключения и вывода в ремонт комплексных участков ВЛ, на основании периодичности выполнения ремонта. Составление многолетних графиков полной замены оборудования и опор мачтовых ТП, проработавших полный срок амортизации.

Комплектование материалов и узлов опор ВЛ. Проверка ТБ. Полная сборка опор и подготовка к их установке. Сборка и установка сложных опор. Технологическая  карта для демонтажа промежуточных и сложных опор. Сдача установленных опор бригаде по замене проводов. Работа с проводами ВЛ. Допуски, приемка и отбраковка элементов. Заполнение журнала соединителей. Требования к соединению. Приемка и отбраковка.

Установка опор. Раскатка проводов и тросов. Предупреждение повреждения проводов. Меры безопасности. Соединение и подъем на опоры проводов и тросов. Комплектование гирлянд. Правила сборки. Проверка правильности сборки. Натягивание и визирование проводов и тросов. Определение требуемой стрелы провеса. Правила натяжки проводов и тросов. Закрепление натянутых проводов на анкерных опорах. Закрепление грозозащитных тросов. Монтажные операции на проводах и тросах.

2.9. Релейная защита и автоматика

Повреждения в электроустановках. Повреждения на ЛЭП и ненормальные режимы работы электроустановок. Необходимость защитных устройств и назначение релейной защиты. Основные требования, предъявляемые к релейной защите. Устройство реле, их назначение, конструкция, принцип работы, типы реле. Реле тока, напряжения, газовое. Способы включения реле и воздействия его на выключатель.
Оперативный ток, источники оперативного тока. Виды защит ВЛ от междуфазных коротких замыканий. Виды защит ВЛ от замыканий на "Землю". Понятие Максимальной токовой защиты и токовой отсечки.

Продольная дифференциальная защита ВЛ и трансформаторов. Автоматизация сетей 

6-35кВ. Автоматическое повторное включение ВЛ /АПВ/. Автоматическое включение

резервного питания /АВР/. 
2.10. Техника безопасности, промышленная санитария и правила пожарной безопасности, охрана труда
Трудовой Кодекс РФ. Общие положения. Обязанности работодателя по обеспечению безопасных условий и охраны труда. Обязанности работника в области охраны труда.

Служба охраны труда в организации.

Право работника на труд в условиях, отвечающих требованиям охраны труда. Обеспе​чение работников средствами индивидуальной защиты. Несчастные случаи, подлежащие расследованию и учету.

Заземления и защитные меры электробезопасности. Меры защиты от прямого прикос​новения. Меры защиты от прямого и косвенного прикосновения. Меры защиты при косвен​ном прикосновении. Заземлители, заземляющие проводники.

Правила безопасности при эксплуатации электроустановок. Общие положения. Орга​низационные мероприятия, обеспечивающие безопасность работ. Технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ со снятием напряжения. Типовая инструкция по охране труда для электромонтера по оперативным переключениям в распределительных сетях.
Задачи производственной санитарии. Влияние окружающей среды, температуры и влажности воздуха на организм человека. Загрязненность воздуха. Предельно допустимые нормы загрязненности воздуха. Производственный шум, его воздействие на человека. Борьба с шумом.

Санитарно-бытовые помещения. Личная гигиена рабочих.

Организационные требования пожарной безопасности. Подготовка персонала по по​жарной безопасности. Основная документация по пожарной безопасности. Основные требо​вания пожарной безопасности на предприятиях (содержание территории, содержание зданий и сооружений). Нормы первичных средств пожаротушения для энергетических предприятий.
3. Экономический курс
3.1. Основы рыночной экономики.

Экономика и рынок. Предприятие (фирма) в условиях рыночной экономики: рыночная система хозяйствования; содержание основной экономической проблемы; понятие и основные признаки предприятия, их классификация, организационно-правовые формы; организация и ликвидация (банкротство) предприятия.

Особенности переходной экономики России. Приватизация. Формы собственности. Предпринимательство. Преобразования в социальной сфере. Структурные сдвиги в экономике. Внешние эффекты и общественные блага.

Коммерческая деятельность. Правовая и нормативная база. Роль государства. Формы взаимодействия продавца и покупателя на рынке. Договорная работа с поставщиками, посредниками и покупателями. Планирование и организация снабжения и сбыта. Качество продукции.

Факторы производства: основной и оборотный капитал, трудовые ресурсы. Рынок труда. Основные производственные фонды. Оборотные производственные фонды. Структура себестоимости продукции. Заработная плата. 

Организация заработной платы в ОАО «Иркутскэнерго»:

- формирование фонда оплаты труда;

- политика в области заработной платы;

- положение о единой системе оплаты труда работников ОАО «Иркутскэнерго»

- система премирования.

Затраты и себестоимость продукции и услуг. Структура затрат производства и передачи энергии:

- планирование в энергетике;

- виды продукции;

- калькуляция себестоимости энергии.

Результаты хозяйственно-финансовой деятельности предприятия: показатели, их планирование и анализ.

Ценообразование. Роль цен в условиях рынка. Цена и стоимость, их сущность и взаимосвязь. Функции цен. Ценообразующие факторы. Методология ценообразования. Структура цены. Виды цен и их классификация. Методы расчета цен. Надбавки и скидки.

3.2. Трудовое законодательство.

Трудовой договор: понятие, содержание, срок, форма и порядок заключения и т.д. Основание и порядок расторжения трудового договора по инициативе работника и по инициативе администрации.

Дисциплинарная ответственность: понятие, основание, виды дисциплинарной ответст​венности; порядок наложения и снятия дисциплинарных взысканий.

Материальная ответственность: понятие, основание, виды материальной ответственно​сти; порядок привлечения к материальной ответственности, удержания из заработной платы.

Программа производственного обучения
Подготовка электромонтеров 2-ого разряда по ремонту воздушных линий электропередач

Тема 1. Вводный инструктаж по технике безопасности.
Инструктаж по безопасности труда на предприятии.

Экскурсия на трассу воздушной линии электропередачи, на ремонтно-производственную базу.

Ознакомление с рабочим местом и работой электромонтера по ремонту воздушных линий электропередачи. Инструктаж по безопасности труда на рабочем месте. Краткая характеристика предприятия.

Сведения об оборудовании ремонтно-производственной базы. Рабочее место электромонтера по ремонту линий электропередачи. Правила внутреннего распорядка.

Тема 2. Обучение выполнению работ по квалификации 2-ого разряда.

2.1. Обучение на учебном полигоне (40 часов)
Измерение сопротивления заземляющего устройства, коррозионное состояние проводника.

Подготовка рабочего места, установка ПЗ, Замена подвесного изолятора, на промежуточной опоре. Подъем с помощью лестницы.
Подготовка рабочего места, установка ПЗ, Замена натяжного изолятора в гирлянде (с помощью трапа).
Подготовка рабочего места, установка ПЗ, Замена поврежденного участка провода с помощью СОАС.
Подготовка рабочего места, установка ПЗ, Визирование провода, Замер стрелы провеса при помощи таблиц и рейки, вязка провода.

Подготовка рабочего места, установка ПЗ, Раскрепление аварийной опоры, подъем на опору

Наброс, Снятие пострадавшего с опоры.

Сварка провода.

Замер габарита прибором «Даль».
Замер  и расчет опоры на загнивание.

Подготовка рабочего места, установка ПЗ, Монтаж провода с помощью НАС.
2.1. Обучение на рабочих местах
Обучение электромонтажным работам. Обучение приемам и способам паяния паяльной лампой и электропаяльником, лужения, прессовки соединений. Вспомогательные работы.
Соединения при помощи винтовых и болтовых зажимов.

Пробивка, сверление отверстий, гнезд.

Установка и заделка деталей крепления.

Окраска проводов, шин, кабелей.

Монтаж электрического контакта, монтаж проводок. Сращивание проводов различными способами.

Оконцевание проводов. Соединение проводов различными способами, заготовка проводов под прокладку, прокладка и подготовка проводов. Крепление проводов. Проверка и испытание выполненной проводки.

Проводка кабелями и защищенными проводами. Правила выполнения таких проводок.

Проводка на тросах, способы ее выполнения. 

Монтаж соединительных и натяжных зажимов. Подготовка проводов, трубок и зажимов к опрессованию. Подготовка прессов к работе. Порядок прессования.

Подготовка проводов к соединению термитной сваркой. Сварка . Послесварочные операции.

Плотничные работы. Обработка древесины: разметка, обтеска, пиление, сверление отверстий.

Заготовка деталей деревянных опор линий электропередачи: заготовка накладок для стоек и траверс; разделка верхушки стойки и приставки, обработка плоскостей; сопряжение стоек в А-образной опоре; соединение стоек с траверсой в А- образной опоре; присоединение подкосов угловых опор с стойкам и приставкам; разметка лобовых врубок; пропиливание и вытесывание деталей; подготовка деталей.
Антисептирование древесины: приготовление антисептических составов; антисептические бандажи; подготовка деталей опор для антисептирования; методы нанесения антисептика на детали опор; краткие сведения о пропитке антисептиками в заводских условиях.

Обходы, осмотры и профилактические испытания воздушных линий. Осмотр трассы, дорог и мостов.

Осмотр опор и фундаментов. Осмотр деревянных, металлических и железобетонных опор.

Осмотр проводов и тросов. Обнаружение дефектов: обрывов, набросов, сильного натяжения, недопустимого провеса проводов.
Осмотр изоляторов. Обнаружение трещин и отколов. Обнаружение отклонений гирлянд от вертикального положения. Наружный осмотр соединителей.

Осмотр заземляющих устройств. Обнаружение повреждений или срывов заземляющих проводников. Проверка технического состояния контура заземления, отсутствие обрывов в цепи заземлителя и контура заземления. Наружный осмотр и определение правильного монтажа устройств грозозащиты.

Осмотр вспомогательных сооружений: дамб, ледорезов, отбойных тумб для защиты опор. Проверка освещения водных переходов. Осмотр освещения и ограждения специальных опор ВЛ.
Ремонт элементов воздушных линий. Расчистка трассы и порядок сжигания валежника.

Ремонт фундаментов. Ремонт бетонных фундаментов, верхних частей железобетонных подножников и свай, смоление подножников. Работы по замене подножников.
Ремонт опор. Подтяжка и замена бандажей. Крепление приставок и стоек проволочными бандажами и болтовыми хомутами, болтами с фасонными шайбами. Установка накладок на стойки и траверсы деревянных опор с применением такелажных средств.
Ознакомление с работами по замене приставок П-образных опор подкладками при помощи автовышки, треноги, вспомогательной стойки.

Укрепление опор расчалками, расположение расчалок на теле опоры. Земляные работы.

Замена стоек опор на отключенных линиях напряжением до 1кВ. смена стоек П-образных опор при помощи вспомогательной стойки, автовышки.

Замена опор на отключенных линиях. Работы по замене подтраверсных брусьев. Сборка одностоечных опор. Укладка деталей опор и соединение болтами. Разметка и сверление отверстий. Установка траверс, подкосов, раскосов.

Освоение приемов и снятия крюков, заделки отверстий, разметки и затески опор.
Установка штырей, закрепление изоляторов на штырях и крюках. Подбор полиэтиленовых колпачков для закрепления изоляторов (К-5, К-7 и К-9) для опор ВЛ 0,4-20 кВ. протирка изоляторов и навертывание их на штыри и крюки. Технология работ.

Изучение приемов монтажа линейных заземлений. Заготовка скоб. Закрепление проволоки на опоре. Прокладка проволоки на опоре. Подбор сечения заземляющих проводников (10 мм диаметром или оцинкованной проволоки диаметром 6кв.мм)

Крепление расчалок, опиливание опоры, разборка опоры на отдельные части.
Освоение сборки крепежных деталей. Ознакомление с термитной сваркой проводов. Ознакомление с ремонтом проводов и тросов. Раскатка проводов, сбрасывание проводов с опор, сматывание проводов

Освоение приемов замены изоляторов. Транспортировка изоляторов, распаковка ящиков с изоляторами. Ознакомление со сборкой изоляторов в гирлянды. Окраска опор. Подготовка опоры к окраске, приготовление красителей.

Освоение приемов смоления металлических подножников: откапывание, подготовка их к смолению.

Ознакомление с правилами монтажа и закрепления разрядников.

Вспомогательные работы. Нумерация опор, установка предупредительных плакатов, изготовление табличек, нанесение надписей.

Ознакомление с ремонтом сигнальных знаков на водных переходах, ремонтом и восстановлением габаритного освещения опор.
Тема 3. Изучение рабочих чертежей опор ВЛ и МТП

Изучение типовых чертежей опор ВЛ, мачтовых ТП. Изучение технологии работ, расположения площадок для сборки опор. Грузоподъемная площадка и порядок использования грузоподъемных средств. Место для складирования готовых собранных опор.

Тема 4. Участие в сборке опор ВЛ и МТП ( по квалификации 2-ого разряда)

Сборка промежуточных опор ВЛ напряжением 0,4-10 кВ. сборка анкерных (угловых, концевых ответвительных) опор ВЛ 0,4-10 кВ.

Сборка опор мачтовых ТП.
Подготовка узлов промежуточных и анкерных опор ВЛ 35-110 кВ.

Тема 5. Ознакомление с комплексным участком ВЛ, где выполняется работа. 

 Инструктаж по технике безопасности

Планы воздушных линий комплексного участка, на котором предстоит выполнение работ. Дефекты комплексного участка, которые необходимо устранить.
Порядок организации работ на комплексном участке. Руководство работами на комплексном участке.

Вводный инструктаж по правилам техники безопасности. Инструктаж об обязанностях электромонтера 2-ого разряда по выполнению работ на комплексном участке.

Тема 6. Самостоятельное выполнение работ в бригаде

Самостоятельное выполнение работ сложностью 2-ого разряда под наблюдением мастера производственного обучения.

Освоение установленных норм времени при соблюдении технических условий на выполняемые работы.

Соблюдение технологии обслуживания, выполнение правил безопасности труда. Применение при работах различных приспособлений для обеспечения повышения производительности труда и качества работ.

 Квалификационные испытания
Выполнение квалификационной пробной работы на установленный разряд в течение одного рабочего дня.
Повышение квалификации электромонтеров по ремонту воздушных линий электропередач 3-ий, 4-ыйразряд
Тема 1. Вводное занятие
Сведения о предприятии электрических сетей (ПЭС), районе электрических сетей (РЭС), о зоне обслуживания района электрических сетей. Организация труда и правила внутреннего распорядка в ПЭС, РЭС.

Квалификационная характеристика электромонтера по ремонту ВЛ. Программа и порядок проведения производственного обучения на предприятии и в районе электросетей.

Организация рабочего места электромонтера по ремонту ВЛ.

Взаимоотношения электромонтера по ремонту ВЛ с оперативным руководителем (диспетчером) при выполнении обязанностей оперативно-ремонтного персонала. Его взаимоотношения с ответственным персоналом потребителей электроэнергии, получающих питание от обслуживаемых ВЛ.

Режим производственного обучения, правила внутреннего трудового распорядка при производственном обучении на предприятии и в районе.

Тема 2. Безопасность труда, пожарная безопасность, электробезопасность

Безопасность труда. Порядок приема рабочих и служащих. Ответственность за нарушение законов о труде.
Основы производственной санитарии и гигиены труда. Задачи гигиены труда и производственной санитарии. Перерывы в работе. Организация активного отдыха. Спецодежда, спецобувь, индивидуальные средства защиты и предохранительные приспособления как средства обеспечения безопасности, санитарии и гигиены.

Общественные инспекторы по технике безопасности, их роль в пропаганде и внедрении мероприятий по охране и безопасности труда.

Причины травматизма, виды травм. Меры предупреждения травматизма.

Сведения о последних происшедших случаях травматизма на предприятии, в энергосистеме, в отрасли.

Основные правила техники безопасности по содержанию рабочих мест. Требования и правила пользования инструментом при выполнении работ.
Техника безопасности при работах с электрифицированным и пневмоинструментом, паяльной лампой, при газовой сварке и электросварке. Соблюдение безопасности при пользовании растворителями, красками, лаками, щелочами, кислотами, легковоспламеняющимися веществами.

Пожарная безопасность. Основные принципы пожарного надзора. Причины пожаров на объектах электрических сетей, возможные последствия и ущерб.

Классификация помещений в отношении пожароопасности и взрывоопасности.

Краткие сведения о подверженности к воспламенению наружной электропроводки, опор ВЛ, местности вблизи трасс ВЛ.

Обеспечение пожарной безопасности при выполнении работ.

Средства и методы тушения пожара. Устройство пенных и углекислотных огнетушителей. Порядок их применения.
Правила поведения на пожаре. Порядок вызова местной пожарной команды, пожарной части для тушения пожара: номер телефона службы оповещения пожарной части. Места размещения первичных средств пожаротушения. Правила пользования первичными средствами пожаротушения. Эвакуация людей с места пожара. Пожарные посты на предприятии, в районе электросетей.

Оказание первой доврачебной помощи пострадавшим. Правила и приемы транспортировки пострадавших.

Техника безопасности. Меры безопасности при погрузке, разгрузке, транспортировке инструмента и материалов, при работе на высоте. Правила техники безопасности при ремонте проводов ВЛ и грозозащитных тросов, при пользовании электрифицированным и ручным инструментом , пневматическим инструментом, газовой резке и электросварке.
Электробезопасность. Виды поражения электрическим током. Технические и организационные мероприятия по предупреждению поражения электрическим током. Шаговые напряжения, меры защиты. Наведенная э.д.с., опасность поражения людей наведенной э.д.с.. Меры защиты от статического напряжения.

Противопожарная профилактика и техника. Ответственность за нарушение требований пожарной безопасности. Причины пожаров. Предупреждение пожаров и взрывов. Противопожарные разрывы (дороги, проезды и подъезды к объектам). Противопожарная профилактика в системе отопления, освещения и вентиляции. Общие меры по предупреждению пожаров на рабочих местах. Средства пожаротушения.
Тема 3. Обучение выполнению работ по ремонту ВЛ в объеме 3-его и 4-ого разрядов.

Для 3-его разряда – обучение выполнению всех работ, предусмотренных квалификационной характеристикой электромонтера по ремонту воздушных линий напряжением 0,4 – 35 кВ под наблюдением мастера.
Для 4-ого разряда – обучение выполнению всех работ, предусмотренных квалификационной характеристикой электромонтера по ремонту воздушных линий напряжением 35 – 110 кВ под наблюдением мастера.

Тема 4. Самостоятельное выполнение работ по ремонту ВЛ в объеме 3-его и 4-ого разрядов.

Самостоятельное выполнение работ, предусмотренных квалификационной характеристикой электромонтера по ремонту воздушных линий с применением приспособлений и специальной оснастки. Освоение передовых приемов и методов труда, выполнение установленных норм времени при соблюдении технических условий на выполняемые работы, правил безопасности труда и пожарной безопасности. 

Контроль выполнения работ.

Самостоятельное выполнение с бригадой работ по ремонту ВЛ.

Организация работ. Структура ремонта. Права и обязанности администрации и рабочих. Постоянно действующие производственные совещания и их значение в деле управления производством.

Проекты производства ремонтных работ. Назначение и содержание типовых проектов, графики работ. Передовые методы организации работ по ремонту линий электропередач. Примеры из опыта организации ремонтных работ в предприятиях электросетей. Организация работ ремонтных бригад. Роль и значение бригадиров при проведении работ. Права и обязанности бригадиров. Порядок подбора и назначения бригадиров. Количество членов бригады в зависимости от ответственности и специфики выполнения работ.

Обеспечение выполнения производственных заданий с высоким качеством и в установленные сроки. Обеспечение экономного и правильного расходования материалов. Повторное использование материалов, демонтированных после восстановления по капитальному строительству воздушных линий. Принцип материальной заинтересованности рабочих в повторном использовании материалов.
Правильное укомплектование бригады рабочими различной квалификации, подготовка технической документации, подготовка рабочих мест, распределение заданий между рабочими. Снабжение членов бригады материалами, инструментом, обеспечение загрузки рабочих, выполнение норм выработки и высокого качества работ, поддержание чистоты и порядка на рабочих местах. Участие в сдаче выполненных работ технической комиссии района электросетей. Обеспечение трудовой и технологической дисциплины в бригаде, выполнение правил трудового распорядка и охраны труда.
Работы на переходах ВЛ с инженерными сооружениями. Согласование проведения работ на переходах с заинтересованными ведомствами. Организация работ на переходах через железные дороги, автомагистрали, линии связи и радиотрансляции с наименьшим ущербом для заинтересованных ведомств. Примеры организации работ на переходах

Переустройство пересекаемых линий. Организация работ по переустройству и переносу пересекаемых линий, линий связи и радиофикации. Заготовка, сборка, установка опор, монтаж проводов. Монтаж защитных устройств и заземлений. Технические условия, нормы и правила устройства пересечений.
Монтаж переходов через ВЛ кабельных участков. Ознакомление с трассой кабельного участка ВЛ.

Требования Правил устройства электроустановок при сближениях и пересечениях кабелей с ВЛ.

Проверка состояния кабеля перед прокладкой: заводские протоколы, состояние кабеля на барабане, вскрытие образца. Транспортировка, перемещение баранов по трассе прокладки.

Механизмы и приспособления, применяемые при транспортировке.

Технология прокладки кабеля в земляной траншее. Условия прокладки и укладки кабеля в траншею, защита кабеля от механических повреждений, засыпка траншеи. Маркировка кабеля.

Прокладка кабеля при низких температурах. Способы прогрева кабелей.

Испытания проложенных кабелей и необходимая документация при сдаче в работу участка ВЛ.
Монтаж кабельных мачтовых концевых муфт. Комплект инструмента кабельщика и приспособлений для монтажа концевых муфт.

Классификация концевых кабельных муфт наружной установки.

Монтажная арматура.

Мачтовые муфты до 10кВ

Концевые эпоксидные муфты наружной установки до 10кВ.

Концевые муфты для кабелей 20кВ.

Кабельные наконечники для прессовки: медные, алюминиевые и медно-алюминиевые – для пайки или сварки, алюминиевые литые – для пайки, медные.
Термопатроны для наварки наконечников.
Монтажные материалы и изделия.

Заливочные массы, требования к хранению и упаковке, правила приготовления и температура подогрева при применении.

Бумажные рулоны.

Эпоксидный компаунд.
Эпоксидная смола.

Сухой безщелочный кварцевый песок.

Эпоксидная шпатлевка, состав и применение.

Изолирующая лента: лакотканевая, полихлорвиниловая, киперная.

Крепежные и уплотняющие материалы, смоляная кабельная лента, шнур крученный льняной, суровая нитка, толь, проволока оцинкованная – вязка.

Припой марок ПОС-30, ЦО-12, состав, правила приготовления, назначение, температура разогрева при применении.

Паяльный жир, парафины.

Распорки фарфоровые.

Втулки фарфоровые, ребристые.

Способы нагрева заливочных масс и припоев.

Нагрев с помощью бензиновой или керосиновой паяльной лампы, нагрев на угольных жаровнях.
Нагрев на газовых плитах с использованием сжиженного газа.

Способы оконцевания жил кабелей. Наварка наконечников с помощью термопатронов, технология и применение.

Наварка наконечников электроконтактным способом, технология, применение.
Соединение с помощью прессовки, технология и область применения.

Достоинства и недостатки способов оконцевания жил кабелей.

Подготовка рабочего места для монтажа концевой муфты. Состав бригады для монтажа концевых муфт и распределение обязанностей.

Технология монтажа концевых кабельных муфт наружной установки.

Эпоксидная кабельная муфта для кабелей 6-10кВ. Муфта типа КИСТ-10. Муфта мачтовая типа КМА и др. Правила техники безопасности при рытье траншеи, при вскрытии концевой муфты, при резке кабаля, при разогреве кабельной массы и заливке муфты, разогреве припоя и пайке. Обслуживание газовой установки при работе с газовой горелкой работа с эпоксидными компаундами.
Тема 4. Основные неисправности ВЛ

Влияние окружающей среды на работу ВЛ. Действие на элементы ВЛ механических нагрузок от веса опор, проводов, действия ветра, гололедных образований, динамические воздействия при протекании токов короткого замыкания на провода. Деформации элементов ВЛ от воздействия температуры окружающего воздуха и его влажности. Влияние гололеда на провода и тросы ВЛ.
Дефекты опор, проводов, тросов, изоляторов, арматуры крепления изоляторов и др.

Дефекты деревянных опор: сильное загнивание древесины опор, обгорание опор от протекания емкостных токов замыкания на землю при пробое изолятора фазы ВЛ 6-35кВ, оседание и выпучивание грунта у опор, наклоны опор вдоль или поперек трассы ВЛ более чем на 0,01 высоты, снижение жесткости крепления деталей опор, обрыв или ослабление проволочных бандажей, ослабление болтовых соединений за счет усушки деревянных деталей опор, дефекты установки приставок и др.
Дефекты железобетонных опор ВЛ: трещины, сколы, раковины. Щели в бетоне и обнаженная арматура; наклон опор вдоль или поперек трассы ВЛ сверх допустимого; некачественное закрепление или ослабление крепления траверс, оттяжек, кронштейнов, оседание или вспучивание грунта около опор, коррозия металлических деталей опор, обрывы отдельных проволок троса оттяжек, искривление стоек опор, развороты в горизонтальной и вертикальной плоскости и перекосы траверс в вертикальной плоскости.

Дефекты проводов и тросов. Повреждения проводов от механических воздействий; снятие и истирание верхних повивов при раскатке и протягивании проводов по трассе ВЛ, повреждения при пляске проводов, усталостные повреждения проводов, повреждения вязок проводов от вибрации и пляски их при неблагоприятных ветровых воздействиях, особенно при гололеде. Местные изгибы проводов при монтаже ВЛ. Повреждения проводов при пробое или перекрытии изоляторов, при протекании емкостных токов на землю, при повреждении одной фазы ВЛ 6-35кВ, ошибки монтажников при монтаже ВЛ: неправильный подбор овальных соединителей, болтовых зажимов, арматуры, неправильный монтаж соединителей и болтовых зажимов.
Дефекты изоляторов: пробои, ожоги глазури у фарфоровых изоляторов, оплавление металлических частей, разрушение фарфора или стекла, старение изоляторов в процессе работы и длительного воздействия окружающей среды. Поломки металлических деталей крепления изоляторов, трещины и сколы в фарфоре или стекле от механических повреждений, неправильной транспортировки и дефекты монтажа.

Дефекты устройств грозозащиты: у трубчатых разрядников прогорание трубок при воздействии на них электрической дуги, разрыв фибры, деформация фибры, трещины и вмятины от воздействия электродуги и др. 
Квалификационные испытания

Выполнение квалификационной пробной работы на установленный разряд в течение одного рабочего дня.
Повышение квалификации электромонтеров по ремонту воздушных линий электропередач 5-ый, 6-ойразряд

Тема 1. Введение

Ознакомление с задачами, с программой производственного обучения при повышении квалификации и видами работ, выполняемых по 5-му и 6-му разрядам.
Тема 2. Безопасность труда, пожарная безопасность, электробезопасность

Безопасность труда. Законодательство по охране труда. Режим труда и отдыха. Ограничение сверхурочных работ. Ответственность за нарушение законодательства по охране труда. Система стандартов безопасности труда.
Пожарная безопасность. Основные законодательные акты и документы по пожарной охране. Правила пожарной безопасности. Противопожарный режим. Выбор средств пожаротушения. Пожарная сигнализация и связь. Организация тушения пожаров в районе электросетей, на рабочих местах.
Электробезопасность. Действие электрического тока на организм человека. Виды поражения электрическим током. Меры защиты от поражения электрическим током. Первая помощь при поражении электрическим током.

Тема 3. Обучение выполнению основных ремонтных работ на ВЛ с использованием новых самоходных механизмов, инструмента и приспособлений

Обучение выполнению работ по квалификации электромонтера 5-ого и 6-ого разрядов с использованием новых самоходных механизмов, приспособлений и устройств на воздушных линиях.
Правила ремонта и ухода за инструментом, приспособлениями, применяемыми при ремонте ВЛ.
Тема 4. Выполнение работ под напряжением ВЛ

Методы работ под напряжением в зависимости от использования средств изоляции человека от токоведущих частей: провод – изоляция – человек, использование изолирующих устройств, расположенных непосредственно на проводе ВЛ. Перечень работ, выполняемых под напряжением на ВЛ:
· для электроустановок и ВЛ 0,4кВ;

· для работ на ВЛ 6-10кВ;

· для работ на ВЛ 35кВ и выше.
Оснастка бригад изолирующими средствами для работ под напряжением.
Подготовка членов бригады для работ под напряжением.

Методика работ на ВЛ, находящейся под напряжением.
Тема 5. Самостоятельное выполнение ремонтных работ на ВЛ сложностью 5-ого и 6-ого разрядов
Самостоятельное выполнение различных работ в бригаде согласно тарификации электромонтеров по ремонту ВЛ 5-ого и 6-ого разрядов.
Выполнение более сложных работ совместно с более квалифицированными электромонтерами.

Освоение установленных норм времени при соблюдении технических условий на выполняемые работы.

Квалификационные испытания

4.УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИИ ПРОГРАММЫ

4.1. Материально – технические условия  реализации программы
1. Проектор мультимедийный 

2. Компьютер 

3. Экран настенный

4. Телевизор

5. Видеомагнитофон

6. Доска алюминиевая магнитная PROFF
7. Доска пробковая PROFF для плакатов

8. Флип-чарт

9. Парты для учащихся 

4.2. Учебно-методическое обеспечение  программы
1. Правила пожарной безопасности для энергетических предприятий. РД  153.-34.0-03.301-00 (ВППБ 01-02-95*)  
2. Трудовой кодекс Российской Федерации (от 30.12.2001 №197-ФЗ)
3. Правила по охране труда  при эксплуатации электроустановок. 
4. Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей (утв. приказом Минэнерго РФ от 13.01.2003 №6)
5. Типовая инструкция по охране труда для рабочих работающих с ручными электрическими машинами (электроинструментом) ТОИ Р-218-50-95 (20.02.95)
6. Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации (утв. приказом Минэнерго РФ  от 19.06.03 №229)
7. Межотраслевая типовая инструкция по охране труда при работе с ручным электроинструментом ТИ Р М-073-2002 
8. Правила устройства электроустановок (седьмое издание) утв. приказом Минэнерго РФ от 8.07.02 №204 (введено в действ с 1.01.03) 
9. Киреев В.П., Коварский A.M. Монтаж и эксплуатация оборудования станций, подстанций и линий электропередачи. М.; Высшая школа, 1974г.
10. Вышепольский И.С. Техническое черчение. М.; Высшая школа, 1984г.
11. Правила ТБ при строительстве ВЛ электропередачи. Информэнерго, 1996.
12. Пенович Е.И. Отыскание мест замыкания на землю в распределительных сетях 6-10кВ. М.; Энергия, 1994.
13. Зеличенко А. С., Смирнов Б.И. Устройство, эксплуатация ВЛЭП М.; Высшая школа, 1990.
14. Богородский И.А. Электротехнические материалы. М.; Энергия, 1977. 10 ГОСТ 18322-78. "Система технического обслуживания и ремонта тех​ники" Термины и определения.
15. В.Г. Шипунов, Е.Н. Кишкель Основы управленческой деятельности. М.; ВШ., 2000.
16. Баранов Б.М. Сооружение и эксплуатация КЛ. М.: Энергия, 1974.
17. Живов М.С. Прокладка проводов и кабелей. М.: Энергия, 1974.
18. Тирановский Г.Г. Механизация кабельных работ на энергетических объектах. М.: Энергия, 1976.
  16.А.Г. Войтов. Экономика. Общий курс.- М.: Дашков и К, 2004

 17.Сергеев И. В., Веретенникова И. И. Экономика организаций (предприятий).-

М.:Проспект, 2006.

5.ОЦЕНКА  КАЧЕСТВА  ОСВОЕНИЯ  ПРОГРАММЫ
Оценка качества освоения программы осуществляется  квалификационной комиссией АНО ДПО КУ ЕСЭ в форме итогового экзамена.
   При успешном прохождении экзамена, слушателям выдается свидетельство.
6.СОСТАВИТЕЛИ ПРОГРАММЫ

Преподаватель АНО ДПО КУ ЕСЭ  Архипов А.П.
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Электромонтеры ВЛЭП


