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Пояснительная записка

Настоящие рабочие учебные планы и программы разработаны на основании  типовой программы для машинистов центрального теплового щита управления котлами, разработанной Учебно-методическим кабинетом Министерства топлива и энергетики РФ 1997 г. Программа включает: квалификационные характеристики, планы и программы теоретического и производственного обучения, а также список рекомендуемой литературы. Программа предназначена для  подготовки и повышения квалификации машинистов центрального теплового щита управления котлами.
Квалификационные характеристики составлены в соответствии с действующим Единым тарифно-квалификационным справочником работ и профессий рабочих. 
Продолжительность обучения при подготовке новых рабочих составляет 5 месяцев (840 часов). Из них теоретическое обучение 288 часов, а производственное – 552 часов. 
Продолжительность обучения при повышении квалификации по данной профессии составляет 2,5 месяца (396 часов), из которых на теоретическое обучение отведено 178 часа, на производственное обучение – 218 часов.
Количество часов, отводимое на изучение отдельных тем программы, последовательность их изучения в случае необходимости разрешается изменять при условии, что программы будут выполнены полностью по содержанию и общему количеству часов.
В процессе обучения особое внимание должно быть обращено на необходимость прочного усвоения и выполнения требований безопасности труда. В этих целях преподаватель и мастер (инструктор) производственного обучения помимо изучения общих требований безопасности труда, предусмотренных программами, должны значительное внимание уделять требованиям безопасности труда, которые необходимо соблюдать в каждом конкретном случае при изучении каждой темы или при переходе к новому виду работ в процессе производственного обучения.
К концу обучения каждый рабочий должен уметь самостоятельно выполнять работы, предусмотренные квалификационной характеристикой в соответствии с техническими условиями и нормами для данной профессии, установленными на предприятии. 
К самостоятельному выполнению работ обучающиеся допускаются только после сдачи зачета по безопасности труда. Квалификационная (пробная) работа проводится за счет времени, отведенного на производственное обучение. 
Квалификационные экзамены проводятся в соответствии с Положением об организации обучения и проверки знаний рабочих организаций, поднадзорных федеральной службе по экологическому, технологическому и атомному надзору (Приказ Ростехнадзора от 29.01.2007 N 37). После сдачи квалификационного экзамены выдается документ установленного образца.












КВАЛИФИКАЦИОННАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

Характеристика работ. Ведение режима работы котлов в соответствии с заданным графиком нагрузки с центрального теплового щита управления. Эксплуатационное обслуживание котлов и обеспечение их надежной и экономичной работы. Пуск, останов, опробование, опрессовка обслуживаемого оборудования и переключения в тепловых схемах котлоагрегатов. Контроль за показаниями средств измерений, работой автоматических регуляторов и сигнализации. Ликвидация аварийных ситуаций. Выявление неисправностей в работе оборудования и принятие мер по их устранению. Вывод оборудования в ремонт.
Должен знать: устройство, принцип работы и технические характеристики котла и вспомогательного оборудования; тепловые защиты и тепловые схемы котельной установки и технологический процесс производства тепловой и электрической энергии; нормы качества воды и пара; принцип действия средств измерений и принципиальные схемы теплового контроля и автоматики; допустимые отклонения параметров котлоагрегатов; свойства применяемого топлива и продуктов сгорания; технико-экономические показатели работы котлоагрегата; основы теплотехники, механики, электротехники и водоподготовки.

	     Паропроизводительность котла, т/ч         
	     Разряды    

	
	 ведение режима 
  работы котлов 

	
	жидкое и
газооб- 
разное  
топливо 
	твердое
топливо

	До 30                                          
	    3   
	 4     

	Свыше 30 до 100                                
	    4   
	 5     

	Свыше 100 до 300                               
	    5   
	 6     

	Свыше 300 до 820                               
	    6   
	 7     

	Свыше 820 до 1650                              
	    7   
	 8 <*> 

	Свыше 1650                                     
	    8   
	 8 <**>



--------------------------------
<*> При раздельном обслуживании пылеугольных котлов и паровых турбин с блочного теплового щита управления.
<**> Повышенный уровень сложности работ.
Требуется среднее профессиональное образование для присвоения 7 - 8 разрядов.
---------------------------------
Наряду с требованиями, изложенными в тарифно-квалификационной характеристике, предъявляемыми к уровню теоретических и практических знаний машиниста центрального теплового щита управления котлами, он должен знать:
· рациональную организацию труда на своем рабочем месте; при бригадной форме организации труда должен знать также организацию труда своей бригады;
· технологический процесс выполняемой работы, правила технической эксплуатации и ухода за обслуживаемым оборудованием; нормы расхода горючего, энергии, сырья;
· требования, предъявляемые к качеству выполняемых работ, в том числе по смежным процессам, виды брака, причины его порождающие и способы его предупреждения и устранения;
· безопасные и санитарно-гигиенические методы труда, основные средства и приемы предупреждения и тушения пожаров на своем рабочем месте;
· производственные инструкции и правила внутреннего трудового распорядка;
· особенности современного этапа развития экономики страны;
· пути повышения эффективности производства – повышение производительности труда, экономия материальных ресурсов на участке, на своем рабочем месте, снижение себестоимости продукции, применение хозяйственного расчета;
· назначение и порядок установления тарифных ставок, норм и расценок; порядок тарификации работ, присвоение квалификационного разряда (группы квалификации), пересмотр норм и расценок, установление технически обоснованных норм;
· формы и системы заработной платы, условия оплаты труда при многостаночном (многоагрегатном) обслуживании и совмещения профессий.
Машинист центрального теплового щита управления котлами должен уметь применять экономические знания в своей практической деятельности, обосновывать принимаемые обязательства, разрабатывать лицевые счета экономии, анализировать результаты своей работы.
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Учебный план профессиональной подготовки 
машинистов центрального теплового щита 
управления котлами 3 разряда
код 14347
	срок обучения:
	5 месяцев

	учебная нагрузка:
	40 часов в неделю 

	режим занятий:
	8 (час. в день)



	№ п/п
	Наименование курсов, дисциплин
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	5

	
	
	Кол-во
часов

	
	I. Теоретическое обучение
	288

	1
	 Общетехнический курс 
	64 

	1.1 
	Сведения по механики 
	8

	1.2 
	Электротехника 
	12

	1.3 
	Материаловедение 
	12

	1.4 
	Чтение чертежей, схем 
	8 

	1.5 
	Теплотехника 
	24

	2
	 Специальный курс 
	 188

	2.1 
	Современное состояние электроэнергетики 
	8

	2.2 
	Устройство и характеристики котлов и их вспомогательного оборудования 
	32 

	2.3 
	Устройство и характеристики турбин и их вспомогательного оборудования 
	20 

	2.4 
	Технологические трубопроводы и арматура. 
	16 

	2.5 
	Технологические измерения и средства измерений 
	12 

	2.6 
	Системы управления автоматики, контроля. Технологические защиты, блокировки и сигнализация. Щиты контроля и пульты управления 
	24 

	2.7 
	Топливо и топливное хозяйство 
	16 

	2.8 
	Водоподготовка и водно-химический режим котлов 
	16 

	2.9 
	Эксплуатация и ремонт котлов и вспомогательного оборудования. Аварии и неполадки 
	32 

	2.10 
	ТБ, производственная санитария и противопожарная безопасность 
	12 

	3
	Экономический курс
	20 

	4
	Экскурсия
	4 

	5
	Консультации
	8 

	6
	Экзамен
	8 

	7
	Резерв  учебного времени
	16

	
	                        II Производственное обучение
	552

	1. 
	Инструктаж по охране труда противопожарной безопасности
	4

	2. 
	Изучение технологического процесса тепловой электростанции
	20

	3. 
	Топливоподача
	20

	4. 
	Водоподготовка
	20

	5. 
	Оборудование котельного цеха
	100

	6. 
	Оборудование турбинного отделения котлотурбинного цеха
	24

	7. 
	Электрооборудование
	          20

	8. 
	КИП и А
	40

	9. 
	Эксплуатация и ремонт котлов и вспомогательного оборудования
	124

	10. 
	Стажировка на рабочем месте машиниста центрального теплового щита управления котлами
	140

	11. 
	Изучение должностных и производственных инструкций
	40

	
	Итого:
	840

	
	
	















	
	


Учебный план повышения квалификации
 машинистов центрального теплового щита управления котлами 
4 разряда
код 14347
	исходный уровень образования
	рабочие, имеющие подготовку по профессии «Машинист центрального  щита управления котлами» 3р.

	срок обучения
	2,5 месяца

	учебная нагрузка
	40 часов в неделю 

	режим занятий
	8 (час. в день)



	№ п/п
	Наименование курсов, дисциплин
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	2,5

	
	
	Кол-во часов

	
	I. Теоретическое обучение
	178

	1
	 Общетехнический курс 
	32 

	1.1 
	Сведения по механики 
	4

	1.2 
	Электротехника 
	6

	1.3 
	Материаловедение 
	6

	1.4 
	Чтение чертежей, схем 
	4 

	1.5 
	Теплотехника 
	12

	2
	 Специальный курс 
	 96

	2.1 
	Современное состояние электроэнергетики 
	4

	2.2 
	Устройство и характеристики котлов и их вспомогательного оборудования 
	16 

	2.3 
	Устройство и характеристики турбин и их вспомогательного оборудования 
	10 

	2.4 
	Технологические трубопроводы и арматура. 
	8 

	2.5 
	Технологические измерения и средства измерений 
	6 

	2.6 
	Системы управления автоматики, контроля. Технологические защиты, блокировки и сигнализация. Щиты контроля и пульты управления 
	12 

	2.7 
	Топливо и топливное хозяйство 
	8 

	2.8 
	Водоподготовка и водно-химический режим котлов 
	8 

	2.9 
	Эксплуатация и ремонт котлов и вспомогательного оборудования. Аварии и неполадки 
	16 

	2.10 
	ТБ, производственная санитария и противопожарная безопасность 
	8 

	
	
	

	3
	Экономический курс
	20 

	4
	Экскурсия
	4 

	5
	Консультации
	12 

	6
	Экзамен
	8 

	7
	Резерв  учебного времени
	6

	
	                        II Производственное обучение
	218

	1. 
	Инструктаж по охране труда противопожарной безопасности
	4

	2. 
	Изучение технологического процесса тепловой электростанции
	8

	3. 
	Топливоподача
	8

	4. 
	Водоподготовка
	8

	5. 
	Оборудование котельного цеха
	44

	6. 
	Оборудование турбинного отделения котлотурбинного цеха
	12

	7. 
	Электрооборудование
	            8

	8. 
	КИП и А
	8

	9. 
	Эксплуатация и ремонт котлов и вспомогательного оборудования
	42

	10. 
	Стажировка на рабочем месте машиниста центрального теплового щита управления котлами
	56

	11. 
	Изучение должностных и производственных инструкций
	20

	
	Итого:
	396






















































































































































































































































	
	





Учебный план повышения квалификации
машинистов центрального теплового щита управления котлами 
5 разряда
код 14347
	исходный уровень образования
	рабочие, имеющие подготовку по профессии «Машинист центрального  щита управления котлами» 4р.

	срок обучения
	2,5 месяца

	учебная нагрузка
	40 часов в неделю 

	режим занятий
	8 (час. в день)

	№ п/п
	Наименование курсов, дисциплин
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	2,5

	
	
	Кол-во часов

	
	I. Теоретическое обучение
	178

	1
	 Общетехнический курс 
	32 

	1.1 
	Сведения по механики 
	4

	1.2 
	Электротехника 
	6

	1.3 
	Материаловедение 
	6

	1.4 
	Чтение чертежей, схем 
	4 

	1.5 
	Теплотехника 
	12

	2
	 Специальный курс 
	 96

	2.1 
	Современное состояние электроэнергетики 
	4

	2.2 
	Устройство и характеристики котлов и их вспомогательного оборудования 
	16 

	2.3 
	Устройство и характеристики турбин и их вспомогательного оборудования 
	10 

	2.4 
	Технологические трубопроводы и арматура. 
	8 

	2.5 
	Технологические измерения и средства измерений 
	6 

	2.6 
	Системы управления автоматики, контроля. Технологические защиты, блокировки и сигнализация. Щиты контроля и пульты управления 
	12 

	2.7 
	Топливо и топливное хозяйство 
	8 

	2.8 
	Водоподготовка и водно-химический режим котлов 
	8 

	2.9 
	Эксплуатация и ремонт котлов и вспомогательного оборудования. Аварии и неполадки 
	16 

	2.10 
	ТБ, производственная санитария и противопожарная безопасность 
	8 

	
	
	

	3
	Экономический курс
	20 

	4
	Экскурсия
	4 

	5
	Консультации
	12 

	6
	Экзамен
	8 

	7
	Резерв  учебного времени
	6

	
	                        II Производственное обучение
	218

	1. 
	Инструктаж по охране труда противопожарной безопасности
	4

	2. 
	Изучение технологического процесса тепловой электростанции
	8

	3. 
	Топливоподача
	8

	4. 
	Водоподготовка
	8

	5. 
	Оборудование котельного цеха
	44

	6. 
	Оборудование турбинного отделения котлотурбинного цеха
	12

	7. 
	Электрооборудование
	            8

	8. 
	КИП и А
	8

	9. 
	Эксплуатация и ремонт котлов и вспомогательного оборудования
	42

	10. 
	Стажировка на рабочем месте машиниста центрального теплового щита управления котлами
	56

	11. 
	Изучение должностных и производственных инструкций
	20

	
	Итого:
	396






























































































































































































































































	
	






Учебный план повышения квалификации 
машинистов центрального теплового щита управления котлами 
6 разряда
код 14347
	исходный уровень образования
	рабочие, имеющие подготовку по профессии «Машинист центрального  щита управления котлами» 5р.

	срок обучения
	2,5 месяца

	учебная нагрузка
	40 часов в неделю 

	режим занятий
	8 (час. в день)

	№ п/п
	Наименование курсов, дисциплин
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	2,5

	
	
	Кол-во часов

	
	I. Теоретическое обучение
	178

	1
	 Общетехнический курс 
	32 

	1.1 
	Сведения по механики 
	4

	1.2 
	Электротехника 
	6

	1.3 
	Материаловедение 
	6

	1.4 
	Чтение чертежей, схем 
	4 

	1.5 
	Теплотехника 
	12

	2
	 Специальный курс 
	 96

	2.1 
	Современное состояние электроэнергетики 
	4

	2.2 
	Устройство и характеристики котлов и их вспомогательного оборудования 
	16 

	2.3 
	Устройство и характеристики турбин и их вспомогательного оборудования 
	10 

	2.4 
	Технологические трубопроводы и арматура. 
	8 

	2.5 
	Технологические измерения и средства измерений 
	6 

	2.6 
	Системы управления автоматики, контроля. Технологические защиты, блокировки и сигнализация. Щиты контроля и пульты управления 
	12 

	2.7 
	Топливо и топливное хозяйство 
	8 

	2.8 
	Водоподготовка и водно-химический режим котлов 
	8 

	2.9 
	Эксплуатация и ремонт котлов и вспомогательного оборудования. Аварии и неполадки 
	16 

	2.10 
	ТБ, производственная санитария и противопожарная безопасность 
	8 

	
	
	

	3
	Экономический курс
	20 

	4
	Экскурсия
	4 

	5
	Консультации
	12 

	6
	Экзамен
	8 

	7
	Резерв  учебного времени
	6

	
	                        II Производственное обучение
	218

	1. 
	Инструктаж по охране труда противопожарной безопасности
	4

	2. 
	Изучение технологического процесса тепловой электростанции
	8

	3. 
	Топливоподача
	8

	4. 
	Водоподготовка
	8

	5. 
	Оборудование котельного цеха
	44

	6. 
	Оборудование турбинного отделения котлотурбинного цеха
	12

	7. 
	Электрооборудование
	            8

	8. 
	КИП и А
	8

	9. 
	Эксплуатация и ремонт котлов и вспомогательного оборудования
	42

	10. 
	Стажировка на рабочем месте машиниста центрального теплового щита управления котлами
	56

	11. 
	Изучение должностных и производственных инструкций
	20

	
	Итого:
	396
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1. Общетехнический курс 

1.1. Сведения по механики
Основные понятия о механизмах, машинах, деталях машин и механизмов. Типы машин, кинематических пар. Механизмы для преобразования вращающих моментов.      Основные сведения о фрикционных, зубчатых, червячных, ременных, цепных передачах. Типы соединений; их назначение, достоинства и недостатки, область применения. Понятия о деформациях тел.

1.2. Электротехника
Основные понятия и законы постоянного тока. Электрическая цепь и её элементы.
Плотность тока. Сопротивление и проводимость проводников. Напряжение. Закон Ома.
Работа и мощность электрического тока. Основные характеристики проводниковых материалов.
Химические источники действия электрического тока. Потребители аккумуляторных батарей.
Нагрев проводника электрическим током. Электрические лампы накаливания. Тепловые реле. Плавкие предохранители. Термопары.
Электромагнетизм. Принцип действия электродвигателя постоянного тока.
Основные понятия о переменном токе. Генераторы трёхфазного тока. Общие сведения о трансформаторах. Синхронные двигатели. Классификация электрических приборов.

1.3. Материаловедение
Металлы и их сплавы. Основные металлы, применяемые в энергетике. Методы исследования строения металлов: микроскопический анализ, изучение макроструктуры (изломов, макрошлифов). Понятие об упругой и пластической деформации. Модуль упругости. Механические свойства металлов. Влияние температуры на прочностные свойства металлов. Влияние ползучести на работу элементов оборудования.
Сплавы. Классификация сталей. Основные свойства углеродистых и легированных сталей. Маркировка сталей.
Коррозия металлов. Защита от коррозии. Цветные металлы и их сплавы. Изоляционные и строительные материалы. Смазочные, набивочные и прокладочные материалы. Пластмассы, резина и резинотехнические изделия. Лакокрасочные и клеящие материалы.

1.4. Чтение чертежей, схем
Методы проецирования. Ортогональное проецирование, как основное, применяемое в машиностроительном черчении.
Основные правила оформления чертежей согласно ГОСТам ЕСКД.
Основные виды, применяемые на чертежах. Дополнительные местные виды.
Разрезы, сечения. Классификация разрезов и сечений.	
Соединения, виды соединений. Графическое изображения резьбы и резьбовых
соединений. Изображение на чертежах сварных, паяных и клееных соединений, их
обозначение.
Простановка размеров на чертежах.
Виды конструкторской документации. Рабочие чертежи, эскизы, сборочные чертежи (СБ),
чертежи общего вида (ОВ), схемы. Этапы выполнения и назначение эскиза. Содержание и
назначение сборочных чертежей, спецификация. Чтение сборочных чертежей.
Классификация схем. Условные обозначения оборудования и устройств на тепловых схемах.

1.5. Теплотехника
Основы термодинамики. Закон сохранения энергии. Понятия о фазном состоянии системы. Термодинамический процесс. Параметры термодинамического процесса. Первый закон термодинамики. Второй закон термодинамики. КПД тепловой машины. Технические циклы. Смачивание жидкостью твёрдого тела. Испарение жидкостей. Водяной пар. Состояние пара. Физические свойства насыщенного пара. Термодинамика потоков. Истечение из сопла. Дросселирование. Термодинамические циклы. Циклы двигателей внутреннего сгорания. Идеальных цикл паротурбинных установок. Принципиальная схема паротурбинной установки. Увеличение КПД паротурбинной установки с применением регенеративного подогрева воды.
Основы теплопередачи. Законы теплообмена. Теплопроводность. Конвекция. Лучистый теплообмен. Понятие о расчете теплообменных аппаратов. Теплоёмкость. Измерение теплоты.
Виды теплоиспользования: отопление, вентиляция, кондиционирование воздуха, технологические процессы и горячее водоснабжение. Сезонность потребления тепла.


2. Специальный курс

2.1. Современное состояние электроэнергетики
Установленная мощность электростанций России. Структура генерирующих мощностей, доля ТЭС, АЭС, ГЭС. Потребление электроэнергии, доля потребления промышленностью, населением и в непромышленной сфере. Аварийность в РАО "ЕЭС России". Структура топливного баланса - доля потребления газа, твердого топливо, мазута.
Организационная структура электроэнергетики РАО "ЕЭС России". Региональные акционерные общества энергетики и электрификации (ОАО «Иркутскэнерго»). Системообразующие линии электропередач напряжением 330 кВ и выше, крупные электростанции, IT/TV "ЕЭС России" и ОДУ, объединенные энергосистемы. Энергоизбыточные и энергодефицитные АО-энерго, сохранение и развитие Единой энергетической системы России.
Проблемы сегодняшнего дня. Физический износ парка энергооборудования.
Экологические проблемы отрасли электроэнергетики.
Радиация  АЭС и электромагнитные поля ЛЭП сверхвысоких напряжений.
Государственная научно-техническая программа России (ГНТПР) "Экологически чистая энергетика ". Проблема реализации новой концепции энергетической политики России в новых экономических условиях - основные положения юридического, технического и экономического содержания этой концепции. Проблема функционирования общероссийского оптового рынка электрической энергии.
Увеличение ресурса действующего оборудования, его модернизация. Продление паркового ресурса по фактическому состоянию металла. Модернизация за счет замены критических узлов основного и вспомогательного оборудования.
Техническое перевооружение.
Демонтаж устаревшего оборудования на средние и низкие параметры пара, монтаж нового оборудования в тех же главных корпусах. Строительство замещающих мощностей на той же площадке.
Внедрение новых технологий и нового оборудования. Приоритет парогазовых установок (ЛГУ) и освоение высокоэффективных технологий сжигания низкосортного топлива: сжигание топлива в котлах с циркулирующим кипящим слоем и газификация угля в реакторах.
Создание и организация серийного производства установок малой энергетики с использованием нетрадиционных возобновляемых экологически чистых источников энергии (Солнечная, ветровая, геотермальная, приливов и другие).

2.2. Устройство и характеристики котлов и их вспомогательного
оборудования
Типы котлов. Основные характеристики котлов теплоэнергетических установок. Котлы с естественной циркуляцией. Прямоточные котлы. Однокорпусные и двухкорпусные котлы.
Барабанные котлы. Основные марки котлов, их конструкция. Понятие о циркуляции. Барабаны, обеспечение их надежности в эксплуатации. Методы прогрева барабанов при пуске котлов. Сепарационные устройства.
Наименование, размещение и назначение различных поверхностей нагрева. Обдувка поверхностей нагрева и расшлаковка кола. 
Назначение и конструкция встроенного растопочного узла: встроенные задвижки, растопочный сепаратор, дроссельные устройства. Пароводяная схема прямоточных котлов.
Воздухоподогреватели. Типы воздухоподогревателей: трубчатые и регенеративные вращающиеся; их преимущества и недостатки. 
Обмуровка котлов, её назначение, конструкция. Меры по предотвращению присосов воздуха через обмуровку. Устройства для наружной очистки поверхности нагрева.
Тягодутьевое оборудование, типы, конструкция, особенности работы, регулирование производимости и напора.
Система пылеприготовления. Применяемые типы мельниц в зависимости от вида угля: шаровые барабанные мельницы, шахтные мельницы, среднеходные мельницы. Режим эксплуатации мельниц.
Шлакоудаляющие и золоудаляющие устройства. Механические и гидравлические шлакоудаляющие устройства. Золоулавливающие устройства.
Пульповоды. Отложения в трубопроводах гидрозолоудаления и осветления воды на золоотвалах. Использование шлака и золы.

2.3. Устройство и характеристики турбин и их вспомогательного
оборудования
Паровая турбина как тепловой двигатель. Назначение принцип действия на примере простейшей  одноступенчатой парой турбины. Классификация паровых турбин в соответствии с существующими стандартами. Назначение отдельных типов турбин и области их применения. Основные параметры, нормы и отклонения.
Устройство паротурбинных установок. Типовые схемы паротурбинных установок
( конденсационные, с противодавлением, теплофикационные)
  Тепловая схема паротурбинной установки.
 Регулирование паровых турбин. Назначение систем регулирования турбин. Принципиальная схема прямого регулирования, схемы регулирования с промежуточными элементами, обратная связь. Схемы регулирования конденсационных турбин, турбин с противодавлением и промежуточными отборами. Назначение регуляторов скорости, давления, осевых и проточных  золотников, сервомоторов, рычажных и гидравлических связей.
Синхронизатор, его назначение и принцип действия. Управление турбиной с помощью синхронизатора.
 Схемы регулирования современных мощных паровых турбин.
 Системы безопасности турбин. Автомат безопасности. Реле осевого сдвига ротора.
 Маслонасосы, инжекторы, их назначение. Аварийная система  маслоснабжения.
 Конденсационные установки, принципиальная схема, назначение.
 Конденсаторы, принцип действия и назначение.
 Конденсатные насосы, типы конденсатных насосов.
 Циркуляционные насосы.
 Градирни, их назначение и устройство.
 Устройство и назначение брызгальных бассейнов.
 Деаэраторы. Назначение, принцип действия, устройство.
 Электрические турбогенераторы, их назначение. Расположение и назначение обмоток ротора и статора. Уплотнения турбогенератора.

2.4. Технологические трубопроводы и арматура
Назначение трубопроводов и арматуры.
Работа трубопровода при переменных температурах. Категории трубопроводов в зависимости от вида и параметров теплоносителя.
Условные проходы и давление трубопроводов.
Назначение и устройство запорной, регулирующей и предохранительной арматуры на системах, а также РОУ и БРОУ.
Типы вентилей: игольчатые, водяные, сальниковые, сильфонные, низкого и высокого давления. Устройство, характеристика и принцип работы.
Принцип работы регулирующей арматуры.
Предохранительные клапаны.

2.5. Технологические измерения и средства измерений
Метрология. Понятие о погрешностях. Метрологические характеристики. Измерение температур. Термометры сопротивления. Термопары. Потенциометры.
  Измерение давления и растяжения. Манометры. Мановакуумметры. Тягомеры. 
 Приборы, применяемые для измерения расхода различных сред. Дифманометры. Электромагнитные расходомеры.
  Уровнемеры. Схемы измерения уровня воды в барабане.
   Газоанализатор различных конструкций. Влагомеры.
  Контроль качества воды и пара. 
  Автоматические потенциометры. 

2.6. Системы управления автоматики, контроля. Технологические защиты, блокировки и сигнализация. Щиты контроля и пульты управления
Назначение и краткая характеристика систем. Пределы регулирования. Чувствительность регулирующих систем и неравномерность регулирования. Статистическая и динамическая характеристики регуляторов. Системы демпфирования. Датчики, промежуточные механизмы и исполнительные механизмы. Управление регулирующими системами. Понятие о возмущении, наносимом объекту. Виды возмущений.
  Авторегуляторы прямого и косвенного действия. Установившееся состояние регулируемой системы. Характеристика разгона объекта регулирования. Самовыравнивание объекта. Астатические и статические объекты, их характеристики. Неравномерность регулирования.
  Статистическое регулирование, пропорциональные регуляторы.
  Изодромное регулирование и его преимущества. Неравномерность регулирования  при применении статических авторегуляторов.
  Электронные авторегуляторы ВТИ и автоматические регуляторы гидравлического, пневматического, электромеханического типов. Их принцип работы, назначение, характеристика.
  Принципиальные схемы управления электродвигателями агрегатов, задвижек, клапанов, регуляторов. Операции по управлению ими.
  Принципиальное устройство датчиков контроля уровня, температуры, давления, расхода, скорости.
  Принцип устройства систем контроля отдельных элементов  в технологических системах. Контроль уровней в котлах, деаэраторах, теплообменниках, системах регенерации, конденсаторах и т.д. Контроль давления и температуры элементов технологических схем и оборудования.
  Принцип устройства вторичных приборов и их расположение.
  Принципиальные понятия об элементах автоматики технологических схем котельного отделения. Принцип и условия включения резервных и аварийных агрегатов. Принцип автоматического управления агрегатами и запорной арматурой в схемах котельного отделения.
  Принципиальные понятия о схемах защит  и блокировок элементов технологических схем и оборудования котельного отделения.
  Виды технологических сигналов.
  Эксплуатация технологических защит. Классификация  защит по действию на останов или снижение нагрузки.
  Назначение и принцип действия тепловых защит. Особенности построения тепловых защит у барабанных и прямоточных котлов.
  Защита при погасании факела в топке.
  Защита при недопустимом изменении уровня в барабане котла.
  Защита от заброса воды в пароперегревателях.
  Защита при повышении давления в котле.
  Защита при разрыве труб.
  Защита при прекращении подачи питательной воды.
  Защита на пылеприготовлении.
  Системы технологической сигнализации. Их назначение и принцип устройства.
  Блокировки взаимосвязанных в технологических циклах устройств и механизмов. Их назначение и принципиальные схемы.
  Схемы управления электродвигателями.
  Щиты контроля и пульты управления. Назначение и классификация щитов и пультов, их размещение. Оперативная и неоперативная часть щита.
  Общая характеристика системы измерений. Текущий уход за приборами и контрольно-измерительным оборудованием. Паспортизация и проверка приборов. 
  Местный щит котла, турбины. Назначение. Контрольно-измерительные приборы щита.
 Местные щиты (шкафы). Ключи управления вспомогательными насосами и агрегатами. Операции по включению насосов.
  Центральный тепловой щит управления котлами. Общая характеристика и устройство щита.
  Назначение и размещение средств измерений и устройств  

2.7. Топливо и топливное хозяйство
Состояние, структура и перспективы развития топливной базы РФ.
  Влияние физико-химических свойств топлива на экономичность и надежность котельных установок, а так же на окружающую среду.
  Классификация топлив.
  Предварительная подготовка твердого топлива.
  Состав оборудования  пылеприготовительных установок. Мельница как сушильно-размольный агрегат. Производительность мельницы. Допустимые температуры сушильного агрегата. Влияние состава топлива на величину температуры сушильного агрегата.
  Коэффициент размолоспособности топлива. 
  Пылесепарационные устройства, принцип действия и сфера применения.
  Пылевидное топливо. Свойство и характеристики.  Текучесть. Хранение пыли. Способность пыли к самовозгоранию и взрыву. Меры по обеспечению пожаро- и взрывобезопасности. Влияние влажности на свойства пыли. Фракционный состав пыли – один из критериев оценки работы пылесистемы. Применяемые схемы пылеприготовления.
  Процесс горения пылевого топлива. Коэффициенты избытка воздуха по газовому тракту котла. Показатели, характеризующие процесс горения.
  Продукты сгорания топлива: газообразные, зола, шлак. Влияние состава исходного топлива и топочного режима на состав продуктов сгорания.
  Тепловая мощность котла, её определение. Эксплуатационные показатели котла.
  Жидкое топливо. Состав топлива. Подготовка к сжиганию и подача к колам.
  Газообразное топливо, его состав, физико-химические свойства и энергетическая ценность. Газораспределительные станции (ГРС) и газорегулирующие пункты (ГРП). Принципиальная схема ГРП электростанции. Принцип работы размещенного в ГРП оборудования. Взрываемость газообразного топлива.
  Организация контроля за процессом сжигания топлива. Методология оценки возможности и целесообразности одновременного сжигания различных видов топлива. Режимная карта котла.
  Основные направления экономии топлива на электростанциях.

2.8. Водоподготовка и водно-химический режим котлов
Основные задачи водоподготовки и рациональной организации водного режима котлов и тракта питательной воды. Обращение воды в рабочем цикле ТЭС. Методы очистки и обработки природной воды. Оборудование водоподготовительной установки.
   Коррозия металлов тепломеханического оборудования, виды коррозии металлов, методы борьбы с ними.
  Отложения в котлах и теплообменниках. Состав, структура, физические свойства отложений. Способы удаления отложений. 
  Загрязнение пара. Образование отложений по паровому тракту, способы удаления отложений. Причины загрязнения пара.
   Водно-химический режим барабанных котлов. Нормирование качества питьевой и котловой воды. Организация непрерывной и периодической продувки котлов.
   Водно-химический режим прямоточных котлов. Нормы качества питьевой воды прямоточных котлов.
   Контроль за состоянием водно-химического режима на ТЭС.
   Термическая деаэрация воды. Фосфатирование котловой воды.
   Гидразинная обработка питьевой воды.
   Питьевые и эксплуатационные промывки внутренних поверхностей пароводяного тракта. Пароводокислородная обработка (очистка и пассивация) пароводяного тракта.

2.9. Эксплуатация и ремонт котлов и вспомогательного оборудования.
Аварии и неполадки
Задачи технической эксплуатации. Правила технической эксплуатации и её значение. Взаимодействие персонала различных цехов. Огранизационно-производственная схема электростанции.
Схема оперативной подчиненности машиниста центрального теплового щита управления.
Прием и сдача смены. Взаимоотношения с ремонтным персоналам.
Порядок допуска  к ремонтным работам на оборудовании. Основная техническая документация.
Понятия о пусковых схемах и их основных элементах.
Эксплуатационная надежность котлоагрегата.
Основные показатели надежности и экономичности оборудования.
Потери тепла и электроэнергии при пусках.
Базовый и пиковый (регулирующий) режимы работы электростанции. Суточный график нагрузки и обеспечение его выполнения.
Правила пуска котла в работу.
Растопка котла и длительность растопки для котлов различных конструкций и различного давления. Контроль за состоянием элементов котла во время растопки. Режим подъёма давления и температуры пара во время растопки.
Продувка котлов на барбатер, на РОУ и т. д.
Регулирование работы котла по средствам измерений.
Обдувка и очистка различных поверхностей нагрева, её периодичность и продолжительность.
Продувка котла. Продувка постоянная и периодическая. Назначения, регулирование и правила проведения периодической продувки.
Остановка котла в резерв и ремонт.
Пуск и эксплуатация систем пылеприготовления.
Эксплуатация котлоагрегатов при постоянной и переменной нагрузке.
Аварийные режимы котлоагрегатов.
Повреждения арматуры и трубопроводов.
Аварийные положения на котле: прекращение питания котла; прекращение подачи топлива в топку; обрыв факела.
Аварии испарительных поверхностей котлов.
Аварии происходящие из-за нарушения циркуляции.
Аварии пароперегревателей и борьба с ними. Действие персонала во время аварии.
Аварии экономайзера.
Аварии воздухоподогревателей.
Влияние неисправностей воздухонагревателя на режим работы котельной установки, отключение дымососа, дутьевого вентилятора; аварийные отключения параметров пара.
Аварии из-за дефектов изготовления и монтажа.
Аварии котельно-вспомогательного оборудования и систем шлакозолоудаления.
Выход из строя дутьевых вентиляторов, дымососов и других вращающихся механизмов.
Неисправности золоулавливающих установок.
Предупреждение этих аварий и борьба с ними.
Аварийные ситуации из-за неисправностей в цепях управления сигнализации, автоматики.

2.10. ТБ, производственная санитария и противопожарная безопасность
Основные положения законодательства по охране труда и система стандартов безопасности труда (ССБТ).
Организация охраны труда на энергетическом предприятии.
Вредные и опасные производственные факторы.
Несчастные случаи, порядок расследования.
Безопасность труда при эксплуатации оборудования котельного цеха.
Безопасность труда при эксплуатации пылеприготовительных установок, мазутопроводов и газопроводов котельного цеха. Безопасность труда при работе в бункерах топлива, внутри топок, газоходов, воздухопроводов, в барабанах котлов. Безопасность труда при проведении работ внутри теплообменных аппаратов.
Безопасность труда при эксплуатации электропроводов котельного оборудования. Классификация помещений по степени электробезопасности. Правила безопасности  при работе ручными электрическими машинами общепромышленного назначения  при проведении работ.
Правила проведения слесарных работ в газоопасных местах и на газопроводах.
Организационно-технические мероприятия, обеспечивающие безопасность при проведении ремонтных работ. Система нарядов – допусков. Требования к ремонтному персоналу. Работы в колодцах. Меры безопасности при погрузочно-разгрузочных работах и перемещении тяжестей. Требования к лесам и другим приспособлениям при работе на высоте. Допустимые напряжения электрического освещения для различных видов работ.
Меры безопасности при работе кранового оборудования и другого грузоподъёмного оборудования котельного цеха.
Средства защиты работающих, предусмотренные типовыми нормами бесплатной выдачи спецодежды, спецобуви и предохранительных приспособлений.
Требования пожарной безопасности на электростанциях. Причины возникновения пожаров в цехах и на территории электростанций, возможные последствия. Меры противопожарной безопасности и профилактические мероприятия, направленные на предотвращение загораний в цехе и на территории электростанций. Правила применения открытого огня на производстве.
Методы ликвидации пожаров. Действие персонала при загорании материалов. Средства тушения пожаров в цехе. Устройство стационарных и переносных средств пожаротушения. Пожарная сигнализация и связь. Правила пользования пожарными рукавами, песком, матами, пенными и углекислотными огнетушителями.
Нормы естественной и искусственной  освещенности на рабочих местах котельного цеха.
Шум. Общие требования безопасности.
Местные инструкции. 

3. Экономический курс

3.1. Основы рыночной экономики
Экономика и рынок. Предприятие (фирма) в условиях рыночной экономики: рыночная система хозяйствования; содержание основной экономической проблемы; понятие и основные признаки предприятия, их классификация, организационно-правовые формы; организация и ликвидация (банкротство) предприятия.
Особенности переходной экономики России. Приватизация. Формы собственности. Предпринимательство. Преобразования в социальной сфере. Структурные сдвиги в экономике. 
Коммерческая деятельность. Правовая и нормативная база. Роль государства. Формы взаимодействия продавца и покупателя на рынке. Договорная работа с поставщиками, посредниками и покупателями. Планирование и организация снабжения и сбыта. Качество продукции.
Факторы производства: основной и оборотный капитал, трудовые ресурсы. Рынок труда. Заработная плата. 
Структура управления ОАО «Иркутскэнерго». Планирование в энергетике.
Себестоимость производства и передачи энергии:
· планирование в энергетике;
· виды продукции;
· калькуляция себестоимости энергии.
Тарифы и прибыль в энергетике:
· принципы построения тарифов на электроэнергию и тепло;
· финансы, прибыль и рентабельность в энергетике.
Организация заработной платы в ОАО "Иркутскэнерго":
· формирование фонда оплаты труда;
· положение о единой системе оплаты труда работников ОАО " Иркутскэнерго";
· система премирования.


Программа производственного обучения


1. Инструктаж по охране труда, противопожарной безопасности
Техника безопасности в условиях работы котельного оборудования ТЭС. Ограждающие приспособления, предупреждающие надписи, средства индивидуальной защиты.
Противопожарная безопасность, пожарная сигнализация, причины возгорания; места, опасные в части возможного возгорания и взрывов; места, опасные для пребывания персонала, места курения, зоны отдыха. Правила внутреннего распорядка на предприятии, режим рабочего дня. Правила личной безопасности. Электробезопасность. Защитное заземление оборудования.
Порядок медицинского обслуживания персонала на предприятии. Приемы оказания первой помощи и самопомощи при различного вида травмах и поражения электрическим током. 
2. Изучение технологического процесса тепловой электростанции
Инструктаж по охране труда и пожарной безопасности на электростанции.
Экскурсия по тепловой электростанции. Ознакомление с предприятием, цехами, производственными службами, организацией рабочего места машиниста центрального теплового щита управления котлами.
3. Топливоподача
Склады твердого топлива, их расположение. Разгрузочные устройства и дробильные установки. Технические характеристики установленного оборудования. Тракт топливоподачи. Компоновка и технические характеристики установленного оборудования тракта топливоподачи емкости для твердого топлива, составление по месту принципиальной схемы топливоподачи. 
Требования по дроблению топлива. Резервуары жидкого топлива, их расположение. Ознакомление со схемой мазутонасосной. Расположение насосов, фильтров, мазутных подогревателей, арматуры. Их техническая характеристика. Мазутопроводы котлов. Схема мазутопроводов от мазутонасосной до форсунок котлов. 
Схема паропроводов собственных нужд от котельной до мазутонасосной. Схема подачи пара от коллектора собственных нужд к мазутным форсункам и в мазутонасосную. Расположение арматуры.
Схема мазутонасосной. Арматура запорная, регулирующая. Места установки датчиков, средств измерения на паромазутопроводах. Их назначение. Автоматическое регулирование давления и температуры мазута. Сигнализация нарушения подачи мазута в случае аварии на котле.
Отключение прямой и обратной линий мазута для производства ремонтов. Принципиальная схема газопроводов от врезки в городской газопровод до газовых горелок котлов.
Схема ГРП (ГРУ). Расположение арматуры и средств измерений. Последовательность установок по ходу газа оборудования ГРП (ГРУ):  расходомеров, фильтров, предохранительно-запорных клапанов, регуляторов давления, предохранительно-сбросных клапанов. Их техническая характеристика. Причина повышения или понижения давления газа за регулятором давления. Настройка регуляторов давления. Схема газопроводов от ГРП (ГРУ) до общего газового коллектора котельной. Расположение арматуры, сифонов, газовых свечей в соответствии с «Правилами безопасности в газовом хозяйстве».
Схема газопроводов от общего газопровода котельной до газовых горелок котлов.
Места установки датчиков средств измерения и их назначение. Автоматическое регулирование заданного давления в газопроводе. Сигнализация от повышения и понижения давления газа в газопроводе. Прекращение подачи газа в случае недопустимого изменения давления газа в газопроводе. Прекращение подачи газа в случае аварии на котле.
Составление по месту схемы действующей на станции системы пылеприготовления. Техническая характеристика мельниц, сепараторов пыли и циклонов пыли. Обслуживание мельниц. Регулирование помола. Установка по потокам средств измерения сушильного и транспортирующего агентов по тракту подачи пыли в топку, шиберов, мигалок и лючков. Регулирование работы мельниц в зависимости от изменений нагрузки, качества угля и т.д. с достижением оптимальных технико-экономических показателей. Работа и назначение реверсивного шнека пыли. Изучение инструкции по обслуживанию сушильно-мельничной системы. Схемы пылеприготовления с шахтными мельницами. Принцип работы и устройство. Расположение средств измерения и шиберов оп месту установки и на центральном тепловом щите управления котлами. Замена взрывных клапанов на циклоне и сепараторе пыли.

4. Водоподготовка
Компоновка оборудования водоподготовки, конденсатоочистки и их технические характеристики. Конструктивное устройство оборудования химводоподготовки. Средства измерения и системы автоматизации химводоподготовки. Лаборатория химического цеха, ее назначение, технологическая схема химводоочистки, ознакомление с работой фильтров, отстойников и др.

5. Оборудование котельного цеха
Компоновка оборудования. Технические характеристики котла и его вспомогательного оборудования. 
Схема главных паропроводов котлов. Расположение арматуры, дренажей. Использование тепла пара для прогрева трубопроводов при пуске котлов. Дренажные коллекторы высокого и низкого давления. Порядок включения дренажей к паропроводу противодавления турбины, связь этой операции с нагрузкой котлов, работающих на эту турбину. Инструкция по включению и использованию дренажей при пусках котлов.
Схема питательных трубопроводов. Расположение арматуры, дренажей, делительных задвижек, средств измерений по месту и на центральном тепловом щите управления (ключей дистанционного управления, указателей положения и др.)
АВР, сигнализация падения давления питательной воды, места установки импульса для них. Схема слива воды с дренажных точек питательных магистралей. Схема расположения воздушников, предохранительных клапанов. Схема впрыскивающих устройств и их работа.
Схема циркуляции воды с разбором ступенчатого испарения и сепарации пара в барабане котла. Схема заполнения котлов водой.
Схема паропроводов собственных нужд. Расположение арматуры, дренажей. Использование расширителей для дренажей. Связь дренажей котельной с дренажной системой турбинного отделения и обдувочной системы паропроводов. Подача пара на форсунки, топливоподачу, к потребителям. Его учет.
Схема паропроводов обдувки и ее дренажи. Зависимость давления в паропроводе обдувки от работы турбин, связанных с этой схемой.
Схема трубопроводов технической воды. Характеристика насосов технической воды, их автоматика поддержания уровня в баках. Расположение арматуры.
Связь трубопроводов технической воды со схемой гидрозолоудаления.
Схема трубопроводов гидрозолоудаления, связь с  техническими и пожарными трубопроводами, расположение арматуры.
Схема баков гидрозолоудаления, характеристика смывных насосов, их АВР, защита от затопления помещения баков гидрозолоудаления. И смывных насосов.
Сигнализация.
Схема багерной насосной, характеристика оборудования, расположение арматуры, схема водоснабжения багерной и схема работы бустерных насосов.
Сигнализация.
Схема непрерывной продувки котлов. Работа сепараторов непрерывной продувки и использование тепла продувки. 
Схема газовоздушного тракта котлов. Расположение шиберов. Расположение средств измерений и ключей дистанционного управления газовоздушного тракта на центральном тепловом щите управления котлами.
Работа регулятора уровня. Варианты отключения участков схемы для проведения ремонтов.
Схемы периодической продувки котлов, использование тепла продувки в расширителях. График продувок котлов.
Схема расположения точек отбора проб по котлу и их назначение. Схема маслопроводов шаровых мельниц. Устройство маслонасосов шаровых мельниц.
Схема химических промывок котлов. Схема пожарных магистралей. Принципиальная электрическая схема собственных нужд котельной. Нормы качества котловой воды, питательной воды и пара.

6. Оборудование турбинного отделения котлотурбинного  цеха
Компоновка оборудования турбинного отделения. Технические характеристики турбины и ее вспомогательного оборудования. Ознакомление с конструкцией турбины и ее вспомогательного оборудования на ремонтируемой или находящейся в монтаже турбине.
Ознакомление с тепловой схемой турбины, главных паропроводов, схемой дренажей и продувок и т.д.
Ознакомление со схемой масляной системы турбоагрегата. Компоновка оборудования и технические характеристики питательно-диаэрационной установки. Ознакомление со схемой установки.
Компоновка и технические характеристики оборудования конденсационной установки. Ознакомление со схемой конденсационной установки.
Пусковые и основные эжекторы, конденсатные и циркуляционные насосы, способы очистки конденсаторов.
Компоновка оборудования и технические характеристики регенеративной установки.
Ознакомление со схемой регенеративной установки.
Компоновка оборудования водоснабжения и его технические характеристики.
Береговая насосная.
Теплообменные аппараты: сетевые подогреватели, подогреватели сырой воды, теплообменники, баки низких точек, маслоохладители, испарители, баки аккумулирующие и дренажные газоохладители турбогенераторов, калориферы и др.

7. Электрооборудование
Компоновка электродвигателей котельной. Устройство и технические характеристики электродвигателей. Охлаждение электродвигателей и смазки вращающихся частей. Включение в работу. Расположение и пользование кнопками «стоп» дымососов, дутьевых вентиляторов, мельничных вентиляторов, вентиляторов первичного воздуха, регулирование числа оборотов пылепитателей и скорости ленты пылепитателей сырого угля. 
Технические характеристики генераторов.
Средства измерения для контроля за работой электродвигателей, аппаратура управления и защиты электродвигателей, расположение их на центральном тепловом щите управления котлами.

8. Автоматизация, технологические защиты, блокировка, сигнализация и
дистанционный привод
Изучение схем автоматики и защит котлов.
Средства измерения, системы автоматики и технологических защит котлов.
Разборка и осмотр предохранительных клапанов. Работа импульсных предохранительных клапанов.
Изучение месторасположения средств измерения, датчиков электронных регуляторов питания, разрежения, давления воздуха, перегрева и панелей управления, автоматики и блокировок, дистанционного управления и технологической сигнализации.
Основные неисправности средств измерения, средств автоматизации, их признаки, меры по их устранению и предупреждению.
Расположение центральных тепловых щитов управления котлами.
Местные щиты управления.
Средства связи на центральном тепловом щите управления котлами и их назначение.

9. Эксплуатация и ремонт котлов и вспомогательного оборудования
Изучение должностной инструкции машиниста центрального теплового щита управления котлами. Ознакомление с должностными инструкциями машинистов котлов и остальных рабочих смены.
Изучение производственных инструкций по оборудованию котельного отделения, технической документации заводов-изготовителей оборудования. Изучение инструкции по ликвидации аварий в котельном отделении, положения о котлотурбинном цехе. Правила приема и сдачи смены.
Изучение правил технической эксплуатации, правил техники безопасности при эксплуатации теплосилового оборудования электростанций, правил безопасности в газовом хозяйстве, правил устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением. 
Изучение правил устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и воды, правил устройства и безопасной эксплуатации паровых и водогрейных котлов, правил внутреннего трудового распорядка.
Последовательность операций при подготовке и растопке котла. Растопка и включение в работу. Контроль за температурой металла различных частей котла (барабана, пароперегревателя ит.д.), за расширением экранов и коллекторов. Режим подъема давления и температуры пара для обслуживаемых котлов во время растопки. Контроль за уровнем в барабане котла, давлением, температурой перегретого пара в ходе растопки.
Опробование автоматических, блокирующих и защитных устройств котлоагрегатов. Настройка и опробование предохранительных клапанов до включения котла в коллектор.
Ведение режима работы котла по показаниям средств измерений. Переход с растопочного топлива на основное.
Режимные карты котлоагрегата. Настройка режима работы котельной установки по режимным картам.
Ведение оперативной документации сменного персонала. Влияние вида топлива, технологии сжигания и топочного режима на уровень вредных выбросов: золы, окислов серы и азота.
Периодичность опробования оборудования, находящегося в резерве и контроль за его состоянием.
Подготовка останова и порядок останова основного и вспомогательного оборудования котельных установок. Случаи аварийного останова котла и вспомогательного оборудования.
Тренировка действий машиниста центрального щита управления котлами в случае аварии на основном и вспомогательном оборудовании.
Отключение оборудования для вывода его в ремонт.
Порядок допуска ремонтных бригад на ремонтируемый агрегат.
Организация рабочего места и правила техники безопасности при производстве ремонтных работ.
Осмотр и проверка состояния отдельных узлов и деталей котельного агрегата. Правила составления ведомости дефектов.
Наиболее типичные повреждения оборудования котельной установки. Освоение несложных ремонтных работ и самостоятельное выполнение заданий по схеме прокладок на фланцевых соединениях трубопровода и арматуры, набивке сальников, замене водоуказательных стекол и т.д. Проверка отремонтированной арматуры на плотность различными способами. Регулировка арматуры.
Участие в ремонте различных узлов котельного агрегата в составе ремонтных бригад (в период капитального или расширенного текущего ремонта оборудования).
Приемы проведения простейшего профилактического ремонта оборудования. Приемка оборудования из ремонта и виды приемки (поузловая, предварительная, общая, в холодном состоянии и окончательная – в работе под нагрузкой).
Участие в плановых противоаварийных тренировках персонала станций.

10. Стажировка на рабочем месте машиниста центрального теплового щита управления котлами. 
Стажировка заключается в выполнении правильных действий при эксплуатации основного и вспомогательного оборудования под наблюдением мастера производственного обучения с соблюдением требований местных инструкций по эксплуатации оборудования, правил технической эксплуатации и правил безопасности.

11.Изучение должностных и производственных инструкций
Изучение тарифно-квалификационной характеристики машиниста центрального теплового щита управления котлами.
Ознакомление с технической документацией.
Ознакомление с перечнем инструкций по обслуживанию оборудования.
Ознакомление с технологическими схемами и чертежами, правилами техники безопасности. Изучение оперативной документации и правил ее оформления.
Прием и сдача смены. Осмотр рабочего места. Приобретение навыков в осмотре обслуживаемого оборудования, проверка его исправности. Выполнение под контролем квалифицированного машиниста всех работ, входящих в обязанности машиниста центрального теплового щита управления котлами.
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