

[image: ]

	                   

	Утверждаю

Директор АНО ДПО КУ ЕСЭ

____________________ Е.Ю. Грозина

«______» ________________ 2018 г.










ПРОГРАММА
ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ

 Повышение квалификации специалистов, эксплуатирующих гидромеханическое оборудование  ГЭС






















Иркутск
2018


Пояснительная записка

В соответствии с Правилами работы с персоналом в организациях электроэнергетики РФ руководящие работники организации, руководители структурных подразделений и специалисты должны проходить краткосрочное повышение квалификации не реже одного раза в год.
Настоящие учебный план и программа разработаны в ННОУ УЦ Иркутскэнерго совместно со специалистами ОАО «Иркутскэнерго» для повышения квалификации руководителей и специалистов, эксплуатирующих гидромеханическое оборудование ГЭС.
Продолжительность повышения квалификации – 24 часа.
В программе рассмотрены вопросы: состав и конструкции гидромеханического оборудования ГЭС.
По окончании обучения проводится экзамен. Слушателям, успешно сдавшим экзамен, выдается удостоверение о повышении квалификации.


Цели и задачи программы

Настоящая программа разработана с целью проведения повышения квалификации руководящих работников, руководителей структурных подразделений и специалистов, эксплуатирующих гидромеханическое оборудование ГЭС. 
Задачей изучения программы является освоение обучающимися современных теоретических знаний по вопросам эксплуатации гидромеханического оборудования ГЭС и умение использовать полученные знания в практической деятельности.

Компетенции, формируемые в результате освоения программы

В результате изучения программы слушатели  получают компетенции по вопросам:
- состав и конструкции гидромеханического оборудования ГЭС;
- устройством и конструктивными особенностями оборудования, входящего
в состав основного гидросилового, гидромеханического и вспомогательного
оборудования гидроэлектростанции, получить представление об основах
технической эксплуатации этого оборудования в условиях реально
работающей станции.
- ремонт и техническое обслуживание гидротехнических сооружений ГЭС.
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Категория слушателей – руководители и специалисты организаций, эксплуатирующих гидромеханическое оборудование ГЭС
Срок обучения – 24 часа.
Форма обучения – очная
Режим занятий – в соответствии с расписанием.


Учебный план
повышения квалификации специалистов, эксплуатирующих гидромеханическое оборудование  ГЭС


	№№ п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, часов

	1.
	Гидравлические турбины и насосы, использование
энергии в гидравлических турбинах

	2

	2
	Классы турбин, системы и типы
	2

	3
	Турбинные установки, регулирование турбинами
	2

	4
	Оборудование гидростанций
	2

	5
	Гидромеханическое оборудование,
вспомогательные системы ГЭС
	2

	6
	Водоприемники турбин, назначение, конструкция 

	2

	7
	Сороудерживающие решетки, назначение,
основные схемы и конструкция
	1

	8
	Затворы энергетических водоводов, назначение,
классификация, конструкция
	2

	9
	Водоводы турбинных установок, назначение,
схемы подвода воды к турбинам ГЭС
	1

	10
	Подъемно-транспортное оборудование ГЭС,
назначение, классификация, основы технической
эксплуатации
	1

	11
	Масляное хозяйство ГЭС, назначение,
оборудование, схемы, основы технической
эксплуатации
	1

	12
	Системы технического водоснабжения ГЭС,
назначение, основы технической эксплуатации.
	1

	13
	Пневматическое хозяйство ГЭС, основные
потребители, компрессорные установки, основы
технической эксплуатации
	1

	14
	Осушающие устройства ГЭС, назначение, состав
оборудования, основы технической эксплуатации
	1

	15
	Ремонт и техническое обслуживание гидромеханического оборудования ГЭС
	1

	16
	Экзамен
	2

	
	Всего часов
	24





Рабочая программа

Тема 1. Гидравлические турбины и насосы; использование энергии в
гидравлических турбинах.

Кинетическая энергия потока. Параметры турбины. Активные и реактивные турбины. Напор. Мощность турбины. Коэффициент полезного действия гидроустановки. Электрическая мощность. 

Тема 2. Классы турбин, системы и типы турбин.

Активные и реактивные турбины. Пропеллерные, радиально-осевые, диагональные, ковшовые, обратимые турбины. Комбинаторная зависимость.

Тема 3. Турбинные установки, регулирование турбинами.

Составные части турбинной установки. Организация подвода воды к турбине. Нормальные режимы турбинной установки. Нестационарные режимы. Гарантии регулирования. Гидравлический удар.

Тема 4. Оборудование гидростанций.

Генераторы. Трансформаторы. Распределительные устройства. Коммутационная аппаратура. Релейная защита и автоматика.

Тема 5. Гидромеханическое оборудование, вспомогательные системы
ГЭС.
Водоприемники. Сороудерживающие решетки. Затворы. Водоводы. Подъемно-транспортное оборудование. Масляное хозяйство. Система ТВС. Пневматическое хозяйство. Осушающие устройства ГЭС.

Тема 6. Водоприемники турбин, назначение, конструкция.

Водоприемники русловых ГЭС. Водоприемники приплотинных ГЭС.

Тема 7. Сороудерживающие решетки, назначение, основные схемы,
конструкция.

Стержневые решетки. Сетчатые решетки. Детали конструкций решеток. Нагрузки, действующие на решетки. Механизмы для очистки решеток.

Тема 8. Затворы энергетических водоводов, назначение, классификация,
конструкция.

Затворы водоприемных сооружений. Скользящие, колесные, катковые затворы. Затворы турбинных водоводов. Дисковые, шаровые затворы. Обслуживание затворов и их механизмов.

Тема 9. Водоводы турбинных установок, назначение, схемы подвода
воды к турбинам ГЭС.

Классификация трубопроводов. Схемы подвода воды трубопроводами к турбине ГЭС. Стальные трубопроводы. Силы действующие на трубопровод. Основы расчета стальных трубопроводов. Железобетонные трубопроводы. Неустановившийся режим гидроустановки. Прямой удар. Непрямой удар. Отрицательный удар. Колебания давления в трубопроводе после закрытия затвора. Мероприятия по уменьшению давления при гидравлическом ударе. Обслуживание напорных трубопроводов

Тема 10. Подъемно-транспортное оборудование ГЭС, назначение, классификация,
основы технической эксплуатации.

Мостовые краны. Козловые краны. Гидроподъемники. Электрические лебедки. Обслуживание подъемно-транспортного оборудования ГЭС.

Тема 11. Масляное хозяйство ГЭС, назначение, оборудование, схемы,
основы технической эксплуатации

Энергетические масла. Турбинные масла. Электроизоляционные масла. Компрессорные масла. Индустриальные масла. Потребители масел на ГЭС. Системы приема и обработки масел на гидростанции. Система аварийного слива масла. Обслуживание станционного масляного хозяйства ГЭС.

Тема 12. Системы технического водоснабжения ГЭС,
назначение, основы технической эксплуатации.

Потребители технического водоснабжения ГЭС. Самотечная схема ТВС. Самотечно- эжекторная схема ТВС. Система пожаротушения агрегата. Система пожаротушения станции. Требования технической эксплуатации к системам ТВС.

Тема 13. Пневматическое хозяйство ГЭС, основные
потребители, компрессорные установки, основы
технической эксплуатации

Типы компрессоров высокого и низкого давления. Основные потребители сжатого воздуха на ГЭС. Требования к качеству сжатого воздуха. Требования технической эксплуатации к компрессорному хозяйству станции. Сосуды высокого давления.

Тема 14. Осушающие устройства ГЭС, назначение, состав
оборудования, основы технической эксплуатации.

Артезианские насосы. Схемы осушения проточной части турбины. Дренажные устройства. Требования технической эксплуатации.

Тема 15. Ремонт и техническое обслуживание Гидромеханического оборудования ГЭС

Виды, объемы, продолжительность ремонтов. Периодичность технического обслуживания и ремонтов ГМО.
Учебно-методическое обеспечение программы
- Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей
Российской Федерации (утв. Приказом Минэнерго РФ №229 от
19.06.2003г.)
- Правила безопасности при обслуживании гидротехнических сооружений и
гидромеханического оборудования энергоснабжающих организаций. М.:
Издательство НЦ ЭНАС, 2001.
- Гидроэлектрические станции: Учебник для ВУЗов/Под ред Ф.Ф.Губина.
М.: Энергия, 1972.
- Гидроэнергетические установки: Учебник для ВУЗов/Под ред.
Д.С.Щевелева. Л.: Энергия, 1972.
- Ковалев Н.Н. Гидротурбины. Л.: Машиностроение, 1977.
- Механическое оборудование гидротехнических сооружений: Учебник для
техникумов. М.: Энергия, 1974.
- Гидроэнергетическое оборудование гидроэлектростанций и его монтаж:
Учебник для техникумов. М.: Энергия, 1972.
- Штерн Е.П. Справочник по эксплуатации и ремонту гидротурбинного обо-
рудования. М.: Энергоатомиздат, 1985.
- Андреев В.Б., Броновский Г.А.и др. Справочник по гидротурбинам. Л.:
Машиностроение, 1984.



Материально – техническое обеспечение программы

Учебный класс
Мультимедийный проектор
Экран 
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