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Программа

ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ

 Повышения квалификации специалистов по теме 

"Расчеты токов короткого замыкания в сетях 35 кВ, 6 кВ, 0,4 кВ" 

Иркутск

2018
Пояснительная записка

В соответствии с Правилами работы с персоналом в организациях электроэнергетики РФ руководящие работники организации, руководители структурных подразделений и специалисты должны проходить краткосрочное повышение квалификации не реже одного раза в год.

Настоящие учебный план и программа разработаны в ННОУ УЦ Иркутскэнерго совместно со специалистами ОАО «Иркутскэнерго» для повышения квалификации руководителей и специалистов, эксплуатирующих устройства релейной защиты и автоматики, которые по роду своей деятельности должны проводить расчеты токов короткого замыкания.

Продолжительность повышения квалификации – 24 часа.

В программе рассмотрены вопросы: общие сведения о коротких замыканиях и их видах; основные допущения при расчетах короткого замыкания; порядок ведения расчетов токов короткого замыкания; особенности расчетов токов короткого замыкания в сетях напряжением до 1000В; дуговые короткие замыкания в сетях напряжением до 1000В; проверка кабелей на невозгорание при воздействии тока короткого замыкания.

По окончании обучения проводится экзамен. Слушателям, успешно сдавшим экзамен, выдается удостоверение о повышении квалификации.
Цели и задачи программы

Настоящая программа разработана с целью проведения повышения квалификации специалистов, эксплуатирующих устройства релейной защиты и автоматики, которые по роду своей профессиональной деятельности должны проводить расчеты токов короткого замыкания. 

Задачей изучения программы является освоение обучающимися методов расчета токов короткого замыкания в электрических сетях 0,4-35 кВ и умение использовать полученные знания в практической деятельности.

Компетенции, формируемые в результате освоения программы

В результате изучения программы слушатели  получают компетенции по вопросам:

- общие сведения о коротких замыканиях и их видах; 

- основные допущения при расчетах короткого замыкания; 

- порядок ведения расчетов токов короткого замыкания; 

- особенности расчетов токов короткого замыкания в сетях напряжением до 1000В;

- дуговые короткие замыкания в сетях напряжением до 1000В;

- проверка кабелей на невозгорание при воздействии тока короткого замыкания.
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Категория слушателей – специалисты, эксплуатирующих устройства релейной защиты и автоматики, которые по роду своей профессиональной деятельности должны проводить расчеты токов короткого замыкания.
Срок обучения – 24 часа.
Форма обучения – очная
Режим занятий – в соответствии с расписанием.

Учебный план
повышения квалификации специалистов по теме 

"Расчеты токов короткого замыкания в сетях 35 кВ, 6 кВ, 0,4 кВ"

	№№ п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, часов

	1.
	Общие сведения о коротких замыканиях и их видах
	2

	2.
	Основные допущения при расчетах короткого замыкания
	1

	3.
	Порядок ведения расчетов токов короткого замыкания
	10

	4.
	Особенности расчетов токов короткого замыкания в сетях напряжением до 1000В
	1

	5.
	Дуговые короткие замыкания в сетях напряжением до 1000В
	2

	6.
	Проверка кабелей на невозгорание при воздействии тока короткого замыкания
	2

	7.
	Экзамен
	2

	
	Всего часов
	24


Рабочая программа

1.  Общие сведения о коротких замыканиях и их видах 

Общие сведения о коротких замыканиях:

- Что такое короткое замыкание (КЗ);

- Чем сопровождается КЗ;

- В чем заключается опасность КЗ;

- Для каких целей требуется проводить расчет токов КЗ.

Виды короткого замыкания:

- Трехфазные КЗ;

- Двухфазные КЗ;

- Однофазные КЗ.

2. Основные допущения при расчетах короткого замыкания
- Основные допущения при расчетах короткого замыкания в сетях выше 1000В;

- Основные допущения при расчетах короткого замыкания в сетях до 1000В

3. Порядок ведения расчетов токов короткого замыкания
- Выбор и составление расчетной схемы сети и схемы замещения;

- Выбор режимов работы расчетной сети и выбор точек КЗ;

- Расчет параметров элементов схемы замещения;

- Преобразование схемы замещения относительно заданной точки КЗ;

- Распределение токов КЗ по ветвям схемы замещения;

- Несимметричные КЗ. Метод симметричных составляющих для расчета несимметричного КЗ;

- Составление схемы замещения нулевой последовательности;

- Расчет параметров нулевой последовательности элементов сети;

4. Особенности расчетов токов короткого замыкания в сетях напряжением до 1000В

Обзор параметров сети напряжением до 1000В, которые необходимо учитывать при расчетах короткого замыкания.

5. Дуговые короткие замыкания в сетях напряжением до 1000В
- Расчеты дуговых КЗ с помощью формул, основанных на методе симметричных составляющих;

- Расчеты дуговых КЗ с помощью снижающего коэффициента.

6. Проверка кабелей на невозгорание при воздействии тока короткого замыкания
- Для чего необходимо проверять кабели на невозгорание при воздействии тока короткого замыкания;

- Методика проверки кабелей на невозгорание при воздействии тока короткого замыкания.

Учебно-методическое обеспечение программы 
1. Правила устройства электроустановок (шестое и седьмое издания, все действующие разделы);

2. ГОСТ Р 52735-2007 Национальный стандарт Российской Федерации "Короткие замыкания в электроустановках. Методы расчета в электроустановках переменного тока напряжением свыше 1 кВ";
3. ГОСТ 28249-93 "Короткие замыкания в электроустановках. Методы расчета в электроустановках переменного тока напряжением до 1 кВ";
4. Руководящие указания по расчету токов короткого замыкания и выбору электрооборудования РД 153-34.0-20.527-98, Москва, "Издательство НЦ ЭНАС", 2002г;

5. И.Л. Небрат, Т.П. Полесицкая "Расчеты токов короткого замыкания для релейной защиты" Учебное пособие, Часть первая, Санк-Петербург, 2005год, Издание ПЭИПК;

6.  И.Л. Небрат, Т.П. Полесицкая "Расчеты токов короткого замыкания для релейной защиты" Учебное пособие, Часть вторая, Санк-Петербург, 2005год, Издание ПЭИПК;

7. И.Л. Небрат "Расчеты токов короткого замыкания в сетях 0,4 кВ" Учебное пособие, Санк-Петербург, 2001год, Издание ПЭИПК;

8. Циркуляр №Ц-02-98 (Э) "О проверке кабелей на невозгорание при воздействии тока короткого замыкания".

Материально – техническое обеспечение программы

Мультимедийный проектор

Экран 

Учебный класс


