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1. Цель реализации программы

Совершенствование профессиональной компетенции инженеров и мастеров по ремонту котельного оборудования путем изучения опыта по внедрению в производственный процесс новых технологий и повышения управленческой культуры, формирования позитивного восприятия своей деятельности. 

2. Планируемые результаты обучения

В результате освоения программы слушатель должен знать:
- передовые технологии организации и  проведения ремонта котельного оборудования;
- нормативно-техническая документация по безопасной организации и проведению ремонтных  работ;
- основы трудового законодательства и рыночной экономики.
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Учебный   план программы 
повышения квалификации
«Инженер и мастер по ремонту котельного оборудования»

Категория слушателей:        лица, имеющие среднее профессиональное образование и                
                                               (или) высшее образование; лица, получающие среднее 
                                                профессиональное и (или) высшее образование, инженера и мастера по ремонту
                                                котельного оборудования
Срок обучения:                     72 часа
Форма обучения:                  с отрывом от работы

	№
	Наименование разделов, тем
	Кол-во часов

	1.
	Общетехнический курс
	6

	1.1
	Материаловедение
	6

	2
	Специальный курс
	48

	2.1.
	Организация и технология ремонта котельного оборудования
	20

	2.2
	Правила промышленной безопасности опасных производственных объектов, на которых используется оборудование, работающее под избыточным давлением. Изучение РД 153-34.1 -003Л) (РТМ-1с)
	14

	5
	Безопасность труда, производственная санитария и правила пожарной безопасности
	8

	3.
	Экономический курс
	8

	3.1
	Трудовое законодательство
	4

	3.2
	Основы рыночной экономики
	4

	4.
	Гуманитарный курс
	6

	4.1
	Психология делового общения
	6

	
	Экзамен
	4

	
	Всего часов
	72






Учебная программа повышения квалификации
«Инженер и мастер по ремонту котельного оборудования»
1. Общетехнический курс 
1.1 Материаловедение 
Требования к качеству металла, работающего в экстремальных условиях (высокие и низкие температуры, циклическая нагрузка и др.). Основы методов контроля качества металла в условиях эксплуатации.
Учет состояния металла при техническом перевооружении действующих ТЭС.
Коррозия металла в условиях работы котельной установки. Высокотемпературная, низкотемпературная, кислородная коррозия и причины их возникновения. Коррозионное растрескивание, межкристаллитная и транскристаллитная коррозия.
Эрозия элементов оборудования котельной установки (поверхностей нагрева, трубопроводов и др.).
Защите металла от коррозии и эрозии.
Стали, применяемые для изготовления трубных систем котлов, трубопроводов и котельно-вспомогательного оборудования. Химический состав, механические свойства сталей, область применения.
Сварка металлов. Возможные дефекты в сварных соединениях, их причины и влияние на надежность работы котельного оборудования и трубопроводов. Контроль качества сварных соединений.
Смазочные материалы. Требования к качеству масел. Консистентные смазки, их свойства и область применения.
Уплотнительные (прокладочные) и набивочные материалы для оборудования котельного цеха. Область применения, контроль качества.
Обмуровочные и изоляционные материалы. Их свойства, классификация и области применения.
2. Специальный курс
2.1. Организация и технология ремонта котельного оборудования 
Современное состояние электроэнергетики. Установленная мощность электростанций ОАО «Иркутскэнерго». Структура генерирующих мощностей, доля ТЭЦ, ГЭС. Потребление электроэнергии, доля потребления промышленностью, населением и в непромышленной сфере.
Проблемы сегодняшнего дня. Физический износ парка энергооборудования. Отсутствие вводов энергетических мощностей.
Техническая политика в электроэнергетике. Оценка остаточного ресурса металла поверхностей нагрева котлов и трубопроводов. Продление паркового ресурса по фактическому состоянию металла. Модернизация действующего оборудования за счет замены критических узлов основного и вспомогательного оборудования.
Организация энергоремонтного производства. Существующие формы ремонтного обслуживания. Собственный ремонтный персонал. Производственные ремонтные предприятия. Специализированные ремонтные предприятия. Смысл и содержание системы   планово-предупредительного   ремонта   (ППР).   Ремонтный   цикл,   структура
ремонтного   цикла,   межремонтный   период.   Ремонтные   нормативы.   Формы   планово-предупредительного ремонта: планово-периодическая, послеосмотровая, стандартная.
Требования к проекту организации работ, его структура.
Перспективное и текущее планирование ремонта. Сроки и порядок согласования. Технологический график ремонта, подходы к его составлению.
Подготовительная документация, которая должна быть у руководителя ремонта на начало ремонта. Оформление готовности участников ремонта к началу его проведения.
Продолжительность ремонта оборудования котельной установки. Виды ремонта КВО при проведении среднего и капитального ремонта котельной установки.
Предварительная и окончательная оценка качества ремонта. Отчетная техническая документация по окончанию ремонта. Сроки ее предъявления.
Технология ремонта котельного оборудования. Ремонт поверхностей нагрева. Конструкция экранов топки, пароперегревателя. водяного экономайзера, воздухоподогревателя. Виды повреждений указанных поверхностей нагрева.
Технология ремонта поверхностей нагрева
для котлов с естественной циркуляцией малой и средней мощности; для котлов с естественной циркуляцией большой мощности: для прямоточных котлов.
Особенности технологии ремонта поверхностей нагрева водогрейных котлов.
Ремонт арматуры.
Ремонт вращающихся механизмов (ТДМ, мельницы, насосы). Конструкция вращающихся механизмов. Характерные ремонтные работы. Устранение вибрациии вращающихся механизмов. Новая виброаппаратура.
Сварка при ремонте энергооборудования. Входной контроль основных и сварочных материалов. Технология сварочных работ. Особенности сварки труб из аустенитных и разнородных сталей. Дефекты сварных соединений, их исправление. Методы и приборы контроля металла, качества сварных соединений.
Оценка качества ремонта . Экспресс-испытания.
Структура надзора за безопасной эксплуатацией ГПМ.
Организация безопасного производства работ ГПМ. Организационно- техническая подготовка производства работ. Разработка требуемой документации. Опасные зоны работы кранов. Схемы строповки грузов. Условия складирования грузов. Меры безопасности при работе ГПМ. Порядок оформления наряда-допуска.

2.2. Правила промышленной безопасности опасных производственных объектов, на которых используется оборудование, работающее под избыточным давлением.  Изучение РД 153-34.1 -003Л) (РТМ-1с)

Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности: «Правила промышленной безопасности опасных производственных объектов, на которых используется оборудование, работающее под избыточным давлением». Область применения и назначение Федеральных норм и Правил. Термины и определения. Общие требования. Установка, размещение, обвязка котлов и вспомогательного оборудования котельной установки. Установка, размещение и обвязка сосудов. Прокладка трубопроводов
Требования к организациям, осуществляющим монтаж, ремонт, реконструкцию (модернизацию), наладку оборудования и к работникам этих организаций. Требования к монтажу, ремонту и реконструкции (модернизации) оборудования. Резка и деформация полуфабрикатов. Сварка. Контроль качества сварных соединений. Визуальный осмотр и измерения. Ультразвуковая дефектоскопия и радиографический контроль. Гидравлическое (пневматическое) испытание. Исправление дефектов в сварных соединениях. Контроль качества выполненных работ. Требование к итоговой документации. Требование к наладке. 
Решение о вводе в эксплуатацию оборудования, работающего под давлением. Проверка готовности оборудования к пуску. Учет оборудования в органах Ростехнадзора Требования к организациям, осуществляющим эксплуатацию оборудования под давлением и к работникам этих организаций. Требование к эксплуатации котлов. Требования к эксплуатации сосудов под давлением. Требования к эксплуатации трубопроводов. Порядок действия в случаях аварии или инцидента при эксплуатации оборудования под давлением. 
Техническое освидетельствование котлов. Техническое освидетельствование сосудов. Техническое освидетельствование трубопроводов. Экспертиза промышленной безопасности и техническое диагностирование оборудования под давлением.
Изучение РД 153-34.1-003-01 (РТМ-lc) по сварке. Организация сварочных работ при ремонте котлов и трубопроводов. Сварочные материалы. Подготовка производства. Общие положения технологии сборки и сварки стыков труб при различных видах сварочных работ. Сварка газоплотных панелей котлов. Термообработка сварных соединений труб. Контроль качества сварных соединений.' Исправление дефектов в сварных соединениях

2.3.Безопасность труда, производственная санитария, правила пожарной
безопасности 
Основные положения действующего законодательства РФ об охране труда. Организация охраны труда на энергетическом предприятии. Организационные мероприятия по охране труда на предприятии. Ответственность за нарушение Правил по охране труда.
Опасные и вредные производственные факторы в котельном цехе электростанций. Классификация производственных травм. Порядок расследования и учета несчастных случаев на производстве.
Специальная оценка условий труда. Производственный микроклимат и его влияние на человека. Влияние тепловых воздействий и вредных веществ на организм человека. Содержание вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Шум. Вибрация. Освещение. Электромагнитное излучение.
Взрывоопасность в котельном цехе. Пожароопасность в котельном цехе.
Правила безопасности при выполнении ремонтных работ в котельном цехе. Нарядно-допускная система. Лица, ответственные за безопасность работ по нарядной системе. Правила и выдачи и оформления наряда. Допуск бригады к работе. Надзор за бригадой во время работы. Оформление перерывов во время работы, перевода на другое рабочее место. Оформление окончания работы. Закрытие наряда.
Требования правил и норм к помещениям, оборудованию тепловых электростанций.
Организация безопасности работ при ремонте тепломеханического оборудования котельных цехов.
Требования безопасности при работе в бункерах, топках, газоходах, воздухопроводах, барабанах котлов и на дымовых трубах.
Требования безопасности при ремонте пылеприготовительных установок, вращающихся механизмов.
Безопасность при работе с электроинструментом; применение переносного освещения.
Организационные и технические мероприятия при ремонте оборудования в котельной, топливоподаче, мазутохозяйстве и вблизи них с использованием сварки. Паяльные работы.
Пожарная безопасность на энергетических предприятиях. Причины пожаров. Их анализ. Действия персонала при пожаре. Первичные средства тушения пожара и их применение при его ликвидации.
3. Экономический курс 

3.1. Трудовое законодательство.

Основные положения трудового законодательства Российской Федерации. Трудовой кодекс РФ, другие основные правовые акты трудового законодательства.
Коллективный договор и ответственность за его выполнение работодателей и работников предприятия. Полномочия трудовых коллективов.
Содержание и порядок оформления трудового договора. Заключение трудового договора. Порядок подготовки работника к работе по новой должности. Перевод на другую работу. Дисциплина труда и правила внутреннего трудового распорядка. Льготы для работников, совмещающих работу с обучением. Особенности применения труда женщин, молодежи, отдельных категорий работников и регулирование их трудовым законодательством. Трудовые споры. Расторжение трудового договора.

2.4.Основы рыночной экономики 
История развития энергосистемы Восточной Сибири, акционерного общества «Иркутскэнерго».
Организационная структура ОАО « Иркутскэнерго».
Основные технико-экономические параметры ОАО «Иркутскэнерго» на современном этапе.
Общеэкономическое понятие эффективности. Принципиальное отличие эффективности от других экономических категорий. Особенности понятия «эффективность» применительно к электроэнергетике, энергорегиональному предприятию. Себестоимость продукции. Формирование тарифов на тепловую и электрическую энергию.
Организация заработной платы в ОАО «Иркутскэнерго»: формирование фонда оплаты труда, положение о единой системе оплаты труда работающих, система премирования.

4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИИ ПРОГРАММЫ
             4.1.Материально – технические условия  реализации программы
1. Аудитория
2. Компьютер.
3. Мультимедийный проектор
4. Экран
5. Доска

4.2. Учебно-методическое обеспечение  программы

1. Гражданский кодекс Российской Федерации (часть 2, извлечения)
2. Кодекс Российской Федерации об административных правонарушениях (извлечения)  
3. Конституция Российской Федерации (извлечения)
4. Постановление Правительства Российской Федерации "О Федеральной службе по  экологическому, технологическому и атомному надзору", от 30.07.2004 № 401 
5. Приказ Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору России от 25.03.2014 № 116 «Об утверждении Федеральных норм и правил в области промышленной безопасности «Правила промышленной безопасности опасных производственных объектов, на которых используется оборудование, работающее под избыточным давлением»
6. Трудовой кодекс Российской Федерации (извлечения)
7. Уголовный кодекс Российской Федерации (извлечения)
8. Федеральный закон о лицензировании отдельных видов деятельности,  от 04.05.2011 № 99-ФЗ 
9. Федеральный закон о техническом регулировании,  от 27.12.2002 № 184-ФЗ 
10. Федеральный закон об обязательном страховании гражданской ответственности владельца опасного объекта за причинение вреда в результате аварии на опасном объекте, от 27.07.2010  № 225-ФЗ 
11. Руководство по ремонту котельного оборудования электростанций. Технология и технические условия ремонта поверхностей нагрева котельных агрегатов РД 34.26.614 ЦКБ Энергоремонт, 1975.
12. Справочник по ремонту котлов и вспомогательного оборудования.
13. Сварка, термообработка и контроль трубных систем котлов и ирубопроводов при монтаже и ремонте энергетического оборудования (РТМ-1 с.) рководящий документ РД 153-34.1-003-01 (утв. Приказом Минэнерго РФ от 02.07.2001 № 197)
14. Правила работы с персоналом в организациях электроэнергетики Российской Федерации Приказ Минтопэнерго России от 19.02.00 № 49
15.Безопасность труда в промышленности. Журнал 
Информационный бюллетень Ростехнадзора
16.Основные положения промышленной безопасности опасных производственных объектов. Учебно-методическое пособие. Разработчик – Корнеев В.В. 
17.Internet ресурсы: http//www.safety.ru/price/
18.Презентация в Power Point «Федеральные нормы и правила по ПС»
19.Комплект плакатов 
-Монтаж и ремонт котельных агрегатов и котельно-вспомогательного оборудования»
-Устройство котельных агрегатов и котельно-вспомогательного оборудования»
-Контроль качества сварных соединений»
-ТБ при производстве сварочных работ»
20. Видеофильмы:
-Техника безопасности и охрана труда: порядок вывода в ремонт котельного агрегата.
-Подготовка рабочего места перед ремонтом котла
-Меры безопасности при ремонте котлоагрегатов
-Техника безопасности при ремонте вращающихся механизмов
-Охрана труда в энергетике

5.ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ  ПРОГРАММЫ
Оценка качества освоения программы осуществляется аттестационной комиссией в виде экзамена в устной форме на основе пятибалльной системы оценок по основным разделам программы. Экзаменационные билеты приведены в приложение А.
Слушатель считается аттестованным, если имеет положительные оценки (удовлетворительно, хорошо, отлично).

6. СОСТАВИТЕЛИ ПРОГРАММ
Методист  ННОУ УЦ Иркутскэнерго М.Б. Юсупова






Приложение А

Экзаменационные билеты для слушателей, обучающихся по программе
«Повышение квалификации инженеров и мастеров по ремонту котельного оборудования.

Билет №1

1. За счет каких средств финансируется планово-предупредительные ремонты?
2. Требования, предъявляемые к собираемым на сварку кромкам и прилегающим к ним поверхностям.
3.  Опасные и вредные производственные факторы.

Билет №2

	1. Виды ремонтов энергетического оборудования и их назначение
2. Требования к прихваткам. Выбор способа сварки, сварочных материалов для прихваток. Выбор места для выполнения прихваток. Размер прихваток. Контроль качества прихваток.
3. Причины травматизма на производстве.

Билет №3

1. Нормативно-техническая документация, требованиям которой должно соответствовать отремонтированное оборудование.
2. Способы подогрева стыков труб под сварку. Преимущества и недостатки различных способов нагрева. Размеры нагреваемой зоны.
3. Техника безопасности при ремонте паровых котлов

Билет №4

	1. Оценка качества отремонтированного оборудования
2. Многослойная сварка стыков. Понятие «замков». Требования к «замкам»
3. Техника безопасности при использовании грузоподъемных машин, механизмов



Билет №5

1. Какая подготовительная документация должна быть у руководителя ремонта на начало ремонта?
2. Последовательность наложения слоев при сварке вертикального и горизонтального стыков труб дл поверхностей нагрева
3. Требования Правил техники безопасности к лесам, подмостям

Билет №6

1. Каким документом оформляется готовность участников ремонта к началу его проведения?
2. Приварка фланцев к трубам. Последовательность наложения слоев при приварке плоских фланцев.
3.Техника безопасности при производстве огневых работ.


Билет №7

1. В какой срок выставляется предварительная оценка качества ремонта и окончательная оценка?
2. Приварка креплений из высоколегированных сталей к трубам и другим элементам котла. Выбор марки сварочных электродов.
3. Лица, ответственные за безопасность работ пир ремонте парового котла

Билет №8

1. Сроки приемно-сдаточных испытаний и подконтрольной эксплуатации.
2. Выбор материала для изготовления поверхностей нагрева паровых котлов и соединительных трубопроводов по предельным параметрам рабочей среды.
3. Порядок выдачи и оформления наряда и допуска бригады к работе

Билет №9

1. Чем определяется продолжительность ремонта оборудования?
2. Типы и марки электродов для сварки труб: из углеродистой стали, из низколегированной стали, из высоколегированной стали
3. Кто может быть руководителем по общему и промежуточному наряду? Его права и обязанности.

Билет №10

1. Какому виду ремонта подвергается вспомогательное оборудование котельной установки при проведении среднего или капитального ремонта по установке в целом?
2. Подготовка стыковых соединений труб сварки: допуск перпендикулярности торцов, допуск расточки под подкладное кольцо, обработка концов труб с разными внутренними диаметрами, то же с разными наружными диаметрами
3. Порядок выдачи и оформления наряда и допуска бригады к работе.

Билет №11

1. Что такое технологический график ремонта и как он составляется?
2. Неразрушающие методы контроля для выявления внутренних дефектов в сварных соединениях и в основном металле
3. Осуществление надзора во время работы

Билет №12

1. Какие требования предъявляются к проекту организации работ и из чего он состоит?
2. Перечислить случаи, когда термообработка сварных стыковых соединений не является обязательной
3. Требования техники безопасности по окончании работ бригады и порядок закрытия наряда


Билет №13

1. Перспективное и текущее планирование ремонта. Сроки и порядок согласования
2. Какие основные требования необходимо соблюдать при сварке стыков из аустенитных сталей? Защита поверхности труб от брызг расплавленного металла. Чем опасно попадание брызг на трубу?
3. Лица, ответственные за безопасность работ при ремонте парового котла.

Билет №14
1. Отчетная техническая документация по окончании ремонта. Сроки ее представления.
2. Сборка стенок газоплотных панелей в углах топки. Конструкция соединений. Последовательность сборочно-сварочных операций.
3. Техника безопасности при ремонте парового котла.

Билет №15

1. Что такое заводской ремонт оборудования?
2. Виды контроля сварных соединений какой документ регламентирует методы контроля, их объем и сочетания? Какие участки в сварном шве следует выбирать для проведения измерительного контроля?
3. Техника безопасности при использовании грузоподъемных машин, механизмов.
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