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1. 
ЦЕЛЬ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ

Настоящая программа повышения квалификации инженера по измерениям и испытаниям предназначена для лиц, ответственных за проведениевыполняющих измерений измерения и испытаний испытания электрооборудования электрических станций и сетей, электроустановок потребителей и составлена в соответствии с требованиями:
· Правилами технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации, утв. приказом Минэнерго РФ от 19.06.2003 N229;
· Правилами устройства электроустановок (ПУЭ), утв. Главтехуправлением, Госэнергонадзором Минэнерго СССР 05.10.1979; 
· Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей, утв. приказом Минэнерго РФ от 13.01.2003 N6;
· РД 34.45-51.300-97. Объем и Нормы испытаний электрооборудования;
· Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок, утв. приказом Минтруда России от 24.07.2013 N 328н;
· Типовой инструкцией по охране труда при проведении электрических измерений и испытаний ТИ Р М-074-2002, утв. Минтрудом РФ 02.08.2002, Минэнерго РФ 25.07.2002.
Программа рассчитана на 40 часов и включает в себя обновление теоретических и практических знаний в соответствии с постоянно повышающимися требованиями к точности оценки состояния оборудования, появлением оборудования с новыми видами изоляции.
Программа сочетает в себе теоретическую базу знаний и практические примеры прогрессивных и эффективных методов контроля оборудования, как в России, так и за рубежом.
2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ
В результате изучения дисциплины слушатели  получают компетенции по вопросам:
· Постановления, распоряжения, приказы, методические и нормативные материалы по организации пусконаладочных работ по электрическим испытаниям и измерениям;
· Перспективы технического развития предприятия;
· Основные технологические процессы производства электрических испытаний и измеренийпродукции предприятия;
· Технические характеристики, конструктивные особенности, назначение и режимы работы оборудования, правила его технической эксплуатации;
· Методы безопасного монтажа, регулировки и наладки оборудованияпроведения работ в элетроустановках;
· Контрольные средства, приборы и устройства, применяемые при проверке, наладкеэлектрических измерениях и испытаниях обслуживаемого оборудования;
· Порядок и методы планирования монтажных, наладочных и испытательных работ в соответствии с нормами;
· Организацию Организации эксплуатационныхмонтажных, наладочных и ремонтных работ, проведения испытаний и технического обслуживанияемого оборудования;
· Передовой отечественный и зарубежный опыт в области проведения электрических испытаний и измеренийпусконаладочных работ;
· Порядок составления смет на проведение работ, заявок на оборудование, материалы, запасные части, измерительные инструменты и приборы;
· Порядок разработки и оформления технической документации по результатам работ;
· Оказание первой доврачебной помощи при поражении электрическим током с отработкой навыков на тренажёреОсновы экономики, научной организации труда, организации производства и управления;
· Основы трудового законодательства;
· Правила и нормы охраны труда, техники безопасности, производственной санитарии и противопожарной защиты.
· 
· 

3. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
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Учебный   план программы
повышения квалификации
Проведение электрических испытаний и измерений, в том числе с подачей повышенного напряжения от постороннего источникаИнженер по испытаниям и измерениям

Категория слушателей:        :	лица, имеющие электротехническое среднее
 профессиональное образование и                
                                               (или) высшее
 образование; лица, получающие среднее 
                                                профессиональное и (или) высшее образование,
 инженера по испытаниям и измерениямвыполняющие электрические испытания и измерения
электрооборудования, в том числе с подачей
повышенного напряжения от постороннего источника

                                                Срок обучения:                     :		40 часов

Форма обучения:                  :		с отрывом от работы


	№ п/п
	Наименование разделов и тем
	Кол-во часов

	1.
	Техника высоких напряжений
	128

	1.1.
	Электрические разряды в жидких и твердых диэлектриках
	23

	1.2.
	Электрическая прочность при длительном воздействии напряжения
	23

	1.3.
	Силовые электрические кабелиПеренапряжения в электрических сетях
	62

	1.4.
	Силовые электрические кабели
	2

	2.
	Методы и средства диагностики изоляции высоковольтного оборудования
	128

	2.1.
	Электрические методы диагностики
	64

	2.2.
	Неэлектрические методы диагностики
	64

	3.
	Испытательные установки, схемы измерений, погрешности измерений и их исключение
	28

	4.
	Правила устройства электроустановок, правила технической эксплуатации электрических станций и сетей
	64

	4.1.
	 Заземление и защитные меры электробезопасности.
	2

	4.2.
	Изоляция электроустановок
	2

	4.3.
	Защита от грозовых и других видов перенапряжений
	2

	5.
	Объем и нормы испытаний электрооборудования
	24

	6.
	Охрана труда, техника безопасности, пожарная безопасность
	62

	7.
	Оказание первой (доврачебной) помощи при несчастном случае на производстве
	6

	
	Итого
	4040










4. Учебная программа 
повышения квалификации
Проведение электрических испытаний и измерений, в том числе с подачей повышенного напряжения от постороннего источника
Инженер по испытаниям и измерениям

1. Техника высоких напряжений

Тема 1.1. Электрические разряды в жидких и твердых диэлектриках

Проводимость жидких диэлектриков в слабых и сильных полях. Механические силы, действующие на диэлектрик в электрическом поле.
Особенности протекания тока в тонких слоях жидких диэлектриков.
Основные экспериментальные закономерности пробоя жидких диэлектриков. Механизм пробоя жидких диэлектриков. Электрогидравлический эффект.
Электротепловой пробой жидкости.
Ионная, электронная проводимости твердых диэлектриков. Основные экспериментальные закономерности пробоя твердых диэлектриков.
Механизм электрического пробоя твердых диэлектриков.
Скользящий разряд и разряд вдоль поверхности твердой изоляции в жидком диэлектрике.

Тема 1.2. Электрическая прочность при длительном воздействии напряжения

Основные физические процессы, приводящие к старению изоляции. Частичные разряды в изоляции.
Тепловое старение и увлажнение изоляции. Изменение электрической прочности в процессе старения.

Тема 1.3. Перенапряжения в электрических сетях

Общая характеристика перенапряжений и средств защиты от них. Виды перенапряжения: внешние, квазистационарные, коммутационные.
Грозозащита воздушных линий различных классов напряжений.
Задачи и критерии грозозащиты подстанции. Защита от прямых ударов молнии. Защита ПС от волн, набегающих с линий электропередачи. Грозозащита подстанций разных классов напряжений.
Грозозащита электрических машин.
Перенапряжения вследствие емкостного эффекта линий электропередачи.
Резонансное смещение нейтрали в сетях 6 – 35 кВ.
Феррорезонансные перенапряжения.
Перенапряжения при включениях линий, при отключениях линий с КЗ, при отключениях ненагруженных линий.
Перенапряжения при отключениях реакторов, трансформаторов и электрических машин.
Дуговые перенапряжения в сетях 6 -35 кВ.

Тема 1.43. Силовые кабельные линии

Типы и конструкции силовых кабелей. Технические характеристики. Область применения. Электрическая прочность изоляции кабелей. Электрический и тепловой расчеты кабелей. Токовые нагрузки на кабели.
Соединительные, концевые муфты для силовых кабелей.
Испытания силовых кабельных линий. Измерение изоляционных характеристик.

2. Методы и средства диагностики изоляции высоковольтного оборудования

Тема 2.1. Электрические методы диагностики

Измерение сопротивления и проводимости.
Измерение диэлектрических потерь.
Измерение абсорбционной и геометрической емкости.
Измерение частичных разрядов.
Диагностические параметры и выявляемость дефектов.

Тема 2.2. Неэлектрические методы диагностики

Акустический метод контроля. Контроль линейных и опорных изоляторов. Контроль состояния изоляции маслонаполненного оборудования.
Хроматографический анализ газов, растворенных в масле маслонаполненного оборудования.
Тепловизионный контроль состояния оборудования.

3. Испытательные установки, схемы измерений, погрешности измерений и их исключение 

Испытательные установки переменного и постоянного тока, схемы установок, выбор параметров установок
Измерение переменного, постоянного испытательного напряжения. 
Схемы измерений. Паразитные токи в схемах измерений. Паразитные связи объекта измерений.
Погрешности измерения и их исключение.

4. Правила устройства электроустановок, правила технической эксплуатации электрических станций и сетей

Тема 4.1. Заземления и защитные меры электробезопасности

Область применения. Системы электроустановок до 1 кВ. Термины и определения. Общие требования.
Меры защиты от прямого прикосновения. Меры защиты от прямого и косвенного прикосновения. Меры защиты при косвенном прикосновении.
Заземляющие устройства электроустановок напряжениям выше 1 кВ в сетях с эффективно заземленной нейтралью. 
Заземляющие устройства электроустановок напряжениям выше 1 кВ в сетях с изолированной нейтралью. 
Заземляющие устройства электроустановок напряжениям до 1 кВ в сетях с глухозаземленной нейтралью. 
Заземлители, заземляющие проводники.
         Техническая документация по заземляющим устройствам электроустановок.

Тема 4.2. Изоляция электроустановок

Общие требования.
Изоляция ВЛ. Внешняя стеклянная и фарфоровая изоляция электрооборудования и ОРУ.
Выбор изоляции по разрядным характеристикам. Определение степени загрязнения.
Коэффициенты использования основных типов изоляторов и изоляционных конструкций (стеклянных и фарфоровых).

Тема 4.3. Защита от грозовых и других видов перенапряжений

Защита от грозовых перенапряжений открытых РУ и ПС 6-10 кВ, 20-35 кВ, 35 кВ и выше.
Защита от грозовых перенапряжений закрытых РУ и ПС.
Защита ВЛ от  прямых ударов молнии на подходах к РУ и ПС.
Выбор защитных аппаратов.
 
5. Объем и нормы испытаний электрооборудования  

Общие методические указания по испытаниям электрооборудования.
Испытания электрических машин.
Испытания силовых трансформаторов.
Испытания измерительных трансформаторов тока и напряжения.
Испытания конденсаторов.
Испытания вентильных разрядников и ОПН. 
Испытание вводов.
Испытание трансформаторного масла.
Измерение заземляющих устройств.
Испытания силовых кабельных линий.

6. Охрана труда, техника безопасности, пожарная безопасность

Трудовой Кодекс РФ. Общие положения. Обязанности работодателя по обеспечению безопасных условий и охраны труда. Обязанности работника в области охраны труда.
Служба охраны труда в организации. 
Право работника на труд в условиях, отвечающих требованиям охраны труда. Обеспечение работников средствами индивидуальной защиты. Несчастные случаи, подлежащие расследованию и учету.
Правила безопасности при эксплуатации электроустановок. Общие положения. Организационные мероприятия, обеспечивающие безопасность работ. Технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ со снятием напряжения. Испытания и измерения. Типовая инструкция по охране труда при проведении электрических измерений и испытаний.
Задачи производственной санитарии. Влияние окружающей среды, температуры и влажности воздуха на организм человека. Загрязненность воздуха. Предельно допустимые нормы загрязненности воздуха. Производственный шум, его воздействие на человека. Борьба с шумом.
Санитарно-бытовые помещения. Личная гигиена рабочих.
Организационные требования пожарной безопасности. Подготовка персонала по пожарной безопасности. Основная документация по пожарной безопасности. Основные требования пожарной безопасности на предприятиях (содержание территории, содержание зданий и сооружений). Нормы первичных средств пожаротушения для энергетических предприятий.

7. Оказание первой (доврачебной) помощи при несчастном случае на производстве
Законодательство об оказания первой помощи;
Правила соблюдения собственной безопасности на месте происшествия;
Изучение порядка оказания первой помощи;
Изучение Инструкции по оказанию первой помощи при несчастных случаях на производстве;
Отработка навыков сердечно-лёгочной реанимации на тренажёре.

4.УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИИ ПРОГРАММЫ
4.1. Материально – технические условия  реализации программы
1. Проектор мультимедийный 
2. Компьютер 
3. Экран настенный
4. Телевизор
5. Видеомагнитофон
6. Доска алюминиевая магнитная PROFF
7. Парты для учащихся 
8. Тренажёр для отработки навыков сердечно-лёгочной реанимации

4.2. Учебно-методическое обеспечение  программы
1. Бажанов С.А. Выбор аппаратуры для испытаний электрооборудования: Энергоатомиздат, 1987.
2. Захаров О.Г. Испытатель электрических машин, аппаратов и приборов: Высшая школа, 1981.
3. Инструкция по эксплуатации изоляции в районах с загрязненной атмосферой. -М.: АОНИИПТ, 1996.
4. Инструкция по оказанию первой помощи при несчастных случаях на производстве (Бубнов)
5. Камнев В.Н. Пусконаладочные работы при монтаже электроустановок: Высшая школа, 1981.
6. Малиновский	В.Н. Электрические измерения: Энергоатомиздат, 1982.
7. Платонов В.В., В.Ф. Быкадоров "Определение мест повреждения на трассе кабельной линии". -М.: Энергоиздат, 1993.
8. Правила безопасности при работе с инструментом и приспособлениями. РД 34.03.204" (утв. Минэнерго СССР 30.04.1985, Постановлением Президиума ЦК профсоюза рабочих электростанций и электротехнической промышленности от 27.03.1985, протокол N 42) 
9. Правила устройства электроустановок (ПУЭ). Шестое издание" (утв. Главтехуправлением, Госэнергонадзором Минэнерго СССР 05.10.1979) (ред. от 20.06.2003) 
10. Приказ Минтруда России от 24.07.2013 N 328н "Об утверждении Правил по охране труда при эксплуатации электроустановок" (Зарегистрировано в Минюсте России 12.12.2013 N 30593) 
11. Приказ Минэнерго России от 30.06.2003 N 261 "Об утверждении Инструкции по применению и испытанию средств защиты, используемых в электроустановках"
12. Приказ Минэнерго РФ от 13.01.2003 N 6 "Об утверждении Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей" (Зарегистрировано в Минюсте РФ 22.01.2003 N 4145)
13. Приказ Минэнерго РФ от 19.06.2003 N 229 "Об утверждении Правил технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации" (Зарегистрировано в Минюсте РФ 20.06.2003 N 4799)
14. РД 153-34.0-03.301-00 (ВППБ 01-02-95*). Правила пожарной безопасности для энергетических предприятий" (утв. РАО "ЕЭС России" 09.03.2000) (вместе с "Положением об ответственности работников энергетических предприятий за обеспечение пожарной безопасности", "Программой подготовки персонала по пожарной безопасности в электроэнергетической отрасли", "Положением о пожарно-технических комиссиях на предприятиях и в организациях электроэнергетической отрасли")
15. РД 34.45-51.300-97. Объем и Нормы испытаний электрооборудования" (утв. РАО "ЕЭС России" 08.05.1997)
16. Сборник методических пособий по контролю состояния электрооборудования. АО «Фирма ОРГРЭС», 1998.
17. Сви П.М. "Контроль изоляции оборудования высокого напряжения". -М.: Энергоатомиздат,1988.
18. СО 153-34.03.603-2003. Инструкция по применению и испытанию средств защиты, используемых в электроустановках" (утв. Приказом Минэнерго России от 30.06.2003 N 261)
19. Техника высоких напряжений. Под редакцией Г.С. Кучинского. – СПб: Изд. ПЭИПК 1998.
20. ТИ Р М-074-2002. Типовая инструкция по охране труда при проведении электрических измерений и испытаний" (утв. Минтрудом РФ 02.08.2002, Минэнерго РФ 25.07.2002)
21. Электрическая часть станций и подстанций. Под ред. А.А. Васильева. М. - Энергия, 1990.


5.ОЦЕНКА  КАЧЕСТВА  ОСВОЕНИЯ  ПРОГРАММЫ
Обучение в ННОУ УЦ Иркутскэнерго завершается собеседованием, с целью выявления уровня усвоения полученных знаний, потребности в новых знаниях и усовершенствовании существующих учебных материалов.
По окончании обучения слушателям выдается удостоверение о повышении квалификации.
6.СОСТАВИТЕЛИ ПРОГРАММЫ
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