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1. ЦЕЛЬ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ

Настоящая программа повышения  квалификации разработана для переподготовки специалистов энергосбытовой организации, имеющих базовое электротехническое образование, составлена в соответствии с требованиями:

· Правилами технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации, утв. приказом Минэнерго РФ от 19.06.2003 N229;
· Правилами устройства электроустановок (ПУЭ), утв. Главтехуправлением, Госэнергонадзором Минэнерго СССР 05.10.1979; 

· Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей, утв. приказом Минэнерго РФ от 13.01.2003 N6;
· Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок, утв. приказом Минтруда России от 24.07.2013 N 328н;
2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ
В результате изучения дисциплины слушатели  получают компетенции по вопросам:

                   Построение пьезометрического графика. Построение температурного графика. Практические занятия по опломбированию дроссельных устройств. Опломбирование арматуры. Промывка и опрессовка теплового пункта. Снятие архива показаний приборов учета. Определение расхода тепловой энергии и теплоносителя. Методы несанкционированного вмешательства в работу приборов учета. Работа с переносными приборами при проведении замеров параметров и расхода теплоносителя. Правила и нормы охраны труда, техники безопасности, производственной санитарии и противопожарной защиты
3. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

                                                                              Утверждаю
Директор ННОУ УЦ Иркутскэнерго

  ____________________ М.В. Соболева

«______» ________________ 2013 г.

Учебный   план программы

повышения квалификации

Переподготовка специалистов энергосбытовой организации, имеющих базовое электротехническое образование

Категория слушателей – лица, имеющие среднее профессиональное образование и                

                                               (или) высшее образование; лица, получающие среднее      профессиональное и (или) высшее образование, инженерно-технические работники энергосбытовой организации
Срок обучения –  120 часов.
Форма обучения – очная
Режим занятий – в соответствии с расписанием.
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Учебная программа 
повышения квалификации 
Переподготовка специалистов энергосбытовой организации, имеющих базовое электротехническое образование

1. Общетехнический курс
1.1. Основы теплотехники
Термодинамическая система. Параметры состояния, уравнения состояния и термодинамический процесс. Теплота и работа. Внутренняя энергия. Единицы измерения теплоты и работы. I закон термодинамики. Теплоемкость, количество тепла. 2-й закон термодинамики. Энтропия. Круговые процессы, цикл Карно. Свойства реальных газов. Понятие о водяном паре. Основы теории теплообмена, типы теплообменных аппаратов.

1.2. Материаловедение
Химические и физические свойства материалов, применяемых в тепловых энергоустановках.       Способы защиты металлов от коррозии. 

Прочностные свойства материалов (прочность, упругость, пластичность, твердость. Ударная вязкость, выносливость, длительная прочность). Мероприятия, способствующие увеличению сроков работы металла.
 Технологические свойства материалов. Методы контроля качества металла в условиях эксплуатации.
 Железоуглеродистые сплавы, их состав. Маркировка сталей. Легированные стали. Влияние легирующих элементов на свойства стали. Маркировка легированных сталей.               Чугун. Свойства и классификация чугунов. Маркировка чугунов. Цветные металлы и сплавы (латуни, бронзы, баббиты), их свойства и условия работы. 

Уплотнительные и набивочные материалы. Области применения. Контроль качества данных материалов. 

Теплоизоляционные материалы, их свойства и область применения. Минераловатные маты и полуцилиндры. Теплоизоляция компенсаторов и арматуры. Защита теплоизоляционного слоя от механических повреждений и влаги; материалы, применяемые для этой цели.
1.3. Сведения из гидравлики
Составные части гидравлики: гидростатика и гидродинамика. Закон Архимеда. Основные физические свойства жидкости. Измерение давления; потери давления при движении жидкости по трубам; причины вызывающие потери давления. Пьезометрический график водяной тепловой сети. Минимальный располагаемый перепад давлений в индивидуальном тепловом пункте потребителей.

Насосы, их классификация. Напор, развиваемый насосом,  зависимость напора насоса от количества подаваемой жидкости и числа оборотов.

2. Специальный курс

2.1.Тепловое потребление

Классификация тепловых нагрузок (отопление, вентиляция, кондиционирование воздуха, горячее водоснабжение (ГВС), технологические процессы). Сезонность потребления тепла. Зависимость расхода тепла от температуры наружного воздуха и от часов суток. Методы определения тепловых нагрузок по видам: отопление, вентиляция, ГВС, кондиционирование. Расход сетевой воды на отопление, вентиляцию, ГВС. 
2.2. Системы теплоснабжения
Классификация систем теплоснабжения. Централизованное и децентрализованное теплоснабжение. Системы централизованного теплоснабжения. Классификация по параметрам теплоносителя, по способу перемещения сетевой воды.

Водяные системы теплоснабжения: открытые и закрытые; особенности, преимущества и недостатки.

Выбор теплоносителя и системы теплоснабжения. Основные преимущества и недостатки воды как теплоносителя по сравнению с паром. Выбор параметров теплоносителя. Качество горячей воды у абонентов.

2.3. Схемы присоединения потребителей. Оборудование тепловых пунктов.

Системы отопления и схемы их присоединения. Классификация систем водяного отопления по схеме присоединения отопительных приборов к стоякам, по расположению внутренних магистралей, направлению циркуляции сетевой воды. Устройство и применение двухтрубных систем отопления с верхней и нижней разводкой. Особенности схем и конструкций вертикальных однотрубных систем отопления. Конструкции отопительных приборов, арматуры. Необходимость удаления воздуха из системы.

Схемы присоединения систем отопления. Выбор схемы присоединения в зависимости от характера  пьезометрического графика и рельефа местности. 

Независимая схема присоединения отопительной системы. Водоподогреватели. Схема подпитки системы отопления .

Зависимые схемы присоединения систем отопления. Присоединительная схема местного теплового пункта системы отопления с элеватором. Типы элеваторов. Схема с непосредственным присоединением отопительных систем. Схемы присоединения систем отопления с насосом. Принципиальные схемы установки насоса на подающей линии, на обратной линии, на перемычке.

Оборудование центрального теплового пункта.

Схемы присоединения систем горячего водоснабжения. Условия выбора схемы присоединения централизованных систем горячего водоснабжения к тепловым сетям. Однотрубная тупиковая система горячего водоснабжения. Двухтрубная система с циркуляционным насосом. 

Наиболее распространенные принципиальные схемы стояков горячего водоснабжения, их отличия и преимущества.

Принципиальные схемы присоединения подогревателей горячего водоснабжения в закрытой системе теплоснабжения.

График водопотребления.

Требование к оснащению схем подключения горячего водоснабжения автоматическими регуляторами температуры.

Преимущества и недостатки параллельной, смешанной, последовательной, предвключенной схем присоединения. 

Системы вентиляции и схемы присоединения калориферов.

Применение систем вентиляции для борьбы с тепловыми избытками в производственных помещениях, необходимость применения вентиляции обеспечения ее надежной работы для борьбы с вредными газами и удаления взрывоопасной пыли. Приточная и вытяжная вентиляция. Применение воздушного отопления. Конструкции и типы калориферов. Схемы присоединения калориферов к тепловым и паровым сетям по ходу теплоносителя и ходу воздуха.

Основные понятия о кондиционировании воздуха. Классификация систем кондиционирования воздуха, принципиальные схемы.

Виды тепловых пунктов. Требования к помещениям, освещению, вентиляции. Оборудование и устройства тепловых пунктов. Грязевики, фильтры (назначение, места установки). Насосы (классификация по назначению, типы насосов, их характеристики). Элеваторы (типы элеваторов, расчет и подбор элеватора. Принцип работы электронного элеватора и его работа при заниженной температуре сетевой воды). Дроссельные диафрагмы (расчет диаметров отверстия диафрагмы, корректировка диаметров отверстий). Трубопроводы сетевой воды, паропроводы (сведения о прокладке трубопроводов, их креплении, изоляции, окраске). Арматура (типы арматуры: запорная, предохранительные устройства, дренажи, воздушники, конденсатоотводчики. Принцип действия, места установки арматуры). Принципиальная схема элеваторного узла присоединения. Средства автоматизации и контроля Приборы для регулирования давления и расхода воды. Установка расходомера в трубопроводе. Приборы для регулирования температуры в системе горячего водоснабжения. 
Современные средства автоматизации тепловых пунктов. Защиты и блокировки, сигнализация. 
Требования к электрооборудованию, находящемуся в тепловом пункте. 
2.4.  Эксплуатация теплопотребляющих установок
Основные задачи эксплуатации. Технический паспорт теплового пункта. Паспорта систем теплопотребления 


- паспорт системы отопления 


- паспорт системы вентиляции


- паспорт системы ГВС.
Структура управления системой теплоснабжения: ТЭЦ (котельная) – тепловые сети-тепловой узел- внутреннее оборудование. Ведомственная принадлежность элементов теплоснабжающей системы и разграничение ответственности за состояние оборудования между энергоснабжающей организацией и потребителем тепловой энергии. Допуск отопительных систем в эксплуатацию. Промывка систем теплопотребления Испытания систем теплопотребления на плотность и прочность, оформление результатов испытаний. Опробование работы систем отопления. Наполнение и отключение тепловых узлов и систем. Наладка и эксплуатация элеваторов, регуляторов температуры и давления. Осуществление контроля за гидравлическим и температурным режимом. Проведение текущего и капитального ремонта систем и сетей абонента.
2.5. Правила учета тепловой энергии и теплоносителя

Организация учета тепловой энергии. Узлы учета тепловой энергии. Принцип работы узла учета тепловой энергии. Состав узла учета тепловой энергии. Метрологические требования к приборам узла учета тепловой энергии. Учет тепловой энергии и теплоносителя у потребителя. ТУ на узел учета тепловой энергии, на узел учета горячего водоснабжения. Типы и принцип действия приборов учета тепловой энергии и теплоносителя. Расчет количества потребленной тепловой энергии. Снятие и обработка архива показаний приборов учета на источнике и у потребителя. Обслуживание приборов учета тепловой энергии и теплоносителя. Проведение контрольных проверок узлов учета на источнике, у потребителя. Ознакомление с методами несанкционированного вмешательства в работу приборов учета. Работа с переносными приборами при проведении замеров параметров и расходов теплоносителя на границе раздела с потребителем, в тепловых сетях потребителя. Схема организации узла учета тепловой энергии в открытых системах теплопотребления. Схема организации узла учета тепловой энергии в закрытых системах теплопотребления. Схема организации узла учета тепловой энергии в реальной системе теплопотребления. Проведение обследования теплопотребляющих установок, определение фактических потерь в сетях потребителя. Оформление акта обследования. Причины перерасхода тепловой энергии у потребителя.
2.6. Безопасность труда, производственная санитария и противопожарная безопасность. Оказание доврачебной помощи при ожогах, обморожении, отравлении, переломах, вывихах, поражении электрическим током
Основные статьи Трудового кодекса по вопросам охраны труда.

Социальное партнерство работодателя и работников в сфере охраны труда. Организация государственного и общественного контроля  за состоянием охраны труда и техники безопасности. 

Ответственность администрации, ИТР, рабочих за соблюдение правил техники безопасности. Виды инструктажей. 

Аттестация рабочих мест по условиям труда.

Организация обучения по охране труда и проверки знаний требований охраны труда работников организаций.

Основы предупреждения профессиональной заболеваемости.

Основы предупреждения производственного травматизма.

Обеспечен6ие электробезопасности.

Обеспечение пожарной безопасности.

Обеспечение безопасности работников в аварийных ситуациях.

Порядок расследования и учета несчастных случаев на производстве.

Порядок расследования и учета профессиональных заболеваний.

Оказание первой помощи пострадавшим на производстве.

Оказание первой и реанимационной помощи при поражении электрическим током.

Симптомы и первая помощь при ушибах. 

Раны. Методы временной остановки кровотечения. Защита раны от вторичного загрязнения.

Классификация переломов. Общие симптомы переломов. Принципы оказания первой помощи.

Ожоги. Степени тяжести ожогов. Первая помощь при термических ожогах. Первая помощь при химических ожогах.  

Обморожения. Степени тяжести обморожения. Первая помощь.

Острое отравление алкоголем, первая помощь.

Отравление угарным газом. Причины отравления и их профилактика. Первая помощь.

3. Практические работы
Построение пьезометрического графика. Построение температурного графика. Практические занятия по опломбированию дроссельных устройств. Практические занятия по опломбированию арматуры. Практические занятия по промывке и опрессовке теплового пункта. Снятие архива показаний приборов учета. Определение расхода тепловой энергии и теплоносителя. Практическое занятие по методам несанкционированного вмешательства в работу приборов учета. Работа с переносными приборами при проведении замеров параметров и расхода теплоносителя

4.УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИИ ПРОГРАММЫ
4.1. Материально – технические условия  реализации программы

1. Проектор мультимедийный 

2. Компьютер 

3. Экран настенный

4. Телевизор

5. Видеомагнитофон

6. Доска алюминиевая магнитная PROFF
7. Парты для учащихся 

4.2. Учебно-методическое обеспечение  программы
1. Правила безопасности при работе с инструментом и приспособлениями. РД 34.03.204" (утв. Минэнерго СССР 30.04.1985, Постановлением Президиума ЦК профсоюза рабочих электростанций и электротехнической промышленности от 27.03.1985, протокол N 42) 

2. Правила устройства электроустановок (ПУЭ). Шестое издание" (утв. Главтехуправлением, Госэнергонадзором Минэнерго СССР 05.10.1979) (ред. от 20.06.2003) 

3. Приказ Минтруда России от 24.07.2013 N 328н "Об утверждении Правил по охране труда при эксплуатации электроустановок" (Зарегистрировано в Минюсте России 12.12.2013 N 30593) 

4. Приказ Минэнерго России от 30.06.2003 N 261 "Об утверждении Инструкции по применению и испытанию средств защиты, используемых в электроустановках"

5. Приказ Минэнерго РФ от 13.01.2003 N 6 "Об утверждении Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей" (Зарегистрировано в Минюсте РФ 22.01.2003 N 4145)

6. Приказ Минэнерго РФ от 19.06.2003 N 229 "Об утверждении Правил технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации" (Зарегистрировано в Минюсте РФ 20.06.2003 N 4799)
7. РД 153-34.0-03.301-00 (ВППБ 01-02-95*). Правила пожарной безопасности для энергетических предприятий" (утв. РАО "ЕЭС России" 09.03.2000) (вместе с "Положением об ответственности работников энергетических предприятий за обеспечение пожарной безопасности", "Программой подготовки персонала по пожарной безопасности в электроэнергетической отрасли", "Положением о пожарно-технических комиссиях на предприятиях и в организациях электроэнергетической отрасли")

 8. Правила техники безопасности при эксплуатации теплопотребляющих установок и тепловых сетей потребителей. Утверждены начальником Госэнергонадзора 07.05.1992г. 

910. Межотраслевая инструкция по оказанию первой помощи при несчастных случаях на производстве. 
 5.ОЦЕНКА  КАЧЕСТВА  ОСВОЕНИЯ  ПРОГРАММЫ

Обучение в ННОУ УЦ Иркутскэнерго завершается практическими занятиями, с целью выявления уровня усвоения полученных знаний, потребности в новых знаниях и усовершенствовании существующих учебных материалов.

По окончании обучения слушателям выдается сертификат.
6.СОСТАВИТЕЛИ ПРОГРАММЫ

 Методист Попова И.Г.
