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Пояснительная записка.

Программа разработана АНО ДПО КУ ЕСЭ для повышения квалификации рабочих по профессии «слесарь по ремонту парогазотурбинного оборудования (слесарей по ремонту паровых турбин)» на основе сборника учебных планов и программ Учебно-методического центра Минэнерго России 2009 года. Разработаны с учетом новых требований и включают: ква​лификационные характеристики, учебные планы и программы теоретического и производственного обучения, а также список рекомендуемой литературы. 

Целью обучения на настоящих курсах является приобретение знаний, навыков в объеме, обозначенном тарифно-квалификационной характеристикой для данной профессии, а также отработка специфических умений слушателей с практическим использованием  в профессиональной деятельности полученных теоретических знаний.

Продолжительность обучения на целевых курсах повышения квалификации слесаря по ремонту паровых турбин составляет 152 часа, из которых 72 часа отведено на теоретическое обучение. Продолжительность производственного обучения составляет 80 часов, включая время на выполнение квалификационной пробной работы.

Теоретическое обучение в АНО ДПО КУ ЕСЭ завершается квалификационным экзаменом по специальному курсу, производственное обучение – выполнением пробной квалификационной работы. 

 Содержание обучения нацелено на реализацию следующих задач:

– ориентация на реальные условия труда и трудовые отношения;

– установление межпредметных связей теории и практики.
В процессе обучения особое внимание должно быть обращено на необходимость прочного усвоения и выполнения требований безопасности труда. В этих целях преподаватель и мастер производственного обучения помимо изучения общих требований безопасности труда, предусмотренных программами, должны значительное внимание уделять требованиям безопасности труда, которые необходимо соблюдать в каждом конкретном случае при изучении каждой темы или при переходе к новому виду работ в процессе производственного обучения.

К концу обучения каждый рабочий должен уметь самостоятельно выполнять работы, предусмотренные квалифицированной характеристикой в соответствии с техническими условиями и нормами для данной профессии, установленными на предприятии, а также знать: 

– требования своих должностных и производственных инструкций; 

– правила и нормы по охране труда, технике безопасности и производственной санитарии;
–  правила противопожарной безопасности;
 ​–  нормативно-техническую документацию в объеме знаний по своей профессии.
После сдачи квалификационного экзамена выдается документ установленного образца.

К самостоятельному выполнению работ обучающиеся допускаются в соответствии с требованиями Положения об организации обучения и проверки знаний рабочих организаций, поднадзорных Федеральной службе по экологическому, технологическому и атомному надзору России (РД 03-20-2007).
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Учебный план повышения квалификации 
слесарей по ремонту парогазотурбинного оборудования 

(слесарей по ремонту паровых турбин) на 3 разряд
Код профессии: 18538

Цель – повышение квалификации

Категория слушателей – рабочие, имеющие подготовку по специальности 

«Слесарь по ремонту парогазотурбинного оборудования 2 разряда»

Срок обучения – 152/1 (час/мес)

Форма обучения – очная, очно-заочная

Режим занятий – 8 часов в день

	№№ п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	1,0

	
	
	Количество часов

	I
	Теоретическое обучение
	68

	1.
	Общетехнический курс
	8

	1.1.
	Материаловедение
	4

	1.2.
	Техническое черчение
	4

	2.
	Специальный курс
	60

	2.1.
	Слесарные операции
	4

	2.2.
	Мерительный инструмент и пользование им
	2

	2.3.
	Такелаж и такелажные работы
	2

	2.4.
	Конструкция паровых турбин
	16

	2.5.
	Ремонт паровых турбин
	24

	2.6.
	Безопасность труда, производственная санитария и правила пожарной безопасности
	12

	II
	Производственное обучение
	80

	1. 
	Вводное занятие
	2

	2. 
	Обучение приемам, операциям и видам работ, выполняемых слесарем по ремонту паровых турбин
	50

	3. 
	Самостоятельное выполнение работ в качестве слесаря по ремонту паровых турбин
	20

	4. 
	Квалификационные испытания
	8

	
	Экзамен
	4

	
	Итого:
	152


Квалификационная характеристика
Профессия: слесарь по ремонту парогазотурбинного оборудования (слесарь по ремонту паровых турбин) 3-й разряд.

Характеристика работ.

Разборка, ремонт и сборка несложных узлов и механизмов основного и вспомогательного оборудования, грузоподъемных машин и механизмов.

Слесарная обработка деталей по 11-12 квалитетам (4-5 классам точности).

Изготовление и сборка несложных узлов металлоконструкций по чертежам под сварку.

Составление эскизов несложных деталей с натуры, подготовительные работы для дефектоскопии сварных соединений, разметка и изготовление прокладок сложной конфигурации.
Подготовка и установка под вальцовку стальных и латунных трубок в конденсаторах и подогревателях.

Пайка оловом, газовая резка и сварка листового и профильного металла несложной конфигурации.

Ремонт и наладка ручного, пневматического и электрифицированного инструмента.

Выполнение такелажных работ по перемещению, сборке, разборке, установке деталей и узлов при помощи простых средств механизации.

Должен знать:
Устройство ремонтируемого оборудования, применяемых грузоподъемных машин и механизмов.
Назначение и взаимодействие узлов и механизмов.

Технологическую последовательность разборки, ремонта и сборки оборудования.

Технологию вальцовки стальных и латунных трубок.

Способы изгибания труб на станке и с нагревом.

Чтение чертежей и схем.

Технические условия на гидравлические испытания.

Правила включения и отключения трубопроводов всех назначений.

Принцип работы задвижки с гидроприводом.

Основные сведения о газовой и электрической сварке труб и присадочных материалах.

Принципиальную схему парораспределения, регулирования и смазки машины.

Порядок подготовки деталей и труб под сварку.

Требования, предьявляемые к фланцам, трубам, арматуре, прокладкам, крепежным материалам в зависимости от параметров среды.
Устройство и назначение специального инструмента, приспособлений и средств измерений средней сложности.

Правила закалки, заправки и отпуска слесарного инструмента.

Правила центровки валов.

Допуски и посадки, квалитеты и параметры шероховатости.

Элементарные сведения по механике, материаловедению теплотехнике, электротехнике.

Примеры работ:
1. Арматура низкого и среднего давления: масло-парозапорная, регулирующая, предохранительная – ремонт с притиркой уплотнительных колец, седла и клапана.

2. Валы турбоагрегатов – шлифовка шеек.

3. Диафрагмы цилиндров турбин – ревизия.

4.  Канавки шпоночные – разметка и подгонка.
5. Компенсаторы – замена, установка.

6. Лопатки турбины – выдавливание и удаление заклепок.

7. Насосы – разборка, ремонт отдельных деталей, сборка.

8. Паропроводы среднего давления – замена прокладки.

9. Подшипники опорные – определение зазоров при цилиндрической и овальной расточках.

10. Подогреватели сетевой воды – ремонт или замена изношенных секций.

11. Фильтры – разборка, ремонт и сборка.
Программа

повышения квалификации слесарей по ремонту парогазотурбинного оборудования (слесарей по ремонту паровых турбин)
I. Теоретическое обучение

1. Общетехнический курс

1.1. Техническое черчение – 4часа
Понятие о проекционном черчении. Методы графических изображений. Метод прямоугольных проекций как основной метод при составлении чер​тежей в машиностроении.

Расположение проекций на чертежах. Изображение деталей в двух и трех проекциях. Обозначение отступлений от правил расположения видов. Наименование плоскостей проекций. Оси проекций.

Чтение чертежей. Общие требования к рабочим чертежам деталей. Под​разделение чертежей на детальные и сборочные. Порядок внесения измене​ний в чертеж. Надписи на чертежах. Угловой штамп. Масштаб чертежа. Ли​нии чертежа — контурные, осевые и центровые, размерные и выносные. Размеры на чертежах: габаритные и отдельных элементов деталей. Условные обозначения резьб, пружин, зубчатых зацеплений, параметров поверхности деталей. Обозначение обрабатываемых поверхностей.

Разрезы и сечения. Штриховка в разрезах и сечениях. Дополнительные надписи и технические указания к чертежам. Упражнения в чтении рабочих чертежей деталей средней сложности.

Сборочные чертежи. Содержание сборочного чертежа. Спецификации. Порядок расположения видов на сборочных чертежах. Виды по стрелке и их расположение. Отражение в сборочных чертежах технических условий.

Упражнения в чтении чертежей и схем парогазотурбинного оборудова​ния, в составлении эскизов простых деталей и схем трубопроводов.

ГОСТы ЕСКД.

ГОСТ 2.301-68 (форматы).

ГОСТ 2.302-68 (масштабы).

ГОСТ 2.303-68 (линии чертежа).

ГОСТ 2.304-81 (шрифты чертежные).

ГОСТ 2.305-68 (виды).

1.2. Материаловедение - 4 часа

Общие сведения о металлах и их свойствах. Чугун и сталь. 

Чугуны: определение, состав, получение и применение.

Углеродные стали обыкновенного качества и качественные. Обозначение этой группы сталей. Стали, обладающие особыми свойствами: нержавеющие, рессорно – пружинные стали. Маркировка сталей. Определение химического состава сталей по маркировке. Обозначение легирующих элементов. Маркировка качественной углеродной стали. Сортамент сталей. Определение содержания в сталях углерода и других компонентов по характеру искры.

Титановые сплавы, маркировка, свойства, применение.

Баббиты, как интифрикционные сплавы. Состав баббитов. Маркировка, назначение.

Смазочные материалы и их назначение. Классификация смазочных материалов и системы смазок различных узлов.

Консистентные смазки, их получение. Основные виды консистентных смазок.

Назначение тепловой изоляции. Виды теплоизоляционных материалов для изоляции турбинного оборудования.

2. Специальный курс

2.1. Слесарные операции - 4 часа

Общие сведения о слесарном деле (слесарный инструмент, мерительный инструмент, станочное оборудование). Электрический и пневматический инструмент для рубки, опиливания, сверления, обработки отверстий, нарезания резьбы, шабрения и притирки.

Захваты, выколотки, струбцины, домкраты, гидропрессы для запрессовки и выпрессовки. 

Виды слесарных операций:

· разметка

· сверление

· нарезание резьбы

· притирка сопрягаемых поверхностей

· шабрение

· газорезательные работы

· разметка на плазу

· гибка труб

· снятие фасок (подготовка концов труб под сварку)

· зачистка сварных соединений под контроль металла

· выборка (механическая) трещин, подготовка под наплавку и контроль металла коллекторов

2.2. Мерительный инструмент и средства измерения – 2 часа

Виды инструмента для измерения линейных размеров, углов. Понятие о классах точности измерения.

Шаблоны шероховатости обработки поверхностей, пользование ими, назначение.

Штангенциркуль, микрометр, щуп, штихмасс. Назначение, приемы пользования.

Точность измерения мерительным инструментом и факторы, влияющие на точность измерения. Ошибки при измерениях, их причины и способы их предупреждения

2.3. Такелаж и такелажные работы - 2 часа

ГПМ, применяемые для ремонта турбоагрегатов.

Лебедки, тали, полиспасты (приемы работы, требования к ним, меры безопасности при проведении ремонтных работ).

Съемные грузозахватные приспособления, требования к ним, отбраковка.

Стропа, схемы строповки при ремонтных работах на турбинных установках.

2.4. Конструкция паровых турбин – 16 часов

Классификация паровых турбин, их маркировка. Основные узлы и оборудование
турбоагрегата. Их назначение. Конструкция, назначение роторов паровых турбин. 
Типы роторов. Конструкция рабочих лопаток паровых турбин. Назначение, конструкция, типы уплотнений. Принцип работы масловодородных уплотнений. 
Корпуса паровых турбин. Типы, конструкции. Особенности конструкции стопорного клапана, клапанов парораспределения, сопловых аппаратов, диафрагм, обойм диафрагм, опорных и упорных подшипников, муфт. Конструкция и принцип работы валоповоротного устройства.

Температурное расширение цилиндров и роторов. Контроль тепловых расширений.

Конструкция фундаментов паровых турбин. Установка турбины на фундамент.

2.5. Ремонт паровых турбин – 24 часа

Порядок разборки турбин. Вскрытие цилиндров паровых турбин. Дефектация корпусов. Ремонт металла корпусов. Дефектация разъема цилиндра, ремонт покоробленных корпусов. 

Дефектация и типовой ремонт роторов паровых турбин. Переоблопачивание дисков роторов с пазовой посадкой лопаток и с верховой посадкой лопаток. Правка валов паровых турбин. Методы правки валов.

Дефектация, ревизия и ремонт обойм диафрагм, обойм уплотнений, диафрагм. Ревизия сегментов концевых и диафрагменных уплотнений.

Дефектация и ремонт муфт: жестких, полужестких, пружинных.

Ревизия и типовой ремонт опорных и опорно-упорных подшипников. Перезаливка подшипников.

Ревизия и ремонт масловодородных уплотнений радиального и торцевого типов.

Ревизия и ремонт валоповоротного устройства.

Центровка проточной части, последовательность операций и способы центровки.

Центровка роторов: «маятниковая» проверка переднего конца вала. Центровка роторов по полумуфтам.

2.6. Безопасность труда, производственная санитария и правила пожарной 

безопасности – 12 часов

Назначение охраны труда на ТЭС. Предмет охраны труда на ТЭС. Вредные и опасные производственные факторы на ТЭС. Несчастные случаи на производстве; причины, порядок расследований. Режим труда и отдыха. Требования к производственным помещениям. Требования к организации рабочего места. Техника безопасности при проведении ремонта турбинных установок. Техника безопасности при проведении сварочных, огневых работ. Техника безопасности при работе с инструментом. Техника безопасности при работе на высоте. Электробезопасность. Пожаробезопасность. Ответственность за нарушение правил ТБ.

Программа производственного обучения
на курсах повышения квалификации слесарей по ремонту паровых турбин
1. Вводное занятие
Нормативно-правовые акты по безопасному ремонту и профилактике оборудования. Требования безопасности в объеме производственной инст​рукции. Виды инструктажей. Допуск рабочих к самостоятельному выполне​нию работ. Ответственность за нарушение производственных инструкций.

Вводный инструктаж по общим правилам безопасности на рабочих мес​тах, в том числе в турбинных и компрессорных цехах. Подготовительные работы по ремонту.

Ознакомление с основными положениям руководящих документов по безопасному ведению ремонтных работ на оборудовании и механизмах тур​бинных цехов.

Ознакомление с рабочим местом и работой слесаря по ремонту паровых турбин. Инструктаж по правилам безопасности на рабочем месте слесаря. Ознакомление с системой допуска по нарядам-допускам.

1. Обучение приемам, операциям и видам работ, выполняемых слесарем по ремонту паровых турбин
а). Отработка практических навыков по притирки уплотняющих поверхностей арматуры высокого давления с помощью станка ГАКС-Ф-4-2 слесарем по ремонту оборудования ТЦ (КЦ).
Место установки станка:

 ТЭЦ-11, Главный корпус, КЦ, мастерская группы по ремонту и тех. обслуживанию Арматуры и трубопроводов КЦ.

       Ответственный за  исправное состояние и безопасную эксплуатацию стенда:

мастер КЦ Хрушков А.В.

       Меры безопасности при выполнении работ на стенде:

        К работе с притирочным станком ГАКС-Ф-4-2 допускаются лица не моложе 18  лет, прошедшие проверку знаний согласно требованиям ТБ, ПТЭ, и ПБ, должен иметь медицинское заключение о состоянии здоровья.

1. Перед работой со станком необходимо изучить паспорт, инструкцию по эксплуатации и меры безопасности при работе на ГАКС-Ф-4-2

2. Притирку уплотняющих поверхностей арматуры необходимо  выполнять в присутствии мастера производственного обучения.

3. Притирку выполнять в соответствии с требованиями « Руководства по ремонту арматуры».

4. Перед началом работы по притирки уплотняющих поверхностей необходимо ознакомится с устройством и принципом работы ремонтируемой арматуры.

Работа с документацией:

	№
	Наименование
	Продолжительность, мин

	1
	Изучение паспорта и инструкции по эксплуатации ГАКС Ф-4-2
	60

	2
	Изучение руководства по ремонту арматуры
	240

	3
	Изучение устройства и принципа работы арматуры, ремонтируемой с помощью ГАКС Ф-4-2 
	120


Практические операции, отрабатываемые на станке:
	№
	Наименование
	Продолжительность, мин

	1
	Подготовка станка ГАКС Ф-4-2  к работе (настройка под требуемый диаметр, установка шлифовальных кругов, подключение к трубопроводу сжатого воздуха)
	120

	2
	Разборка задвижки Ду-100 Ру-160 кг/см2, подготовка к ремонту
	180

	3
	Установка станка ГАКС Ф-4-2  в корпус ремонтируемой арматуры
	30

	4
	Притирка седел задвижки с последовательным контролем качества
	120

	5
	Притирка тарелок ремонтируемой задвижки
	60

	6
	Сборка задвижки с выставкой посадки затвора
	120

	7
	Разборка задвижки Ду-150 Ру-160 кг/см2, подготовка к ремонту
	180

	8
	Установка станка ГАКС Ф-4-2  в корпус ремонтируемой арматуры
	30

	9
	Притирка седел задвижки с последовательным контролем качества
	120

	10
	Притирка тарелок ремонтируемой задвижки
	60

	11
	Сборка задвижки с выставкой посадки затвора
	120


Квалификационная проверка знаний и навыков работы по результатам обучения*:
	Теоретическая часть:

	1
	Меры безопасности при проведении притирки уплотняющих поверхностей арматуры переносным станком ГАКС Ф-4-2 

	2
	Правила подготовки станка к работе (последовательность выполняемых операций)

	3
	Требования к персоналу при работе со станком

	4
	Устройство и принцип действия задвижки Ду-100 Ру-160 кг/см2

	5
	Требования и допуски руководства по ремонту арматуры при притирки уплотняющих поверхностей

	6
	Требования и допуски руководства по ремонту арматуры при сборки задвижки Ду-100 Ру-160 кг/см2 после ремонта.

	Практическая часть:

	1
	Разборка задвижки Ду-100 Ру-160 кг/см2 (с замером размеров требуемых для заполнения ремонтного формуляра)

	2
	Установка станка ГАКС Ф-4-2 в корпус задвижки

	3
	Заполнения ремонтного формуляра задвижки Ду-100 Ру-160 кг/см2


	
	* -  каждому аттестуемому работнику задаётся 2 теоретических задания и практическая работа. По результатам выполнения которых делается заключение о качестве приобретенных навыков работы на стенде.




1.1. Ремонтные работы

Ознакомление с оборудованием установок, подлежащим ремонту. Под​готовка всего необходимого слесарного, измерительного инструмента и вспомогательных приспособлений.

Слесарная обработка деталей. Опиловка под размер, сверловка и развертывание отверстий с соблюдением необходи​мых размеров. Разметка и маркировки деталей, построение разверток кону​сов, секторных колен, переходов, тройников и других деталей. Определение качества и сортамента материалов, в том числе прокладочных, набивочных и смазочных. Изготовление и сборка несложных узлов металлоконструкций по чертежам под сварку. Блочная сборка узлов металлоконструкций. Ремонт и наладка пневматического инструмента. Подготовка и установка труб под вальцовку или приварку. Замена заглушек на донышках коллекторов. Подго​товка труб поверхностей нагрева и трубопроводов под сварку. Снятие раз​меров по месту отдельных несложных узлов.

Совместно со слесарем более высокой квалификации ремонт с разбор​кой и сборкой отдельных узлов газотурбинных устройств всех конст​рукций.

1.2. Ремонт корпусов цилиндров
Типы цилиндров. 
Применяемые материалы. 
Узлы крепления. 
Характерные дефекты цилиндров и причины их проявления. 
Вскрытие цилиндров. 
Основные операции, выполняемые при ремонте цилиндров: ревизия; контроль металла; проверка коробления цилиндров, определение поправок для центровки проточной части; определение величин вертикальных перемещений деталей проточной 
части при затяжке фланцев корпуса; определение и исправление реакции опор цилиндров (исправление их положения относительно оси валопровода); устранение дефектов.
 Контрольная сборка. 
Закрытие. 
Сборка и уплотнение фланцевых соединений трубопроводов.
1.3. Ремонт диафрагм и обойм 
Типовые конструкции и основные материалы. 
Характерные дефекты диафрагм и обойм и причины их появления. 
Основные операции, выполняемые при ремонте диафрагм и обойм: разборка и ревизия; устранение дефектов; сборка и центровка.
1.4. Ремонт уплотнений
Типовые конструкции и основные материалы. 
Характерные дефекты уплотнений и причины их появления. 
Основные операции, выполняемые при ремонте уплотнений: ревизия; ремонт и  сборка корпусов концевых уплотнений; проверка и регулировка радиальных зазоров; пригонка линейного размера кольца сегментов уплотнения; замена усиков уплотнений, устанавливаемых в ротор; пригонка аксиальных зазоров; восстановление зазоров в надбандажных уплотнениях.
1.5. Ремонт подшипников
Ремонт опорных подшипников. Типовые конструкции и основные материалы опорных подшипников. 
Характерные дефекты опорных подшипников и причины их появления. 
Основные операции, выполняемые при ремонте опорных подшипников: вскрытие корпусов подшипников, их ревизия и ремонт; ревизия вкладышей; проверка натягов и зазоров.

 Перемещение подшипников при центровке роторов.

 Закрытие корпусов подшипников.

 Ремонт упорных подшипников. Типовые конструкции и основные материалы упорных подшипников. 
Характерные дефекты упорной части подшипников и причины их появления. Ревизия и ремонт. 
Контрольная сборка опорно-упорного подшипника.
Проверка осевого разбега роторов. 
Перезаливка баббита вкладышей опорных подшипников и колодок упорных подшипников. 
Напыление расточек вкладышей. 
Ремонт масляных уплотнений. 
Ремонт валоповоротного устройства (ВПУ).
1.6. Ремонт роторов
Типовые конструкции и основные материалы. 
Характерные дефекты роторов и причины их появления. 
Разборка, проверка боев и выемка роторов: проверка боев; выемка роторов из цилиндра. 
Основные операции, выполняемые при ремонте роторов: ревизия; контроль металла; устранение дефектов. 
Укладка роторов в цилиндр.
1.7. Ремонт рабочих лопаток
Типовые конструкции и основные материалы рабочих лопаток. 
Характерные повреждения рабочих лопаток и причины их появления. 
Основные операции, выполняемые при ремонте рабочих лопаток: ревизия; контроль металла; ремонт и восстановление; перелопачивание рабочего колеса; установка связей.
1.8. Ремонт муфт роторов
Типовые конструкции и основные материалы муфт. 
Характерные дефекты муфт и причины их появления. 
Основные операции, выполняемые при ремонте муфт: разборка и ревизия; контроль металла; особенности снятия и посадки муфт; устранение дефектов; особенности ремонта пружинных муфт. 
Сборка муфт после ремонта.
«Маятниковая» проверка роторов.
1.9. Центровка турбин
Задачи центровки. 
Проведение замеров центровки роторов по полумуфтам, определение положения ротора относительно статора турбины. 
Расчет центровки пары роторов. 
Особенности центровки двух роторов, имеющих три опорных подшипника. 
Способы расчета центровки валопровода турбины.
1.10. Нормализация тепловых расширений турбин
Устройство и работа системы тепловых расширений. 
Основные причины нарушения нормальной работы системы тепловых расширений.
Способы нормализации тепловых расширений.

Основные операции по нормализации тепловых расширений, выполняемые во время ремонта турбины.
1.11. Нормализация вибрационного состояния турбоагрегата
Основные причины возникновения вибрации. 
Вибрация как один из критериев оценки состояния и качества ремонта турбины.
 Основные дефекты, влияющие на изменение вибрационного состояния турбины и их признаки: дисбаланс ротора; прогиб ротора; нарушение геометрии шеек ротора; дефекты баббитовой расточки подшипников; неудовлетворительное состояние упорного подшипника; дефекты сопряжения муфт; расцентровка опор; задевания в проточной части турбины; стесненность тепловых цилиндров; ослабление соединений и опор фундамента; поперечная трещина ротора. 
Методы нормализации параметров вибрации турбоагрегата.
1.12. Ремонт и наладка систем автоматического регулирования и парораспределения
Особенности организации ремонтного обслуживания систем регулирования, защит и парораспределения. 

Материалы, применяемые в системах регулирования и парораспределения. 
Ремонт и наладка отдельных узлов системы автоматического регулирования: структурная схема системы автоматического регулирования; общие требования к системам регулирования; ремонт датчиков-регуляторов скорости: грузовые датчики-регуляторы скорости; всережимные упругие бесшарнирные датчики-регуляторы скорости; гидравлические датчики. Ремонт автоматов безопасности.
Ремонт элементов системы парораспределения: ремонт кулачкового распределительного механизма; ремонт регулирующих клапанов.

Сервомоторы.
2. Самостоятельное выполнение работ в качестве слесаря по ремонту паровых турбин 
Самостоятельная работа и выполнение под наблюдением опытного и квалифицированного слесаря всех работ, входящих в обязанности слесаря 3- го разряда по ремонту оборудования турбинного цеха электростанции.

Работа по наряду, осмотр и подготовка рабочего места. Осмотр механи​зированного инструмента и приспособлений, проверка их исправности. Вы​явление неисправностей и их устранение.

Участие в планово-предупредительном осмотре составных частей обо​рудования. Разборка отдельных узлов и механизмов средней сложности для ревизии и выявления дефектов. Определение характера необходимого ре​монта, составление дефектных ведомостей. Замена отдельных изношенных деталей. Ремонт деталей. Сборка узлов и механизмов, смазка и регулировка.

Участие в такелажных работах средней сложности.

Участие в текущем ремонте маслосистемы.

Участие в разборке и ремонте масляных и циркуляционных насосов.

Участие в центровке агрегатов.

Участие в текущем и капитальном ремонте теплообменников высокого давления, в их испытаниях.

Овладение инструментами иностранного производства.

Прием и сдача рабочего места. Подготовка оборудования к ремонту. Подготовка отремонтированного оборудования к сдаче.
Квалификационные испытания

Выполнение в течение одного рабочего дня пробной работы сложно​стью 3-го разряда.

Перечень квалификационных работ

Перечень работ для слесаря по ремонту паровых турбин 3 разряда.

Арматура низкого и среднего давления: масло-паро-водозапорная, регулирующая, предохранительная – ремонт с притиркой уплотнительных колец, седла и клапана.

Валы турбоагрегатов – шлифовка шеек.

Диафрагмы цилиндров турбин – ревизия.

Канавки шпоночные – разметка и подгонка.

Компенсаторы – замена, установка.

Лопатки турбины – выдавливание и удаление заклепок.

Насосы – разборка, ремонт отдельных деталей, сборка.

Паропроводы среднего давления – замена прокладки.

Подшипники опорные – определение зазоров при цилиндрической и овальной расточках.

Подогреватели сетевой воды – ремонт, замена трубок.

Подшипники скольжения и качения – замена.

Сетки водоочистительные, вращающиеся – ремонт или замена изношенных секций.

Фильтры – разборка и сборка.

Перечень работ для слесаря по ремонту паровых турбин 4 разряда.

Арматура высокого давления – ремонт с притиркой уплотнительных колец, седла и клапана, испытание на плотность.

Баки – вскрытие, проверка плотности, закрытие.

Диафрагмы – удаление и установка новых металлокерамических уплотнений.

Деаэраторы – ремонт разбрызгивающего устройства.

Конденсаторы – химическая чистка, замена трубок, вальцовка концов трубок при замене, гидравлическое испытание.

Маслоохладители – замена трубок.

Оборудование водоочистки – выявление дефектов на фильтрах, сосудах.

Пальцы крейцкопфов компрессоров – подгонка по конусам.

Подогреватели низкого давления – ремонт с заменой трубок.

Подшипники турбоагрегата – определение зазоров, шабрение по калибрам.

Поверхности разъемов – шабрение.

Трубы – опрессовка.

Уплотнения надбандажные – замена сегментов уплотнений.

Установки газотурбинные – ремонт газопламенных туб, горелочных форсунок, сборка и подготовка к работе.

Хвостовики лопаток паровых турбин – опиловка по размеру и шаблону.

Эжекторы паровые – разборка, ремонт и сборка.

Насосы всех типов, кроме осевых и многоступенчатых – разборка, ремонт, сборка, испытание под нагрузкой.

Перечень работ для слесаря по ремонту паровых турбин 5 разряда.

Арматура запорная, регулирующая, предохранительная – разборка, ревизия, восстановление деталей уплотнения, замена корпусных и штоковых сальников.

Клапаны стопорные, регулирующие – разборка, ревизия, сборка.

Насосы осевые, многоступенчатые, в том числе питательные электронасосы и осевые вертикальные циркуляционные насосы – разборка, ремонт, сборка, испытание под нагрузкой.

Насосы главные масляные – разборка, ремонт, сборка.

Сервомотор части высокого давления с отсечным золотником и обратной связью – разбора, ревизия, ремонт и сборка.

Система регулирования турбины – ремонт и наладка узлов.

Поршни компрессоров низкого и высокого давления – установка в цилиндр, соединение с крейцкопфом  и закрепление.

Теплообменники различной конструкции, в том числе подогреватели высокого давления и деаэраторы – замена трубной системы, ревизия и ремонт деаэрационной колонки, гидравлическое испытание.

Фильтры – выявление дефектов, ремонт и регулирование дренажных систем.

Уплотнения диафрагменные и надбандажные – проверка, подгонка и установка минимальных зазоров.

Установки газотурбинные – вскрытие цилиндров, ремонт, сборка.

Перечень работ для слесаря по ремонту паровых турбин 6 разряда.
Валы турбины – замена рубашки вала.

Диски упорные роторов турбин – проверка на бой, замена диска.

Опорно-упорные подшипники турбин – ремонт, сборка.

Уплотняющие подшипники генераторов – ремонт, сборка.

Система регулирования турбин – ремонт, настройка, снятие характеристик.

Турбопитательные насосы с гидромуфтой – полный ремонт, производство замеров, испытание под нагрузкой.

Полумуфты роторов турбины – сборка с проверкой коленчатости и маятниковости.

Роторы турбины – центровка по полумуфтам с установкой линии вала роторов турбины и генератора.

Проточная часть турбины – оптическая центровка.

Список рекомендуемой литературы

1. Инструкция по оказанию первой помощи при несчастных случаях на производстве. РД 153-34. 0-03. 702-99

2. Правила пожарной безопасности для энергетических предприятий. РД 153.-34.0-03.301-00 (ВППБ 01-02-95*).  М., ЗАО «Энергетические технологии», 2000 

3. Правила устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды (ПБ 10-573-03, утв. Постановлением Госгортехнадзора России 11.06.03. №90 )

4. Правила устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением (ПБ 03-576-03, утв. Постановлением Госгортехнадзора России 11.06.03. №91)

5. Сергеев И. В., Веретенникова И. И. Экономика организаций (предприятий).-

М.:Проспект, 2006.

6. Трудовой кодекс Российской Федерации (от 30.12.2001 №197-ФЗ).
7. Петрова А.В. Охрана труда на производстве и в учебном процессе. 2008.

8. Технология аналитического контроля: учеб. пособие для учащихся учреждений нач. проф. образования /И.В. Августинович, С.Ю. Андрианова, Е.Г. Орешенкова, Э.А. Переверзева. – М.: Издательский центр «Академия», 2010.

9. Информационно-измерительная техника и электроника: учебник / под ред. Г.Г. Раннева. – М.: Издательский центр «Академия», 2009.

10. Электротехнические и конструкционные материалы: учеб. пособие /В.Н. Бородулин, А.С. Воробьев, В.М. Матюнин и др. – М.: Издательский центр «Академия», 2010. 

11. Багдасарова Т.А. Допуски и технические измерения /учеб. Пособие. – Издательский центр «Академия», 2010

12. Ремонт теплотехнического оборудования и тепловых сетей: учебник / В.М. Боровков. – М.: Издательский центр «Академия», 2011.

13. Изготовление и монтаж технологических трубопроводов: учебник / В.М. Боровков. – М.: Издательский центр «Академия», 2007.

14. Бадагуев Б.Т. Трубопроводы пара и горячей воды: Безопасность при эксплуатации. – М.: Издательство «Альфа-Пресс», 2010.

15. Теплофикация и тепловые сети: учебник. – Е.Я Соколов. – М.: Издательский дом МЭИ, 2009.

16. Слесарь-ремонтник (базовый уровень): учеб. пособие/ Б.С. Покровский. – М.: Издательский центр «Академия», 2009.

17. Слесарь-ремонтник: учебник / В.Ю. Новиков. – М.: Издательский центр «Академия», 2007.
18. Коммерческая электроэнергетика. Словарь-справочник / В.В. Красник. – М.: НЦ ЭНАС, 2006.

19. Эксплуатация котлов: практ. пособие для оператора котельной / В.М. Тарасюк. – М.: ЭНАС, 2012

20. Пособие для изучения «Правил технической эксплуатации электрических сетей» (тепломеханическая часть). – М.: ЭНАС, 2012

21. Теплоснабжение и безопасная эксплуатация тепловых энергоустановок в вопросах и ответах / П.В. Косенков – М.: МИЭЭ, 2007

22. И.Ш. Глейзер. Котлы энерготехнологических и тепловых электростанций. – М.: ЗАО «Энергосервис», 2010

23. Настольная книга энергетика. – М.: ЗАО «Энергосервис», 2008

24. Монаков В.К. Устройства защитного отключения. Теория и практика. – М.: ЗАО «Энергосервис», 2007

