Пояснительная записка

Настоящая программа разработана в Учебном Центре  ОАО «Иркутскэнерго» на основе типовых «Учебных планов и программы» (г. Москва, 1997 г.) и предназначена для подготовки и повышения квалификации рабочих по профессии "электромонтер по оперативным переключениям в распределительных сетях " 4-6-го разряда. 

В связи с требованиями заказчика программа адаптирована к местным условиям и целям. Обучение осуществляется с отрывом от производства и состоит из теоретического и производственного обучения.  
Теоретическое обучение проводится по очной форме и слагается из общетехнического, специального и гуманитарного курсов. Продолжительность обучения при подготовке новых рабочих установлена 5 месяцев, повышения квалификации – 2,5 месяца.
Производственное обучение проводится, как правило, на рабочих местах обучающихся. 

В процессе обучения даются теоретические основы принципа действия и  устройства электрооборудования, устройств релейной защиты, телеавтоматики. 

Особое внимание уделяется прочному усвоению и выполнению как общих требований охраны труда на производстве, так и требований техники безопасности при эксплуатации электроустановок, а также умению оказывать помощь пострадавшим от  несчастных случаев. Проводится зачет по реанимационным мероприятиям. 

К концу обучения каждый обучаемый должен уметь самостоятельно выполнять все работы, предусмотренные квалификационной характеристикой, технологическими условиями и нормами, установленными на предприятии.

Квалификационные экзамены проводятся в соответствии с Положением об организации обучения и проверке знаний рабочих организаций, поднадзорных Федеральной службе по экологическому, технологическому и атомному надзору РД 03-20-2007 (с изменениями на 5июля 2007 года).
Аттестованному электромонтеру выдается документ установленного образца.

Квалификационная характеристика

Электромонтер по оперативным переключениям в распределительных сетях
4-ый разряд
Должен знать:
– назначение и устройство оборудования распределительных сетей и подстанций;

– директивные указания и инструкции по эксплуатации оборудования РЭС;

– электрическую схему РЭС;

– основы электротехники.

Характеристика работ:

– под руководством электромонтера более высокой квалификации оперативное обслуживание электрооборудования  района электрических сетей: распределительных сетей II степени сложности, распределительных сетей II степени сложности совместно с подстанциями напряжением 35 кВ III степени сложности;

–под руководством электромонтера более высокой квалификации обслуживание электрооборудования распределительных сетей II степени сложности совместно с подстанциями напряжением 35-110 кВ II степени сложности;

–под руководством электромонтера более высокой квалификации обслуживание электрооборудования распределительных сетей I степени сложности совместно с подстанциями напряжением 35-110 кВ I, II и III степени сложности.

– прием и согласование заявок на вывод оборудования в ремонт, включение оборудования в работу, вывод оборудования из работы или в резерв;

– сбор и передача оперативной информации о работе подразделений района электросетей.

5-ый разряд
Должен знать:
– назначение и устройство оборудования распределительных сетей и подстанций;

– директивные указания и инструкции по эксплуатации оборудования РЭС;

– электрическую схему РЭС;

– схемы оперативного тока и блокировки обслуживаемых ПС;

– эксплуатационные характеристики основного оборудования РЭС;

– назначение и зоны действия релейных защит и автоматических устройств;

– технико-экономические показатели работы района электросетей;

– основы электротехники.

Характеристика работ:

– оперативное обслуживание электрооборудования  района электрических сетей: распределительных сетей II степени сложности, распределительных сетей II степени сложности совместно с подстанциями напряжением 35 кВ III степени сложности;

– обеспечение надежного и экономичного ведения режима работы обслуживаемого электрооборудования;

– обеспечение нормального уровня напряжения у потребителей;

– прием и согласование заявок на вывод оборудования в ремонт, включение оборудования в работу, вывод оборудования из работы или в резерв;

–переключения в распределительных устройствах ПС и осмотр оборудования при нахождении диспетчерского пункта на ПС;

– руководство ликвидацией аварийных ситуаций;

– контроль за работой по устранению дефектов на оборудовании оперативной связи;

– подготовка, прием рабочих мест и допуск бригады к работе при производстве работ на подстанции;

– сбор и передача оперативной информации о работе подразделений района электросетей.

6-ой разряд
Должен знать:
– назначение и устройство оборудования распределительных сетей и подстанций;

– директивные указания и инструкции по эксплуатации оборудования РЭС;

– электрическую схему РЭС;

– схемы оперативного тока и блокировки обслуживаемых ПС;

– эксплуатационные характеристики основного оборудования РЭС;

– назначение и зоны действия релейных защит и автоматических устройств;

– технико-экономические показатели работы района электросетей;

– основы электротехники.

Характеристика работ:

– оперативное обслуживание электрооборудования  района электрических сетей: распределительных сетей II степени сложности, распределительных сетей II степени сложности совместно с подстанциями напряжением 35 кВ III степени сложности;

– обслуживание электрооборудования распределительных сетей II степени сложности совместно с подстанциями напряжением 35-110 кВ II степени сложности;

– обслуживание распределительных сетей I степени сложности совместно с подстанциями напряжением 35-110 кВ II и III степени сложности;
– обеспечение надежного и экономичного ведения режима работы обслуживаемого электрооборудования;

– обеспечение нормального уровня напряжения у потребителей;

– прием и согласование заявок на вывод оборудования в ремонт, включение оборудования в работу, вывод оборудования из работы или в резерв;

–переключения в распределительных устройствах ПС и осмотр оборудования при нахождении диспетчерского пункта на ПС;

– руководство ликвидацией аварийных ситуаций;

– контроль за работой по устранению дефектов на оборудовании оперативной связи;

– подготовка, прием рабочих мест и допуск бригады к работе при производстве работ на подстанции;

– сбор и передача оперативной информации о работе подразделений района электросетей.

Примечания:

1. Распределительные электрические сети I степени сложности:

– сети сложной конфигурации, имеющие двухлучевое и кольцевое питание распределительных пунктов и трансформаторных подстанций, и распределительные пункты с несколькими секциями или системами шин с количеством присоединений не менее 15;

– сети сложной конфигурации, имеющие двухлучевое или кольцевое питание трансформаторных подстанций и распределительных пунктов, и подстанций35,110 кВ, обслуживаемые совместно с сетями 6-10 кВ.

2. Распределительные электрические сети II степени сложности:

– распределительные электрические сети, кроме перечисленных выше.

3. Подстанции 110 кВ I степени сложности:

– подстанции, имеющие две и более шин систем шин и выключатели на стороне высшего напряжения;

– подстанции со схемами многоугольников;

– подстанции, имеющие синхронные компенсаторы.

4. Подстанции 110 кВ II степени сложности:

– Подстанции, кроме перечисленных выше.
5. Подстанции 35 кВ I степени сложности:

– подстанции, имеющие две и более систем шин и выключатели на стороне 35 кВ;

– подстанции, имеющие не менее 10 линий 35 кВ;

– подстанции, имеющие не менее 5 силовых трансформаторов.

6. Подстанции 35 кВ II степени сложности:

– подстанции, имеющие две и более шин и выключатели на стороне высшего напряжения;
– подстанции, имеющие синхронные компенсаторы.

7. Подстанции 35 кВ III степени сложности:

– подстанции, кроме перечисленных выше.
Учебный план обучения на курсах

подготовки электромонтёров по оперативным переключениям в распределительных сетях  

	Код профессии:                    
	19852

	Цель:                                      
	подготовка

	Категория слушателей:      
	рабочие

	Срок обучения:                    
	840/5 (час./мес.)

	Форма обучения:                 
	очная

	Режим занятий:                   
	8 (час. в день)           


	№

п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	

	
	
	5,0

	
	
	Количество часов

	I
	Теоретическое обучение
	351

	
	Введение 
	2

	1.
	Общетехнический курс
	48

	1.1
	Электротехника
	16

	1.2
	Электроизмерения и испытания  в электроустановках
	14

	1.3
	Чтение чертежей и электрических схем
	14

	1.4
	Электроматериаловедение 
	12

	2.
	Специальный курс
	228

	2.1
	Электрическое оборудование и аппараты 
	40

	2.2.
	Организация технического обслуживания ПС и РС
	16

	2.3.
	Основы построения РС 
	36

	2.4.
	Сетевые сооружения ПС и РС
	36

	2.5.
	Техническое обслуживание РС и ПС
	32

	2.6.
	Организация  и выполнение оперативных переключений на ПС и РС
	27

	2.7.
	Техническое обслуживание устройств РЗА и Т
	24

	2.8.
	Безопасность труда, охрана труда, правила пожарной безопасности и производственная санитария
	36

	2.9.
	Выполнение оперативных переключений на ПС и РС с применение тренажёров
	10

	3.
	Экономический курс
	20

	3.1.
	Основы рыночной экономики
	20

	4.
	Гуманитарный курс
	16

	4.1.
	Психология делового общения
	8

	4.2
	Трудовое законодательство
	8

	II
	Производственное обучение
	460

	1.
	Обучение на учебном полигоне
	230

	1.1
	Вводное занятие. Ознакомление с рабочим местом
	2

	1.2
	Безопасность труда, пожарная безопасность и электробезопасность. 
	8

	1.3
	Экскурсия
	8

	1.4
	Обучение выполнению оперативных переключений в нормальных условиях работы сети
	100

	1.5
	Порядок организации рабочего места электромонтера по оперативным переключениям в распределительных сетях
	22

	1.6
	Обучение электромонтеров по оперативным переключениям в распределительных сетях работам, выполняемым в порядке текущего обслуживания электрической сети
	90

	2.
	Обучение на рабочем месте
	230

	2.1.
	Инструктаж по охране труда, пожарной и электробезопасности
	8

	2.2.
	Обучение практическим навыкам по оперативному и техническому обслуживанию  подстанций, распределительных пунктов, трансформаторных подстанций и линий электропередачи
	126

	2.3.
	Обучение выполнению оперативных переключений при технологических нарушениях в работе электрических сетей
	32

	2.4.
	Дублирование в качестве электромонтера по оперативным переключениям в распределительных сетях
	64

	
	Консультации
	21

	
	Экзамен
	8

	
	ИТОГО: 
	840


Учебный план обучения на курсах

повышения квалификации электромонтёров по оперативным переключениям в распределительных сетях  
	Код профессии:                    
	19852

	Цель:                                      
	повышение квалификации

	Категория слушателей:      
	рабочие

	Срок обучения:                    
	420/2,5 (час./мес.)

	Форма обучения:                 
	очная

	Режим занятий:                   
	8 (час. в день)           


	№

п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	

	
	
	2,5

	
	
	Количество часов

	I
	Теоретическое обучение
	160

	
	Введение 
	2

	1.
	Общетехнический курс
	24

	1.1
	Электротехника
	8

	1.2
	Электроизмерения и испытания  в электроустановках
	8

	1.3
	Чтение чертежей и электрических схем
	4

	1.4
	Электроматериаловедение 
	4

	2.
	Специальный курс
	88

	2.1
	Электрическое оборудование и аппараты 
	8

	2.2.
	Организация технического обслуживания ПС и РС
	8

	2.3.
	Основы построения РС 
	8

	2.4.
	Сетевые сооружения ПС и РС
	12

	2.5.
	Техническое обслуживание РС и ПС
	12

	2.6.
	Организация  и выполнение оперативных переключений на ПС и РС
	16

	2.7.
	Техническое обслуживание устройств РЗА и Т
	4

	2.8.
	Безопасность труда, охрана труда, правила пожарной безопасности и производственная санитария
	16

	2.9.
	Выполнение оперативных переключений на ПС и РС с применение тренажёров
	4

	3.
	Экономический курс
	16

	3.1.
	Основы рыночной экономики
	16

	4.
	Гуманитарный курс
	12

	4.1.
	Психология делового общения
	6

	4.2
	Трудовое законодательство
	6

	II
	Производственное обучение
	260

	1.1
	Вводное занятие. Ознакомление с рабочим местом
	2

	1.2
	Безопасность труда, пожарная безопасность и электробезопасность. 
	10

	1.3
	Обучение выполнению основных ремонтных работ на ВЛ 
	130

	1.4
	Самостоятельное выполнение работ по оперативному обслуживанию ПС и РС
	118

	
	Консультации
	10

	
	Экзамен
	8

	
	ИТОГО: 
	420


Программа теоретического обучения

Введение

Знакомство с группой. Распорядок занятий. Представление расписания. Изучение «Правил внутреннего трудового распорядка Учебного Центра» ОАО «Иркутскэнерго».

1. Общетехнический курс

1.1. Электротехника
Электрическое поле. Напряженность электрического поля. Закон Кулона. Диэлектриче​ская проницаемость. Электрическое напряжение. Электропроводность вещества.

Электрическая цепь постоянного тока. Сила тока, единицы её измерения. Электриче​ская проводимость и сопротивление проводника. Единицы измерения сопротивления. Закон Ома для участка цепи. Зависимость сопротивления проводника от его длины, сечения, мате​риала и температуры.

Источники электродвижущей силы. Закон Ома полной цепи. Различие между ЭДС и напряжением на зажимах источника питания. Падение напряжения.

Параллельное, последовательное и смешанное соединения проводников. Работа и мощность постоянного тока, единицы их измерения. Тепловое действие тока. Закон Джоуля - Ленца. Практическое применение теплового действия тока.

Магнитное поле электрического тока. Основные его характеристики. Действие магнит​ного поля на проводник с током. Принцип действия электродвигателя, электроизмеритель​ных приборов.

Намагничивание стали Постоянные и электромагниты их свойства и применение. Понятие об электромагнитной индукции. ЭДС индукции. Направление индукционного тока. Принцип действия генератора электрического тока.

Самоиндукция. ЭДС самоиндукции. Взаимоиндукция. Принцип действия трансформа​тора. Индуктивность.

Переменный ток. Основные величины, характеризующие переменный ток. Действую​щие значения силы тока и напряжения. Понятие об активном и реактивном сопротивлении в цепи переменного тока.

Мощность переменного тока - активная, реактивная, полная. Коэффициент мощности. Трехфазный переменный ток. Получение. Соединение обмоток звездой и треугольни​ком. Линейные и фазные значения напряжений и тока, соотношения между ними. Мощность 3-х фазного тока. Вращающееся электромагнитное поле. Синхронные, асинхронные маши​ны.

Устройство, виды и назначение трансформаторов. Коэффициент трансформации тока и напряжения в обмотках трансформатора. Понятие о режимах работы трансформатора. Па​раллельная работа трансформаторов. Автотрансформаторы. Измерительные трансформато​ры. Мощность и КПД трансформатора.

1.2. Электроизмерения и испытания электроустановок
Измерения напряжения в электрических цепях 0.4-10 кВ. Измерения тока в электриче​ских цепях 0.4-10кВ. Назначение и устройство измерительных приборов для измерения на​пряжения и тока. Трансформаторы тока и напряжения, их назначение, устройство. Порядок включения в электрическую цепь.

Токоизмерительные клещи. Порядок измерения токов в электрических цепях. Измерение мощности нагрузки в электрических цепях. Порядок включения ваттметров.

1.3. Чтение чертежей и электрических схем

Значение чертежей в технике. Классификация чертежей по назначению и содержанию Стандарты Единой системы конструкторской документации и их применение.

Содержание чертежа. Форматы, масштабы, линии чертежа. Размеры на чертежах: габа​ритные и размеры отдельных деталей.

Плоскости, виды, расположение проекций на чертеже. Построение проекций геометри​ческих тел.

Аксонометрические проекции.

Разрезы простые и сложные. Местные, поперечные и продольные разрезы.

Сечения. Отличия их от разреза. Правила выполнения сечений.

Графическое изображение на схемах элементов электрических цепей. Условное обозна​чение на схемах электрических проводов, шин, воздушных и кабельных линий, электроизме​рительных приборов, оборудования. Принципиальные электрические схемы. Монтажные электрические схемы. Электротехнические чертежи распределительных устройств и подстанций.

1.4. Электроматериаловедение.  Металлы. Сплавы. Припои и флюсы. Электроизоляционные материалы

Сталь. Химический состав, механические свойства, область применения. Сталь сорто​вая, ленточная, полосовая. Сталь электротехническая горячекатаная, холоднокатаная.

Сплавы. Марки жаростойких сплавов и их характеристики. Проводниковые сплавы вы​сокого сопротивления на основе меди и никеля. Манганины. Изделия из них. Свойства, при​менение. Цветные металлы и их сплавы. Механические свойства, область применения.

Припои. Назначение, составы, свойства, марки.

Флюсы. Назначение, составы, свойства, марки.

Изоляционные материалы. Газообразные диэлектрики, жидкие диэлектрики, твердые диэлектрики. Основные свойства и область применения.

2. Специальный курс
2.1. Электрическое оборудование и аппараты 

Проводники и изоляторы. Шины, шинные конструкции. Электрические контакты. Токопроводы, назначение, основные требования к ним. Изоляторы, их назначение.

Нагревание проводников и электрических аппаратов в нормальных условиях и при ненормальных режимах. Термическая стойкость проводников и аппаратов. Электродинамическая стой​кость шинных конструкций и аппаратов.

Силовые трансформаторы и автотрансформаторы, их назначение, типы, конструкция.

Система охлаждения трансформаторов и автотрансформаторов, воздушное, масляное с есте​ственной циркуляцией, масляное с принудительной циркуляцией, масляно-водяное с принуди​тельной циркуляцией.

Параметры силовых трансформаторов и автотрансформаторов: номинальная мощ​ность, напряжение и токи обмоток, напряжение короткого замыкания, ток холостого хода. Схемы и группы соединений обмоток трансформатора. Устройства для регулирования напряжения.

Измерительные трансформаторы напряжения и тока - назначение, конструкция. Схема вклю​чения, технические характеристики, погрешность измерений.

Синхронные компенсаторы - их назначение.

Отключение электрических цепей переменного тока. Общее представление о процессе от​ключения электрической цепи.

Выключатели переменною тока 6 - 220 кВ, основные требования, классификация, конструк​ция, область применения. Преимущества и недостатки различных типов выключателей.

Разъединители, короткозамыкатели, отделители, выключатели нагрузки - назначение, конст​рукция.

Коммутационные аппараты напряжением до 1000 В.

Токоограничивающие масляные и воздушные реакторы.

Дугогасящие катушки - назначение, конструкция. Основные сведения о характере и величине перенапряжения в электрических сетях.

Разрядники, ограничители перенапряжений, их назначение. Конструкция и принцип ра​боты вентильных разрядников, ограничителей перенапряжения. Защита оборудования внеш​ним искровым промежутком. Защита оборудования от прямых ударов молнии, молниеотводы.

Трансформаторное подстанции б - 110 кВ. Назначение, классификация, требования, предъявляемые к ним.

Комплектные трансформаторные подстанции. Основные преимущества применения ком​плектных камер. Основные типы комплектных стационарных камер.

Распределительные устройства 0.4 - 110 кВ. Назначение, классификация, требования, предъявляемые к ним. Комплектные распредустройства: типы, конструкции и технические характеристики.

2.2. Организация технического обслуживания ПС и РС
Техническое обслуживание, ремонт - понятие.

Комплексы работ, направленные на обеспечение надежности эксплуатации распредели​тельных сетей.

Управление техническим обслуживанием и ремонтом распределительных сетей и ПС. Закрепление оборудования распределительных сетей и ПС за подразделениями предприятия электрических сетей. Иерархия подчиненности персонала, осуществляющего техническое, оперативное обслуживание и ремонт распределительных сетей и ПС.

Выбор форм, методов, объемов технического обслуживания и ремонта.

Периодичность, сроки работ по техническому обслуживанию и ремонту.

Организация и планирование ремонтов, перспективное планирование ремонтов.

Технологические карты, карты организации труда, проекты производства работ.

Приемка объектов распределительных сетей и ПС из ремонта. Состав комиссии, техни​ческая документация, приемосдаточные испытания оборудования.
2.3. Основы построения РС
Основные типы компоновки распределительных устройств: открытые (ОРУ), закрытые (ЗРУ), комплектные (КРУ, КРУН). Область применения, преимущества и недостатки различ​ных типов компоновки.

Основные схемы электрических соединений, применяемые в распределительных сетях: схемы мостиков, кольцевые схемы, схемы объединенных многоугольников, схемы с одной рабочей и обходной системами шин, схемы с двумя рабочими и обходной системами шин, схемы с полутора выключателями на цепь, схемы с двумя выключателями на цепь. Область применения, преимущества и недостатки.

Особенности схем подстанций с синхронными компенсаторами.

Отпаечные подстанции с короткозамыкателем и отделителем на стороне высшего на​пряжения.

Распределительные пункты (РП) 6-10 кВ, их схемы и конструкции.           Трансформаторные подстанции (ТП) 6-10/0,4 кВ, их схемы и конструкции.

Распределительная сеть и 6-10 кВ. Типовые схемы распределительной сети 6-10 кВ.

Типовые схемы распределительной сети 0,4 кВ.
2.4. Сетевые сооружения ПС и РС
Подстанции 35 кВ и выше: открытого исполнения, закрытого исполнения. Компоновка оборудования ОРУ и закрытых РУ. 
Распределительные пункты. Конструктивная особенность РП в зависимости от их назначения. Особенности конструкции РП в случае необходимости ввода в них устройств автоматики и телемеханики.
Мероприятия для повышения надежности работы оборудования РП.
Краткие сведения о типах подстанций. Отрицательное влияние на надежность и безопасность обслуживания ТП, имеющих разные схемы заполнения оборудованием, но одинаковое назначение.
Распределительные устройства трансформаторных подстанций. Комплексные распределительные устройства.
2.5. Техническое обслуживание ПС и РС
Техническая документация. Изучение исполнительных рабочих чертежей и схем устройств, относящихся к техническому обслуживанию оборудования подстанций и распределительных сетей.
Изучение исполнительных рабочих схем электроустановок собственных нужд подстанций, а также средств связи с вышестоящим оперативным персоналом района электросетей.
Ознакомление с паспортами электрооборудования и правилами их оформления.
Изучение оперативной документации.
Приобретение навыков при работе с оперативной документацией.
Техническое обслуживание изоляции, ошиновки распределительных устройств. Требования предъявляемые к изоляции внутренних и наружных распределительных устройств

Условия работы изоляции, расположенной в зоне загрязнения предприятий, изоляция в комплектных РУ наружной установки.

Материал и конструкции шин и проводов, применяемых в распределительных устройствах.

Механические и электрические характеристики шин и проводов. Требования предъявляемые к контактным соединениям.

Способы соединения шин и приспособления их к контактным зажимам. Болтовые соединения.

Способы соединения проводов и присоединение их к контактным зажимам. Обжатие и прессовка овальных соединений, термосварка и газосварка.

Ознакомление с аппаратурой для профилактических испытаний электрооборудования испытательными трансформаторами, мостами переменного тока, и др. Проверка состояния токоведущих частей и контактных соединений шин и проводов при помощи электротермометров, термосвечей и термопленки.

Проверка температуры нагрева, контактов рабочих, условиях при помощи термопленок однократного и многократного действия.

Измерение потери напряжения в контакте специальной штангой при протекании рабочего тока.

Наблюдение за работой электродвигателей. Проверка температуры подшипников и их смазки, входящего и выходящего охлаждающего воздуха.

Участие в проведении профилактических испытаний электродвигателей.

Определение ненормальных режимов работы электродвигателей, их предупреждение и устранение.

Проверка нагрузки трансформаторов, температура нагрева масла, уровня масла в расширителе.

Определение ненормальных режимов работы трансформаторов и автотрансформаторов, их предупреждение и устранение.

Участие в проведении профилактических испытаний трансформаторов и автотрансформаторов.

Контроль состояния токоограничивающих реакторов. Осмотр аккумуляторных батарей.

Контроль работы зарядного устройства аккумуляторных батарей, полупроводниковых выпрямителей.

Контроль состояния  и уход за аппаратурой релейной защиты и автоматики электрооборудования.
Участие в проверке устройств релейной защиты оборудования собственных нужд и электроавтоматики.

Участие в апробирование защит и устройств АВР

Контроль за работой электрооборудования электролизной установки.

Определение качества контактных соединений. Пользование приборами и приспособлениями для проверки качества контактных соединений.

Пользование электроизмерительными приборами для измерения параметров электрической цепи с отключением и без отключения.
2.6. Организация и выполнение оперативных переключений в распределительных сетях и на подстанциях.
Основные положения и определения. Оперативно-диспетчерский, руководящий персо​нал электрических сетей. Обязанности, ответственность и подчиненность оперативного персона​ла Оперативное состояние оборудования: оборудование находится в работе, в ремонте, в автомати​ческом резерве, в неавтоматическом резерве.

Организация и порядок переключений. Распоряжение о выполнении переключений. Способы передачи распоряжения. Особенности передачи распоряжения персоналу оперативно- выездных бригад. Бланк переключений. Порядок составления бланка переключений. Лица, состав​ляющие бланк переключений. Роль контролирующего лица при выполнении переключений по бланку. Порядок оформления бланка переключений, когда оперативный персонал находится вдали от диспетчера. Переключения в схемах РЗА. Переключения при ликвидации технологических нару​шений. Переключения при вводе в работу нового оборудования.

Выполнение переключений. Операции с выключателями, разъединителями, отделителями и выключателями нагрузки. Снятие оперативного тока с приводов коммутационных аппаратов. Про​верка положений коммутационных аппаратов. Действия с оперативной блокировкой. Последова​тельность операций с коммутационными аппаратами присоединений линий, трансформаторов, синхронных компенсаторов и генераторов. Последовательность операций при включении и отклю​чении линий электропередач.

Переключения при переводе присоединений с одной системы шин на другую.

Переключения при выводе оборудования в ремонт и при вводе его в работу после ре​монта.

Переключения в распределительных сетях. Особенности выполнения переключений. Переключения в электрически связанных распределительных сетях. Переключения в сетях 0,4 кВ.

2.7. Техническое обслуживание устройств релейной зашиты и автоматики.
Осмотры устройств релейной защиты и автоматики. Периодичность осмотров. Обслужива​ние устройств релейной защиты и автоматики.

Проверки устройств релейной защиты и автоматики. Виды, объем и сроки проверок. Про​граммы проверок защит и устройств автоматики. Приемка новых устройств релейной защиты и автоматики и ввод в работу.

Перечень необходимой технической документации для устройств релейной защиты и ав​томатики. Порядок ведения технической документации.

Правила техники безопасности при проверке устройств релейной защиты в закрытых рас​пределительных устройствах со снятием напряжения и без снятия напряжения.

Правила техники безопасности при проверке цепей защиты, автоматики мегомметром, при работе в цепях измерительных трансформаторов тока и реле под напряжением.

2.8. Безопасность труда, охрана труда, правила пожарной безопасности и производственная санитария
Трудовой Кодекс РФ. Общие положения. Обязанности работодателя по обеспечению безопасных условий и охраны труда. Обязанности работника в области охраны труда.

Служба охраны труда в организации.

Право работника на труд в условиях, отвечающих требованиям охраны труда. Обеспе​чение работников средствами индивидуальной защиты. Несчастные случаи, подлежащие расследованию и учету.

Заземления и защитные меры электробезопасности. Меры защиты от прямого прикос​новения. Меры защиты от прямого и косвенного прикосновения. Меры защиты при косвен​ном прикосновении. Заземлители, заземляющие проводники.

Правила безопасности при эксплуатации электроустановок. Общие положения. Орга​низационные мероприятия, обеспечивающие безопасность работ. Технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ со снятием напряжения. Типовая инструкция по охране труда для электромонтера по оперативным переключениям в распределительных сетях.
Задачи производственной санитарии. Влияние окружающей среды, температуры и влажности воздуха на организм человека. Загрязненность воздуха. Предельно допустимые нормы загрязненности воздуха. Производственный шум, его воздействие на человека. Борьба с шумом.

Санитарно-бытовые помещения. Личная гигиена рабочих.

Организационные требования пожарной безопасности. Подготовка персонала по по​жарной безопасности. Основная документация по пожарной безопасности. Основные требо​вания пожарной безопасности на предприятиях (содержание территории, содержание зданий и сооружений). Нормы первичных средств пожаротушения для энергетических предприятий. 
2.9. Выполнение оперативных переключений на ПС и РС с применением тренажеров

На основе программного учебно-тренировочного комплекса "ТРЕНАЖЕР TWR-12" отрабатываются следующие задачи:
1. Порядок производства переключений при выводе в ремонт отходящей ВЛ 6-10 кВ. от центра питания.
2. Порядок производства переключений- при выводе в ремонт основного оборудования  РП.
3. Порядок производства переключений и подготовка рабочего места при выводе в ремонт ВЛ 0.4 кВ.
4. Порядок производства переключений и подготовка рабочего места при выводе в ремонт силового трансформатора ТП.
5. Последовательность операций с коммутационными аппаратами при выводе в ремонт тупиковых ВЛ.
6. Операции с разъединителями.
7. Производство сложных переключений при переводе присоединений с одной секции шин на другую.
Программный учебно-тренировочный комплекс "АСОП" используется при проверке знаний правил технической эксплуатации, правил техники безопасности, а также при изучении некоторых теоретических вопросов и электробезопасности при эксплуатации электроустановок.
3. Экономический курс
3.1. Основы рыночной экономики. Экономика в энергетике
Экономика и рынок. Предприятие (фирма) в условиях рыночной экономики: рыночная система хозяйствования; содержание основной экономической проблемы; понятие и основные признаки предприятия, их классификация, организационно-правовые формы; организация и ликвидация (банкротство) предприятия.

Особенности переходной экономики России. Приватизация. Формы собственности. Предпринимательство. Преобразования в социальной сфере. Структурные сдвиги в экономике. Внешние эффекты и общественные блага.

Коммерческая деятельность. Правовая и нормативная база. Роль государства. Формы взаимодействия продавца и покупателя на рынке. Договорная работа с поставщиками, посредниками и покупателями. Планирование и организация снабжения и сбыта. Качество продукции.

Факторы производства: основной и оборотный капитал, трудовые ресурсы. Рынок труда. Основные производственные фонды. Оборотные производственные фонды. Структура себестоимости продукции. Заработная плата. 

Организация заработной платы в ОАО «Иркутскэнерго»:

- формирование фонда оплаты труда;

- политика в области заработной платы;

- положение о единой системе оплаты труда работников ОАО «Иркутскэнерго»

- система премирования.

Затраты и себестоимость продукции и услуг. Структура затрат производства и передачи энергии:

- планирование в энергетике;

- виды продукции;

- калькуляция себестоимости энергии.

Результаты хозяйственно-финансовой деятельности предприятия: показатели, их планирование и анализ.

Ценообразование. Роль цен в условиях рынка. Цена и стоимость, их сущность и взаимосвязь. Функции цен. Ценообразующие факторы. Методология ценообразования. Структура цены. Виды цен и их классификация. Методы расчета цен. Надбавки и скидки.

4. Гуманитарный курс
4.1. Психология делового общения
Трудовой коллектив. Функциональная структура коллектива. Социально - демографи​ческая структура коллектива. Мотивационная структура коллектива.

Конфликты. Причины конструктивных конфликтов. Причины неконструктивных кон​фликтов. Управление конфликтами. Критика. Правила этики служебных отношений, способ​ствующих повышению эффективности работы в коллективе.

4.2. Трудовое законодательство
Трудовой договор: понятие, содержание, срок, форма и порядок заключения и т.д. Основание и порядок расторжения трудового договора по инициативе работника и по инициативе администрации.

Дисциплинарная ответственность: понятие, основание, виды дисциплинарной ответст​венности; порядок наложения и снятия дисциплинарных взысканий.

Материальная ответственность: понятие, основание, виды материальной ответственно​сти; порядок привлечения к материальной ответственности, удержания из заработной платы.

Программа производственного обучения

1. Обучение на учебном полигоне

1.1. Вводное занятие. Ознакомление с рабочим местом
 Ознакомление с целями, задачами и программой производственного обучения при повышении квалификации на 4-ый, 5-ый, 6-ой разряды.

 Ознакомление с рабочим местом.
 Изучение оперативных схем распределительных сетей, территориальное расположение особенности схем.
   Изучение оперативных схем ПС, особенности схем, территориальное расположение ПС. 
1.2. Безопасность труда, пожарная безопасность и электробезопасность
Безопасность труда. Правила безопасности при выполнении обязанностей электромонтера по оперативным переключениям в распре​делительных сетях. Виды и причины травматизма, индивидуальные средства защиты на рабочих местах. Инструкция по охране труда для электромонтера по оперативным переключениям в распре​делительных сетях.
Электробезопасность. Защитное заземление оборудования. Первая помощь при поражении электрическим током. Инструкция по переключениям в электроустановках.

 Инструкция по предотвращению и ликвидации аварий в электрической части энергосис​тем.
Пожарная безопасность. Причины пожаров и меры по их предупреждению. Пожарная сигнализация. Причины загорания и меры по их устранению. Правила пользования электроприборами и электроинструментом. Меры предосторожности при пользовании горючими жидкостями и газами. Назначение и пользование огнетушителями. План эвакуации людей из служебных помещений ремонтно-промышленной базы района электросетей.
1.3. Экскурсия

Знакомство с предприятием

1.4. Обучение выполнению оперативных переключений в нормальных условиях работы сети
Назначение и устройство эксплуатируемого оборудования ПС и распределительных сетей.

Обслуживание оборудования ПC и распределительных сетей. Ведение режима работы распределительных сетей и ПС. 

Последовательность переключений. Перевод присоединений с рабочей системы шин на резервную с помощью шиносоединительного выключателя и без него. Порядок выполнения операций.
Переключения при выводе оборудования в плановый ремонт и при вводе его в работу после ремонта.

Вывод в ремонт и ввод в работу системы сборных шин. Вывод в ремонт и ввод в работу секции КРУ. Вывод в ремонт и ввод в работу трансформатора, выключателя. Переключения в сети 0,4кВ.

Порядок ведения оперативной схемы обслуживаемого участка сети. Обозначение действительного положения коммутационных аппаратов и устройств РЗА и Т на оперативных схемах обслуживаемой сети.
1.5. Порядок организации рабочего места электромонтера по оперативным переключениям в распределительных сетях

Перечень основной технической и оперативной документации.

1.6. Обучение электромонтеров по оперативным переключениям в распределительных сетях работам, выполняемым в порядке текущего обслуживания электрической сети

Оперативное обслуживание электрооборудования распределительных сетей и ПС. 
Организация и порядок переключений в распределительных сетях совместно с ПС.
Ознакомление с порядком выполнения операций при проведении оперативных переключений.

Приобретение навыков в заполнении бланков переключений.

Установление очередности операций при различных оперативных переключениях.

Наблюдение за выполнением оперативных переключений. Приобретение навыков в действиях с коммутационными аппаратами на недействующем оборудовании (на учебном полигоне района электросетей).

Приобретение навыков в ведении оперативных переговоров, в ведении оперативного журнала и другой оперативной документации.
Ознакомление с устройствами блокировки, предотвращающими ошибочные операции с коммутационными аппаратами.

Ознакомление с правилами оформления нарядов-допусков на производство работ в электроустановках и правилами допуска к работе бригад.

Приобретение навыков в пользовании защитными средствами, предусмотренными для работ в электроустановках.

Выполнение обязанностей (дублирования) электромонтера по оперативным переключениям в распределительных сетях под руководством опытного работника этой профессии.

Квалификационная пробная работа

Квалификационная пробная работа выполняется после усвоения всей программы обучения под руководством мастера производственного обучения за счет времени, отведенного на производственное обучение.

Темы квалификационных пробных работ определяются мастером производственного обучения.
2. Обучение на рабочем месте

2.1. Инструктаж по охране труда, пожарной и электробезопасности
 Правила внутреннего трудового распорядка на предприятии.

Правила техники безопасности в электроустановках. Инструкции, определяющие безопасность труда на рабочем месте.

Основы техники безопасности при выполнении работ в электроустановках.

Инструкция по пожарной безопасности на рабочем месте. Порядок действий с первичными средствами пожаротушения.

Порядок оказания первой медицинской помощи при поражении электрическим током, при механических травмах и др.

2.2. Обучение практическим навыкам по оперативному и техническому обслуживанию  подстанций, распределительных пунктов, трансформаторных подстанций и линий электропередачи
Порядок осмотра поврежденного оборудования подстанций, распределительных пунктов трансформаторных подстанций, кабельных и воздушных линий. Основные признаки повреждений элементов оборудования и линий.
Определение присоединения поврежденной линии в распределительном устройстве при возникновении однофазного замыкания на землю и при автоматическом отключении оборудования от устройства релейной защиты.
Порядок пользования стационарными и переносными устройствами и приборами для определения зон и мест повреждений линий при однофазном замыкании на землю и при авариях.

Принципиальная схема прохождения емкостного тока по линиям данного распределительного устройства к месту однофазного замыкания на землю.

Порядок отключения мест повреждения оборудования и линий при возникновении однофазного замыкания на землю.

Порядок отключения поврежденного оборудования при технологических нарушениях.

Порядок включения отключившихся потребителей электроэнергии.

2.3. Обучение выполнению оперативных переключений при технологических нарушениях в работе электрических сетей
Знакомство с порядком ввода оборудования в ремонт и ввода его в работу после ремонта.
Основные задачи при ликвидации технологических нарушений в работе электрических сетей, трансформаторных подстанций распределительных пунктов. Изучение местных инструкций по предотвращению и ликвидации технологических нарушений в электрических сетях. Руководство ликвидацией технологических нарушений в электрических сетях и на подстанциях. Порядок взаимодействия.

Последовательность операций и проверочных действий при вводе в ремонт и вводе в работу после ремонта системы шин.

Последовательность операций и проверочных действий при вводе в ремонт и вводе в работу после ремонта секций КРУ.

Способы ввода в ремонт и ввода в работу после ремонта выключателей для различных электрических схем подстанций.
2.4. Дублирование в качестве электромонтера по оперативным переключениям в распределительных сетях
Самостоятельная работа под контролем опытного электромонтера и выполнение всех работ, входящих в обязанность электромонтера по оперативным переключениям в распредсетях.
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