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Пояснительная записка.

· Настоящая программа предназначена для переподготовки  рабочих по профессии «Лаборант химического анализа».
· В программу включены: учебный план, программы по специальной технологии и производственному обучению.
· Производственное обучение проводится на рабочих местах предприятия.

	Преподаватель должен обучать слушателей эффективным и безопасным методам труда, использованию новой техники и передовых технологий на каждом рабочем месте, детально рассматривать с ними пути повышения производительности труда и меры экономии материалов и энергии.
	Содержание курса раскрывает основы аналитической химии– науки о методах исследования состава вещества, знакомит с различными методами качественного и количественного анализа, помогающими установить, какие химические элементы и в каком количестве содержатся в изучаемом объекте. Необходимо привить слушателям правила обслуживания лабораторного оборудования, аппаратуры и контрольно-измерительных приборов.
	В процессе обучения особое внимание должно быть обращено на необходимость прочного усвоения и выполнения всех требований безопасности труда. В этих целях преподаватель помимо изучения общих требований безопасности труда, предусмотренных действующими правилами, должен значительное внимание уделять требованиям безопасности труда, которые необходимо соблюдать в каждом случае, при изучении каждой темы или переходе к новому виду работ в процессе производственного обучения.
	Квалификационная (пробная) работа проводится за счет времени, отведенного на производственное обучение.
	Квалификационный	 экзамен проводится в соответствии с Учебным планом переподготовки  рабочих по профессии код 13321 «Лаборант химического анализа» 2 разряда
В результате подготовки по программе слушатель должен
Знать: 
· элементарные основы общей и аналитической химии;
· методику проведения простых анализов;
· правила обслуживания лабораторного оборудования, аппаратуры и контрольно-измерительных приборов;
· свойства основных классов неорганических соединений, индикаторов и других применяемых реактивов;
· правила приготовления  стандартных и рабочих растворов;
· способы выражения концентрации вещества;
· требования к регистрации результатов анализа (измерений);
· расчет метрологических характеристик методик;
· правила безопасности труда, производственной санитарии, электро- и пожарной безопасности.
Уметь:
· проводить отбор проб (измерений);
· проводить консервацию, подготовку проб к исследованию;
· проводить простые однородные анализы по принятой методике;
· выполнять  анализ проб с помощью реактивов, химической посуды, приборов;
· определять параметры микроклимата,  уровни звукового давления, проводить измерения освещенности, ультрафиолетового излучения, аэроионов,  вибрации и других  физических факторов;
· самостоятельно готовить растворы химических веществ различных концентраций;
· участвовать в приготовлении титрованных растворов;
· проводить химический анализ сточной, природной и питьевой воды с применением  различных приборов;
· определять плотность жидких веществ ареометром, щелочность, кислотность среды;
· использовать в своей работе ГСО и уметь работать с ними;
· определять процентное содержание влажности, пыли в анализируемых материалах с применением  лабораторных весов;
· приготавливать средние пробы жидких и твердых веществ для анализа;
· проводить минерализацию проб;
· готовить дистиллированную воду, воду особой очистки и определять качество приготовленной воды для анализа;
· наблюдать за работой лабораторного оборудования, записывать  показания; 
· не допускать взаимного влияния несовместимых работ;
· соблюдать правила охраны труда электро- и пожарной безопасности, пользоваться средствами пожаротушения.
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Учебный план
переподготовки  рабочих по профессии 
«Лаборант химического анализа» 2 разряда

	исходный уровень образования
	рабочие, имеющие родственную профессию 

	срок обучения
	2,5 месяца

	учебная нагрузка
	40 часов в неделю 

	режим занятий
	8  часов в день



	№
п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	Количество часов

	1. Введение.  Общетехнический курс.
	28

	1.1
	Техническое регулирование и стандартизация в России
	2

	1.2
	Аккредитация в РФ
	4

	1.3
	Принципиальные схемы ТЭС, основное оборудование, назначение.
	4

	1.4
	Организация   санитарно-промышленного контроля деятельности предприятий энергетики. Задачи и объем контроля. Графики химического контроля.
	4

	1.5
	Проведение измерений, оформление результатов, погрешность измерений.
	4

	1.6
	Оборудование и реактивы. Мытьё и сушка посуды.
	4

	1.7
	Охрана труда, электро- и пожарная безопасность на предприятии.
	6

	2. Специальный курс
	114

	2.1
	Основные сведения по общей химии.
	6

	2.2
	Предмет, задачи и методы аналитической химии. Химический анализ. Виды химического анализа.
	6

	2.3
	Качественный анализ.
	6

	2.4
	Стадии аналитического процесса: отбор пробы, подготовка пробы к анализу, измерение, оценка результатов измерения. Способы выражения концентрации растворов. Молярная и нормальная концентрации.
	10

	2.5
	Задачи и методы количественного анализа: гравиметрический и титриметрический.  Сущность метода. Установление точки эквивалентности. Классификация титриметрических методов по видам реакций, по применяемым растворам. Основные операции количественного анализа: взвешивание, отмеривание, титрование, фильтрование. 
	26

	      2.6
	Физико-химические методы анализа. Классификация методов. Особенности различных физико-химических методов анализа. Достоинства и недостатки этих методов.
	26

	2.7
	Человек и биосфера, атмосфера, гидросфера. Уровни экологических проблем. Антропогенные источники загрязнения окружающей среды. Характер воздействия вредных веществ на человека. Понятие ПДК (предельно-допустимые концентрации) вредных веществ в атмосфере, гидросфере, воздухе рабочей зоны.
	8

	2.8
	Физические факторы,  характер воздействия  на человека. Особенности проведения измерений и оформления результатов.
	14

	2.9
	Метрологические основы химического анализа. Внутренний контроль качества результатов количественного химического анализа. Особенности проведения внутрилаборатоного контроля  физических факторов.
	8

	2.10
	Техника безопасности при работе в химической лаборатории.
	4

	 3  Производственное обучение
	102

	3.1. 
	Инструктаж по безопасности труда, электро- и пожарной безопасности на предприятии
	4

	3.2. 
	Техника лабораторных работ. Титрование. Индикаторы. Стандартный (титрованный) раствор, способы его приготовления. Кислотно-основное титрование. Индикаторы. Определение щелочности, хлоридов, жесткости в воде. 
	12

	3.3. 
	Гравиметрический метод анализа. Весы и взвешивание. Определение пыли.
	8

	3.4. 
	Применение методов химических  и физико- химических методов анализа в охране окружающей среды и контроле воды, воздуха, почвы, отходов. Особенности биотестирования. Оформление результатов.  Определение различных веществ в разных объектах контроля.
	36

	3.5. 
	Проведение радиологического контроля воды, воздуха, помещений, территории. Обработка результатов.
	8

	3.6. 
	Проведение измерений  микроклимата, освещенности, на рабочем месте и в жилых помещениях.
	34

	4  Экономический курс
	4

	4.1.
	Основы рыночной экономики
	4

	
	Контрольная задача: определение хлоридов в воде, проведение измерений освещенности.
	8

	
	Консультации 
	4

	
	Экзамен
	8

	
	Итого:
	268







1. [bookmark: _GoBack]Общетехнический курс

1.1. Техническое регулирование и стандартизация в России – 2 часа.
Нормативно-правовые основы современной системы технического регулирования. Основные положение Федерального закона “О техническом регулировании”. Цели и принципы стандартизации. Нормативные документы по стандартизации. Межгосударственные и национальные стандарты. Контрольный и Рабочий фонды документов. Хранение и учет НД на рабочем месте.

1.2. Аккредитация в РФ – 4 часа.
Цели и принципы аккредитации в национальной системе аккредитации. Нормативные документы по аккредитации. № 41-ФЗ  от 28.12.2013 г.«Об аккредитации в национальной системе аккредитации», Приказы Минэкономразвития РФ, Постановления Правительства РФ. Требования (критерии) для аккредитации в национальной системе аккредитации. Выполнение этих требований (критериев).

1.3. Принципиальные схемы ТЭС, основное оборудование, назначение – 4 часа.
	     Типы тепловых электростанций. Основное и вспомогательное оборудование ТЭС (назначение, устройство, классификация, маркировка). Принципиальные схемы ТЭС.

1.4. Организация санитарно-промышленного контроля деятельности предприятий энергетики. Задачи и объем контроля. Графики химического контроля.
	      Общие задачи организации санитарно-промышленного контроля предприятий энергетики. Задачи санитарно-промышленного контроля объектов окружающей среды. Химический и физический контроль производственной среды. Проведение специальной оценки условий труда (СОУТ). Роль химической лаборатории в решении задач промышленной санитарии. Организация и оснащение рабочего места лаборанта. Объем и график  контроля. Нормируемые и контролируемые показатели качества. 

1.5. Проведение измерений, оформление результатов, погрешность измерений. – 4 часа.
	      Погрешность эксперимента. Оценка погрешностей. Обработка результатов эксперимента. Требования к протоколу, акту отбора, отчету. Требования, предъявляемые к качеству работы, выполняемой лаборантом химического анализа. Методики проведения исследований (измерений), метрологические характеристики. Основы проведения внутрилабораторного контроля качества. 

1.6. Оборудование и реактивы. Мытьё и сушка посуды – 4 часа.
	      Оборудование и реактивы. Химическая посуда общего и специального назначения. Практическое ознакомление с устройством и оснащением рабочего места лаборанта химического анализа. Уход за рабочим столом, подготовка его для проведения анализов. Мытье и сушка химической посуды общего назначения, изготовление этикеток и надписей для нее. Правила очистки лабораторной посуды и хранение ее в лаборатории.
Приготовление растворов для мытья посуды химическими способами. Выбор растворителя, способ его очистки. Проверка посуды на чистоту. Освоение приемов работы с нагревательными приборами. Сушка химической посуды при нагревании. Резка стеклянных трубок и палочек, оплавление их концов. Сгибание и оттягивание трубок. Лабораторная посуда из стекла, фарфора, платины и пластмассы, требования к ней. Металлическое оборудование лаборатории. Назначение штативов. Устройства для перемешивания жидкостей, их типы и правила работы с ними. Инструменты и приспособления, применяемые в лаборатории.  Оборудование для отбора проб воздуха. Оборудование для отбора воды. Оборудование для отбора  проб почвы и отходов.

1.7. Охрана труда, электро- и пожарная безопасность на предприятии - 6 часов.
	Основные положения законодательства по охране труда. Служба государственного надзора за безопасностью труда, ее функции и права. Организация охраны труда на энергетическом предприятии. Требования КЗОТ к организации труда на вредных и опасных производственных объектах. Опасные и вредные производственные факторы. Основные причины травматизма на энергетическом предприятии. Характеристика условий труда, льготы для работающих (оплата труда, продолжительность рабочего дня, дополнительный оплачиваемый отпуск, выдача спецодежды и спецпитания, право на пенсию и др.). 
	Возможные случаи производственного травматизма (отравление, удушье, химические и термические ожоги, поражение электрическим током, механические травмы и др.). Правила безопасности труда при работе с концентрированными кислотами и щелочами. Меры оказания первой помощи при попадании кислоты или щелочи на кожу, или в глаза. Значение соблюдения рабочей инструкции, инструкций и правил безопасности труда, пожарной безопасности и производственной санитарии для предотвращения производственного травматизма и профессиональных заболеваний. Действие на организм человека вредных веществ, применяемых в лаборатории. Порядок расследования несчастных случаев, связанных с производством.
Действие электрического тока на организм человека. Факторы, влияющие на характер и степень поражения электрическим током. Защита от прикосновения к токоведущим частям и от действия электромагнитных полей. Индивидуальные защитные средства и инструмент, правила пользования ими.
Оказание доврачебной помощи пострадавшему от электрического тока. Сердечно-легочная реанимация. Способы СЛМР. Термические и химические ожоги. Первая доврачебная помощь. Пожарная безопасность. Основные причины возникновения пожаров в цехах и на территории предприятия. Противопожарные мероприятия. Недопустимость применения открытого огня, пожарные посты, пожарная охрана, противопожарные приспособления приборы и сигнализация. Химические средства огнетушения и  правила их применения. Правила поведения в огнеопасных местах и при пожаре.

2. Специальный курс

2.1. Основные сведения по общей химии – 6 часов.
Предмет – химия. Роль химии в промышленности. Значение химии в народном хозяйстве и охране окружающей среды.  Химия и экология. Основные понятия и законы химии. Сущность Периодического закона. Современная теория строения атома. Основные закономерности протекания химических процессов. Основные свойства растворов. Кислотно-основные взаимодействия в растворах. Классификация химических реакций. Основные классы неорганических веществ. 
2.2. Предмет, задачи и методы аналитической химии. Химический анализ. Виды химического анализа – 6 часов.
	       Предмет аналитической химии. Качественный и количественный анализ неорганических и органических веществ. Роль аналитической химии в повышении качества продукции.
	      Общие представления о растворах, растворимости газов, жидкостей и твердых веществ. Способы выражения концентрации растворов. Общие понятия о химическом равновесии в гомогенной и гетерогенной системах. Основные типы химического равновесия (кислотно-основные реакции, реакции окисления - восстановления и комплексообразования). Представление о константах в химических равновесиях различных типов. Общее понятие о скорости химической реакции.
	Направление химических реакций в водных растворах. Равновесия в водных растворах слабой кислоты. Смеси слабой кислоты и ее соли: в водных растворах слабого основания, смеси слабого основания и его соли. Ионное произведение воды. Понятие о водородном и гидроксидном показателях. Свойства буферных растворов.
	Реакция осаждения в химическом анализе. Понятие о полноте осаждения. Произведение растворимости. Факторы, определяющие растворимость осадков. Аморфные и кристаллические осадки. Истинные и коллоидные растворы.
Понятие о комплексных соединениях и их основных аналитических характеристиках.
	Основные методы разделения (осаждение, экстракция, хроматография), принципы и задачи качественного и количественного анализов.
	Методы количественного анализа, их классификация. Химические, физико-химические и физические; их характеристики и основные предъявляемые требования. Современные направления развития количественного анализа.

2.3. Качественный анализ – 6 часов.
Задачи качественного анализа, его химические, физические и физико-химические методы. Классификация реакций в качественном анализе. Основные принципы качественного анализа. Виды анализа в зависимости от навески анализируемого вещества и количества определяемого компонента. Дробный и системный анализ. Классификация катионов по аналитическим группам (6 групп). Классификация анионов по растворимости солей бария и серебра и окислительно-восстановительным свойствам. Качественные реакции анионов разных аналитических групп (3 группы).  
Посуда, реактивы и приборы в методах обнаружения и индентификации.

2.4. Стадии аналитического процесса: отбор пробы, подготовка пробы к анализу, измерение, оценка результатов измерения. Способы выражения концентрации растворов. Молярная и нормальная концентрации – 10 часов	
Пробоотбор и пробоподготовка. Проба и объект анализа. Факторы, обуславливающие размер и способ отбора пробы. Способы получения средней пробы твердых, жидких, газообразных веществ. Первичная обработка и хранение проб. Основные способы перевода пробы в форму, необходимую для данного вида анализа. 	
Единицы количества вещества и способы выражения концентрации. Что такое эквивалент, способы его вычисления. Понятие: моль, грамм-эквивалент. Массовая доля вещества, молярная концентрация, молярная концентрация эквивалентов, титр раствора. Приготовление определенного количества (массы) раствора вещества заданной процентной концентрации из вещества (безводного и кристаллогидрата), из раствора более высокой концентрации.	
Ведение записей химического эксперимента. Расчет и оценка результатов. Оформление результатов исследований.

2.5. Задачи и методы количественного анализа.  Классификация титриметрических методов по видам реакций, по применяемым растворам. Основные операции количественного анализа: взвешивание, отмеривание, титрование, фильтрование – 26 часов
	Общие понятия о количественном анализе и его задачах. Классификация методов.  Теоретические основы гравиметрического анализа: осаждаемая и весовая формы, полнота осаждения, чистота осадка, выбор промывной жидкости. Весы и взвешивание. Весовое оборудование и весовая комната. Типы весов, применяемых в лабораторной практике, правила обращения и установки их. 
	Титриметрические методы анализа.  Классификация. Требования, предъявляемые к реакции в титриметрическом анализе. Виды титриметрических определений: прямое и обратное, косвенное титрование. Первичные стандарты, требования к ним. Фиксаналы. Вторичные стандарты.
	Классификация титриметрических методов по видам реакций (кислотно-основное, осадительное, окислительно-восстановительное, комплексонометрическое титрование); по применяемым растворам (перманганатометрия, йодометрия, хроматометрия, бихроматометрия, аргентометрия). Стандартный, рабочий раствор. 
	Измерительная посуда и ее назначение: бюретки- стеклянная градуированная трубка с дозатором для определения объема затраченного стандартного раствора , пипетки для забора определенного количества раствора, колбы для титрования и мерные цилиндры для отмеривания определенного объема раствора.
	 Классификация титриметрических методов анализа в зависимости от типа химической реакции:
1. Метод нейтрализации (кислотно-основное титрование).
2. Окислительно-восстановительного титрования (ред-оксиметрия).
3. Метод осаждения.
4. Метод комплексообразования (комплексонометрия).

2.6. Физико-химические методы анализа. Классификация методов. Особенности различных физико-химических методов анализа. Достоинства и недостатки этих методов.
Методы количественного анализа, их классификация. Химические, физико-химические и физические; их характеристики и основные предъявляемые требования. Современные направления развития количественного анализа.
Физико-химические методы анализа, их классификация.
Электрохимические методы анализа, их классификация.
Потенциометрия. Сущность метода, область применения. Зависимость потенциала электрода от концентрации ионов. Индикаторный электрод и электрод сравнения. Ионометрия. Ионселективные электроды. Аппаратура. Примеры потенциометрических определений.
Кондуктометрия, ее сущность. Электропроводимость растворов, ее зависимость от концентрации растворов. Аппаратура. Влияние температуры на электропроводимость растворов. Температурная компенсация. Электропроводимость и солесодержание минерализованных вод. 
Оптические методы анализа.
Классификация оптических методов анализа (по изучаемым объектам, по характеру взаимодействия электромагнитного излучения с изучаемым веществом, по используемой области электромагнитного спектра). Закон Бугера-Ламберта-Бера. Оптическая плотность раствора, светоиспускание. Методы абсорбционного анализа: колориметрия, фотоэлектроколориметрия, спектрофотометрия. Колориметрия. Метод стандартных серий, метод уравнивания окраски, метод разбавления. Фотоэлектроколориметрия, спектрофотометрия. Сущность метода, достоинства и недостатки. Условия фотометрического и спектрофотометрического определения определения (выбор фотометрической реакции, длины волны, концентрации раствора, толщины поглощающего слоя, использование раствора сравнения). Атомно-абсорбционный метод. Достоинства и недостатки метода. Атомно-абсорбционный метод с электротермической атомизацией.
Капиллярный электрофорез и его применение в промышленной санитарии.  Особенности применение этого метода для исследований объектов окружающей среды.
Хроматографический метод анализа. Достоинства и недостатки этого метода. Применение хроматографии в исследовании объектов окружающей среды, в частности воздуха (атмосферного, рабочей зоны), промышленных выбросов.

2.7. Человек и биосфера, атмосфера, гидросфера. Уровни экологических проблем. Антропогенные источники загрязнения окружающей среды. Характер воздействия вредных веществ на человека. Понятие ПДК (предельно-допустимые концентрации) вредных веществ в атмосфере, гидросфере, воздухе рабочей зоны – 8 часов.
Локальные, региональные и глобальные экологические проблемы современности. Потепление климата, его причины и последствия. Гибель и вырубка лесов, опустынивание земель. Экологическая проблема озонового слоя. Загрязнение воды отходами производства. Проблемы вымирания видов. Экологические проблемы атмосферы: загрязнение, парниковый эффект, озоновые дыры, кислотные дожди. Препараты, разрушающие озоновый слой. Загрязненные города России. Глобальное потепление, выбросы веществ в атмосферу. Загрязнение вод Мирового океана. 
Пути предотвращения загрязнения окружающей среды: воздуха, воды, грунта. Проблема отходов. 

      2.8.   Физические факторы,  характер воздействия  на человека. Особенности      проведения измерений и оформления результатов – 14 часов.т
лениФизические факторы воздействия на человека: температура, давление, звуки и шумы, вибрация, радиация, электромагнитное излучение. Организация контроля опасных и вредных физических факторов, воздействующих на человека. Воздействие широкого класса полей и излучений (электромагнитное, оптическое, ионизирующее). Акустические факторы. Запыленность воздуха и его ионный состав. 

      2.9.   Метрологические основы химического анализа. Внутренний контроль качества результатов количественного химического анализа. Особенности проведения внутрилаборатоного контроля  физических факторов- 8 часов.
                   			  Классификация погрешностей анализа. Систематические и случайные погрешности. Абсолютные и относительные погрешности. Способы оценки правильности: использование стандартных образцов, метод добавок, метод варьирования навесок, сопоставление с другими методами. 
                                              Статистическая обработка результатов измерений. Показатели качества результатов анализа. Цели внутреннего контроля качества результатов анализа. Номенклатура и формы представления показателей качества методик анализа и соответствующих показателей качества результатов анализа при реализации методик в конкретной лаборатории. Алгоритмы оперативного контроля процедуры анализа.                		Контроль стабильности результатов с использованием контрольных карт. Контроль стабильности результатов в форме периодической проверки подконтрольности процедуры выполнения анализа.

2.10. Техника безопасности при работе в химической лаборатории – 4 часа.
Водоснабжение, отопление лаборатории. Нормы освещенности для данной лаборатории. Требования к освещенности оборудования. Окраска помещений, оборудования, коммуникаций. Понятие о кратности воздухообмена. Оказание первой помощи при несчастных случаях. Состав и расположение аптечек, местонахождение ближайшего медпункта. Требования безопасности при работе в химических лабораториях. Правила работы с кислотами, щелочами, реактивами, ядами, со стеклянной посудой, с электроприборами, с органическими веществами, на складе реактивов, кислот, щелочей, органических веществ. Пожарная безопасность. Классификация помещений по категориям взрыва и пожароопасности. Понятие о самовозгорании, взрыве и пределах взрываемости газов и паров. Возможные причины пожаров и взрывов в лаборатории; меры их предотвращения. Соблюдение правил совместного хранения различных химических реактивов. Действия лаборанта при обнаружении загорания на обслуживаемом участке. Способы сообщения о пожаре. Первичные средства и стационарные системы пожаротушения: схема, устройство, назначение, правила пользования. 

3. Производственное обучение
3.1. 3Инструктаж по безопасности труда, электро- и пожарной безопасности на   предприятии – 4 часа
Требования ТБ, ППБ к хим. лабораториям. Техника безопасности при отборе проб топлива, масла, газа. ТБ при проведении лабораторных работ. Классификация вредных веществ. Требования к работе на электроприборах. Оказание первой помощи при термическом и химическом ожогах. Нейтрализующие растворы. Отравления парами кислот, щелочей, газами, ядовитыми веществами. Нейтрализующие вещества. Поражение электрическим током. Первая помощь.

3.2. Техника лабораторных работ. Титрование. Индикаторы. Стандартный (титрованный) раствор, способы его приготовления. Кислотно-основное титрование. Индикаторы. Определение щелочности, хлоридов, жесткости в воде -12 часов.
Кислотно-основные индикаторы. Техника титрования. Расчеты в титриметрическом анализе. Титриметрический анализ (объемный анализ) — метод количественного анализа, основанный на измерении объема или массы реагента, требующегося для реакции с исследуемым веществом. 
Операция объемного анализа
1. Приготовление стандартного раствора.
2. Выбор индикатора.
3. Установление титра и нормальной концентрации стандартного раствора.
4. Титрование раствора, анализирующего вещества стандартным раствором.
5. Вычисление результатов анализа.

3.3. Гравиметрический метод анализа. Весы и взвешивание. Определение пыли.
Организация рабочего места лаборанта. Техника взвешивания на технических и аналитических весах. Гравиметрическое определение определения пыли углерода оксида.  в шифрованных пробах. Расчеты. 

3.4. Применение методов химических  и физико- химических методов анализа в охране окружающей среды и контроле воды, воздуха, почвы, отходов. Особенности биотестирования. Оформление результатов.  Определение различных веществ в разных объектах контроля – 36 часов.
Определение  перманганатной окисляемости титриметрическим методом.
Самостоятельное определение окисляемости в шифрованных пробах. Расчеты.
Определение рН.
Приборы, работа на приборах. Электроды. Измерение рН раствора. Стандарт - титры для приготовления образцовых буферных растворов. Построение градуировочного графика на натрий. Определение натрия в сырой воде, самостоятельный анализ шифрованных проб.
Определение удельной электропроводимости (УЭП) и солесодержания кондуктометрическим методом.
Кондуктометры. Таблица соотношений между УЭП растворов и их концентрациями. Работа на приборах. Приведение измеренного при температуре пробы значения УЭП к 250С. Сравнение степени чистоты воды по величине УЭП (сырая вода, дистиллированная и очищенная).
Определение  железа, кремнекислоты, фосфат-ионов, сульфат-ионов фотоколориметрическим методом.
Фотоколориметрия. Приготовление растворов для колориметрического и нефелометрического анализов. Построение градуировочного графика на железо. Метод наименьших квадратов. Построение градуировочного графика на сульфаты. Самостоятельное определение сульфатов в шифрованных пробах. 
 Биоиндикация и биотестирование.
 Методы биологического контроля в системе экологического мониторинга качества окружающей среды. Биоиндикация и биотестирование как формы биологического контроля окружающей среды. Острые и хронические токсикологические эксперименты.

3.5. Проведение радиологического контроля воды, воздуха, помещений, территории. Обработка результатов – 8 часов.
Источниками ионизирующего облучения человека в окружающей среде являются космические облучения, облучение от природных источников, медицинское обследование, ТЭС и АЭС, радиоактивные осадки и т.п.  Определение загрязнения гамма-излучением  полевым дозиметром (рентгенметр). Регистрация бета-загрязнения  специальными бета-радиометрами. Оформление результатов.

3.6. Проведение измерений  микроклимата, освещенности, на рабочем месте и в жилых помещениях – 4 часа.
Показатели микроклимата в жилых и офисных помещениях:
· Температура воздуха Т, 0С;
· Скорость движения воздуха V, м/сек;
· Относительная влажность воздуха RH, %
· Индекс тепловой нагрузки среды ТНС, 0С
· Тепловое излучение, Вт/ м2
· Измерения микроклимата для проведения специальной оценки условий труда.
                        Измерения показателей освещения в жилых и офисных помещения:.
Освещенность –один из важных факторов, влияющих на работоспособность человека в помещении, на микрофлору помещения, на комфортность дома и офиса. 
· Коэффициент естественной освещенности КЕО, %
· Освещенность рабочей поверхности Е, лк;
· Показатель ослепленности Р, отн.ед.;
· Отраженная блескость;
· Яркость L, Кд/м2;
· Неравномерность распределения яркости С, отн. ед.
· Измерения освещенности и яркости для проведения специальной оценки условий труда.

4. Экономический курс	

4.1. Основы рыночной экономики – 4 часа
Структура управления ОАО «Иркутскэнерго». Планирование в энергетике. Виды продукции в энергетике. Калькуляция себестоимости энергии. Товарная продукция, тарифы, прибыль в энергетике.
Организация заработной платы в ОАО «Иркутскэнерго»: формирование фонда оплаты труда, положение о единой системе оплаты труда работающих, система премирования.

Выполнение квалификационной (пробной) работы – 8 часов.
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1. Лурье Ю. Ю. Справочник по аналитической химии. – М.: Химия, 1989. 
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1. Инструкция о мерах пожарной безопасности при проведении огневых работ на энергетических предприятиях [СО 153-34.03.305-2003 (РД-34.03.305)] (Приказ Минэнерго РФ от 30.06.2003 №263)
1. Положение о расследовании и учете несчастных случаев на производстве.
1. Инструкция по оказанию первой помощи при несчастных случаях на производстве.
РД 153-34. 0-03. 702-99. М., НЦ ЭНАС, 1999
1. Сборник распорядительных документов по технике безопасности  при обслуживании тепломеханического оборудования электростанций, тепловых сетей и объектов, подконтрольных Госгортехнадзору России М., ЗАО «Издательство НЦ ЭНАС» , 2001
1. Правила пожарной безопасности для энергетических предприятий. РД 153-34.0-03.301-00 (ВППБ 01-02-95*)" (утв. РАО "ЕЭС России" 09.03.2000)
18. А.Г. Войтов. Экономика. Общий курс.- М.:Дашков и К, 2004
19. Милгром Пол Робертс Джон. Экономика,организация и менеджмент.- СПб.:Экономическая школа, 1999
20. Виноградов В.В.Экономика России.- М.:Юристъ, 2001
21. Смагин В. Н. Экономика предприятия учеб.:- М.:КноРус, 2006
22.Сергеев И. В., Веретенникова И. И. Экономика организаций (предприятий).- М.:Проспект, 2006.


Составил преподаватель: (Мелашенко Т.Е.)
image1.png
KOPTIOPATHBHbIA YHHBEPCHTET <E8POCHSHEPTO

AGTOHONHAR HEKDMMEPAECKAROFTARASALIA AONOTHHTETSAIFO TF0OLCCHORATENOT0 O6PASOBAHE





