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Пояснительная записка

Настоящие учебно-тематические планы и программы разработаны на основании типовой программы для котлочистов, разработанной Учебно-методическим кабинетом по профессионально-техническому образованию Управления по комплектованию и подготовке кадров Министерство энергетики РФ 1997 г.  Программа включает: квалификационные характеристики, планы и программы теоретического и производственного обучения, а также список рекомендуемой литературы. Программа предназначена для  подготовки и повышения квалификации котлочистов. 
Квалификационные характеристики составлены в соответствии с действующим Единым тарифно-квалификационным справочником работ и профессий рабочих. 
Продолжительность обучения при подготовке новых рабочих составляет 4 месяца (680 часов). Из них теоретическое обучение 204 часа, а производственное – 440 часов. 
Продолжительность обучения при повышении квалификации по данной профессии  учетом консультаций составляет 2,5 месяца (400часов), из которых на теоретическое обучение отведено 112 часов, на производственное обучение – 250 часов.
Количество часов, отводимое на изучение отдельных тем программы, последовательность их изучения в случае необходимости разрешается изменять при условии, что программы будут выполнены полностью по содержанию и общему количеству часов.
В процессе обучения особое внимание должно быть обращено на необходимость прочного усвоения и выполнения требований безопасности труда. В этих целях преподаватель и мастер (инструктор) производственного обучения помимо изучения общих требований безопасности труда, предусмотренных программами, должны значительное внимание уделять требованиям безопасности труда, которые необходимо соблюдать в каждом конкретном случае при изучении каждой темы или при переходе к новому виду работ в процессе производственного обучения.
К концу обучения каждый рабочий должен уметь самостоятельно выполнять работы, предусмотренные квалификационной характеристикой в соответствии с техническими условиями и нормами для данной профессии, установленными на предприятии. 
К самостоятельному выполнению работ обучающиеся допускаются только после сдачи зачета по безопасности труда. Квалификационная (пробная) работа проводится за счет времени, отведенного на производственное обучение. 
Квалификационные экзамены проводятся в соответствии с Положением об организации обучения и проверки знаний рабочих организаций, поднадзорных федеральной службе по экологическому, технологическому и атомному надзору (Приказ Ростехнадзора от 29.01.2007 N 37). После сдачи квалификационного экзамены выдается документ установленного образца.















Тарифно-квалификационная характеристика

Профессия – котлочист
Квалификация – 2 разряд
Характеристика работ. Очистка наружных и внутренних поверхностей нагрева водогрейных котлов от накипи, нагара, шлака, золы с применением котлоочистительного инструмента. Очистка топок, газоходов, боровов, электрофильтров и бункеров котлов всех типов. Обслуживание дробеструйных установок. Текущий ремонт котлоочистительного инструмента.
Должен знать: краткую характеристику обслуживаемых котлоагрегатов; устройство применяемого котлоочистительного инструмента; способы внутренней и наружной очистки поверхностей нагрева котлов и вспомогательного оборудования; правила текущего ремонта котлоочистительного инструмента; порядок подготовки спецодежды и индивидуальных средств защиты.

Профессия – котлочист
Квалификация – 3 разряд
Характеристика работ. Очистка внутренних поверхностей нагрева жаротрубных и горизонтально-водотрубных котлов от накипи, нагара, шлака, золы с применением котлоочистительного инструмента. Очистка трубчатых воздухоподогревателей, циклонов, скрубберов, коллекторов, каналов гидрозолоудаления, вращающихся механизмов, золопроводов и наружных поверхностей нагрева котлов всех типов, кроме водогрейных. Расшлаковка экранов горелок, топок котлов всех типов с замерами температуры в топке. Подготовка присадок и загрузка их в бункеры или соответствующие емкости. Смена и реставрация дроби. Приготовление щелочных растворов требуемой концентрации. Устройство лесов и подмостей.
Должен знать: характер загрязнения поверхностей нагрева и влияние их на работу котлоагрегатов; правила подбора инструмента в зависимости от степени загрязненности и конструктивных особенностей поверхностей нагрева; правила смены и реставрации дроби; назначение химических присадок; способы приготовления щелочных растворов; правила устройства лесов и подмостей для производства работ.

Профессия – котлочист
Квалификация – 4 разряд
Характеристика работ. Очистка внутренних поверхностей нагрева вертикальных водотрубных и газотрубных котлов от накипи, нагара, шлака, золы с применением котлоочистительного инструмента. Очистка регенеративных воздухоподогревателей, экономайзеров, трубных пучков конденсаторов, водопароподогревателей и охладителей котлов всех типов. Очистка турбин под руководством котлочиста более высокой квалификации. Контроль качества всех видов котлоочистительных работ, подготовка и сдача очищенного оборудования. Подналадка котлоочистительного инструмента. Ведение технической документации о работе обслуживаемого оборудования.
Должен знать: устройство котлоагрегатов и теплообменного оборудования; технологическую последовательность основных видов котлоочистительных работ; методы контроля качества котлоочистительных работ; способы подналадки котлоочистительного инструмента; правила ведения технической документации о работе обслуживаемого оборудования.
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УЧЕБНЫЙ ПЛАН
Профессиональной  подготовки 
Котлочист 2 разряда
код 13148
	срок обучения
	4 месяца

	учебная нагрузка
	40 часов в неделю

	режим учебной недели
	8 (час. в день)



	№
п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	4,0

	
	
	Количество часов

	I
	Теоретическое обучение
	204

	1.
	Общетехнический курс
	36

	1.1.
	Основные сведения из физики, гидравлики, химии и теплотехники
	8

	1.2.
	Электротехника
	8

	1.3.
	Материаловедение
	4

	1.4.
	Основы технического черчения и чтения чертежей
	4

	1.5.
	Измерительный инструмент, техника измерений, специальный механизированный инструмент и приспособления
	8

	1.6.
	Основы слесарного дела
	4

	2.
	Специальный курс
	148

	2.1.
	Устройство паровых и водогрейных котлов, вспомогательного оборудования
	24

	2.2.
	Основные сведения по устройству турбинного оборудования
	24

	2.3.
	Обдувочные устройства и их эксплуатация
	20

	2.4.
	КИП и автоматика обдувочных устройств
	8

	2.5.
	Общие сведения о подготовке к ремонту котлов
	8

	2.6.
	Наружная очистка поверхностей нагрева от загрязнений
	20

	2.7.
	Удаление отложений с внутренней поверхности нагрева паровых и водогрейных котлов, теплообменных аппаратов и трубопроводов
	20

	2.8.
	Охрана труда. Производственная санитария. Охрана окружающей среды. Правила пожарной безопасности на ТЭС
	24

	3
	Экономический курс
	20

	3.1.
	Основы рыночной экономики
	10

	3.2.
	Трудовое законодательство
	10

	II
	Производственное обучение
	440

	1. 
	Инструктаж по ТБ и ознакомление с ТЭЦ
	16

	2. 
	Обучение обслуживанию оборудования на рабочих местах котлочистов
	310

	3. 
	Самостоятельное выполнение работ, входящих в круг обязанностей котлочистов 2-го разряда
	114

	
	Специализация (резерв учебного времени)
	15

	
	Консультации
	13

	
	Экзамен
	8

	
	Итого:
	680




	Согласовано 
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 _____________________ Е.А.Новиков
"___"_________________2016 г.
М.П.
	Утверждаю

Исполнительный директор Автономной некоммерческой организации дополнительного профессионального образования «Корпоративный Университет «ЕвроСибЭнерго»
____________________ Е.Ю.Грозина
"___"________________2016 г.
М.П.



УЧЕБНЫЙ ПЛАН
повышения квалификации 
Котлочист 3 разряда
код 13148
	срок обучения
	2,5 месяца

	учебная нагрузка
	40 часов в неделю

	режим учебной недели
	8 (час. в день) 

	исходный уровень образования
	рабочие, имеющие подготовку по профессии
«котлочист» 2 р. 



	№
п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	2,5

	
	
	Количество часов

	I
	Теоретическое обучение
	112

	1.
	Общетехнический курс
	24

	1.1.
	Основные сведения из физики, гидравлики, химии и теплотехники
	4

	1.2.
	Электротехника
	4

	1.3.
	Материаловедение
	4

	1.4.
	Основы технического черчения и чтения чертежей
	4

	1.5.
	Измерительный инструмент, техника измерений, специальный механизированный инструмент и приспособления
	4

	1.6.
	Основы слесарного дела
	4

	2.
	Специальный курс
	72

	2.1.
	Устройство паровых и водогрейных котлов, вспомогательного оборудования
	12

	2.2.
	Основные сведения по устройству турбинного оборудования
	12

	2.3.
	Обдувочные устройства и их эксплуатация
	12

	2.4.
	КИП и автоматика обдувочных устройств
	4

	2.5.
	Общие сведения о подготовке к ремонту котлов
	4

	2.6.
	Наружная очистка поверхностей нагрева от загрязнений
	8

	2.7.
	Удаление отложений с внутренней поверхности нагрева паровых и водогрейных котлов, теплообменных аппаратов и трубопроводов
	8

	2.8.
	Охрана труда. Производственная санитария. Охрана окружающей среды. Правила пожарной безопасности на ТЭС
	12

	3
	Экономический курс
	16

	3.1.
	Основы рыночной экономики
	8

	3.2.
	Трудовое законодательство
	8

	II
	Производственное обучение
	250

	1. 
	Инструктаж по ТБ и ознакомление с ТЭЦ
	8

	2. 
	Обучение обслуживанию оборудования на рабочих местах котлочистов
	140

	3. 
	Самостоятельное выполнение работ, входящих в круг обязанностей котлочистов 3-го разряда
	102

	
	Специализация (резерв учебного времени)
	20

	
	Консультации
	10

	
	Экзамен
	8

	
	Итого:
	400




	Согласовано 

Заместитель генерального директора по производству энергии - главный инженер ПАО «Иркутскэнерго»   

              
 ___________________ Е.А.Новиков
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	Утверждаю
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УЧЕБНЫЙ ПЛАН
повышения квалификации 
Котлочист 4 разряда
код 13148
	срок обучения
	2,5 месяца

	учебная нагрузка
	40 часов в неделю

	режим учебной недели
	8 (час. в день) 

	исходный уровень образования
	рабочие, имеющие подготовку по профессии
«котлочист» 3 р. 



	№
п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	2,5

	
	
	Количество часов

	I
	Теоретическое обучение
	112

	1.
	Общетехнический курс
	24

	1.1.
	Основные сведения из физики, гидравлики, химии и теплотехники
	4

	1.2.
	Электротехника
	4

	1.3.
	Материаловедение
	4

	1.4.
	Основы технического черчения и чтения чертежей
	4

	1.5.
	Измерительный инструмент, техника измерений, специальный механизированный инструмент и приспособления
	4

	1.6.
	Основы слесарного дела
	4

	2.
	Специальный курс
	72

	2.1.
	Устройство паровых и водогрейных котлов, вспомогательного оборудования
	12

	2.2.
	Основные сведения по устройству турбинного оборудования
	12

	2.3.
	Обдувочные устройства и их эксплуатация
	12

	2.4.
	КИП и автоматика обдувочных устройств
	4

	2.5.
	Общие сведения о подготовке к ремонту котлов
	4

	2.6.
	Наружная очистка поверхностей нагрева от загрязнений
	8

	2.7.
	Удаление отложений с внутренней поверхности нагрева паровых и водогрейных котлов, теплообменных аппаратов и трубопроводов
	8

	2.8.
	Охрана труда. Производственная санитария. Охрана окружающей среды. Правила пожарной безопасности на ТЭС
	12

	3
	Экономический курс
	16

	3.1.
	Основы рыночной экономики
	8

	3.2.
	Трудовое законодательство
	8

	II
	Производственное обучение
	250

	1. 
	Инструктаж по ТБ и ознакомление с ТЭЦ
	8

	2. 
	Обучение обслуживанию оборудования на рабочих местах котлочистов
	140

	3. 
	Самостоятельное выполнение работ, входящих в круг обязанностей котлочистов 4-го разрядов
	102

	
	Специализация (резерв учебного времени)
	20

	
	Консультации
	10

	
	Экзамен
	8

	
	Итого:
	400




І. ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ОБУЧЕНИЕ

1. Общетехнический курс
1.1.  Основные сведения из физики, гидравлики, химии и теплотехники
Предмет современной физики. Понятие о материи. Движение материи. Свойства материальных тел. Строение вещества. Физические тела. Взаимодействие между свойствами физических тел и их строением. Взаимодействие физических тел. Механическое движение и его изображение в применяемых системах координат. Системы и единицы измерения физических величин. Момент силы. Рычаг. Использование рычага в техники. Сила тяжести. Ускорение силы тяжести. Вращающий момент. Работа. Мощность. Закон сохранения энергии. Упругие свойства физических тел. Упругие и пластические деформации. Твердость. Измерение твердости. Балки. Реакции опор. Разрушение тел.
Электромагнитное излучение. Оптические приборы. Линза. Микроскоп.
Газы. Свойства газов. Основные законы. Давление. Атмосферное давление. Измерение давления. Манометр. Барометр. Сжиженные газы. Транспорт газов. 
Жидкости. Движение жидкости. Основные свойства и законы. Растворы жидкостей и газов. Вода. Свойства. Агрегатные состояния: жидкое, твердое, газообразное. Гидравлика – наука о законах движения  и равновесия жидкостей. Движение жидкости в каналах, трубах. Взаимосвязь гидравлики и гидромеханики. Истечение жидкости через отверстия. Безнапорное и напорное движение жидкости. Плотность жидкости. Перепад давления. Измерение перепада. Движение взвешенных частиц и потока жидкости. Прикладное значение законов гидравлики. Гидравлическое сопротивление. Гидравлический удар, его причины и последствия. Вода и биосфера Земли. Испарение. Потери жидкости на испарение в зависимости от состояния атмосферы. 
Звук. Шумовые эффекты. Измерение. Диапазон восприятия звука. Ультразвук. 
Предмет современной химии. Основные понятия. Простые и сложные вещества. Химические знаки, формулы и уравнения. Стехиометрические законы. Строение вещества. Понятие о периодической системе Д.И. Менделеева. Окисление вещества. Горение. Взрыв. Влияние концентрации вещества на свойства газовых смесей и жидкостей. Растворы. Растворы жидкостей и газов. Электролитическая диссоциация. 
Важнейшие химические соединения. Оксиды, кислоты, основания (щелочи), соли. Свойства основных химических веществ: водорода, кислорода, хлора, серы, фосфора, азота, кремния, углерода и их соединений. Щелочные металлы, их соединения и свойства. 
Органические соединения. Метан, пропан, ацетилен, спирты, бензол, бензин. Их свойства и применение. 
Теплота как формула движения. Температура. Температурные шкалы. Абсолютная температура. Теоретическая теплотехника. Задачи. Термодинамика и ее законы. Измерение количества тепла в международной системе единиц (СИ).
Превращение воды в водяной пар при различных давлениях. Влажный, насыщенный и перегретый пар. Степень сухости водяного пара. Удельный объем, энтальпия, энтропия. PV-, TS-, IS- диаграммы. Скрытая теплота парообразования и зависимость ее от давления. Графическое изображение процессов парообразования и дросселирование пара в зависимости от исходных и конечных параметров. Измерение свойств пара при переходе к высоким температурам и давлениям. Критическая точка, ее параметры и особенности. Закритические (сверхкритические) параметры пара. 
Принципиальные схемы паросиловых установок. Изображение циклов паросиловых установок в PV-  и IS- диаграммах. Конденсация пара. Влияние начальных и конечных параметров пара на коэффициент полезного действия (К.П.Д.) паросиловой установки. Цикл с промежуточным перегревом пара. Регенеративный подогрев питательной воды. Термический КПД паросиловой установки с регенеративным подогревом питательной воды. Потери тепла в паросиловой установке. 
Общие сведения о теплопередаче. Способы передачи тепла: излучение, конвекция, теплопроводность. Радиационный теплообмен и его зависимость от температуры излучающих поверхностей. Конвекция как перенос тепла движущейся средой. Практическое применение указанных способов передачи тепла. Теплопроводность твердых тел. 
Коэффициенты теплоотдачи от среды к стенке и от стенки к среде. Их зависимость от конструктивных условий и физических характеристик рабочих сред. Коэффициент теплопередачи. Факторы, влияющие на его величину. Влияние состояния поверхностей нагрева. Теплопроводность. Реальный теплообмен в котельных агрегатах, рекуперативных и регенеративных воздухоподогревателях. 
Топочные процессы.  Теплонапряжение топочного объема. Тепловые потоки. Предельные значения этих величин для различных конструкций котлов. 
Пути и способы дальнейшего совершенствования  паросилового цикла, повышения его надежности и экономичности.

1.2.  Электротехника
Электрические цепи.
Электрическая цепь постоянного тока. Сила тока, электродвижущая сила, напряжение, сопротивление и проводимость; единицы их измерения. Зависимость электрического сопротивления от материала, длины проводника, сечения и температуры.
Закон Ома. Работа и мощность.
Последовательное, параллельное и смешанное соединения сопротивлений.
Понятие о выборе сечения проводов в зависимости от нагрузки.
Переменный ток.
Получение однофазного переменного тока. Графическое изображение параметров переменного тока. Частота переменного тока. Закон Ома для переменного тока.
Получение трехфазного переменного тока. Четырех- и трехпроводная система трехфазного тока.
Соединения «звездой» и «треугольником». Разница между фазными и линейными напряжениями и токами при соединении «звездой» и «треугольником». Работа на мощность переменного тока.
Трансформаторы.
Назначение, типы трансформаторов. Принцип действия и устройство асинхронных двигателей с фазным и короткозамкнутым ротором. Область применения. Пуск и реверсирование асинхронных электродвигателей. Уход за электродвигателями. 
Классификация электродвигателей, применяемых в электроприводах строительных машин и механизмов. 
Выпрямители. 
Назначение и принцип действия. Сведения об электронных полупроводниковых приборах. 
Выпрямители трехфазного переменного тока.
Параметры схем выпрямления.
Аппаратура управления и защиты.
Назначение систем управления и защиты.
Датчики и реле. Принцип действия и устройство.
Рубильники, переключатели, реостаты, контроллеры, электромагнитные и магнитные контакторы и пускатели. 
Путевые и концевые выключатели.
Тормозные электромагниты. 
Пускорегулирующая и защитная аппаратура, применяемая в электроприводах строительных машин. 
Требования к низковольтным (42 и 12 В) осветительным приборам и область их применения.
Заземление.
Опасность поражения человека электрическим током. Назначение заземления. Заземляющие устройства. Особенности заземляющих устройств в зависимости от напряжения и системы энергоснабжения.
Правила заземления трансформаторов и электродвигателей. Естественные и искусственные заземления. Заземление электроинструмента. 

1.3.  Материаловедение 
Важнейшие свойства металлов и сплавов.
Основные сведения о металлах. Физико-химические и механические свойства металлов и сплавов. Влияние содержания углерода и легирующих элементов на свойства металлов и их сплавов. Специальные свойства металлов и сплавов. Понятие об «усталости» металла, хладоломкости и красноломкости. Понятие о пределе прочности и текучести. 
Черные металлы и сплавы.
Основные свойства стали и чугуна. Классификация сталей по химическому составу, назначению и методу изготовления. Спокойные, полуспокойные, кипящие стали; их применение. Маркировка сталей по ГОСТу.
Понятие о термообработке стали (закалке, отпуске, отжиге, нормализации).
Горячая обработка металлов; ковка и штамповка.
Цветные металлы и сплавы.
Краткие сведения о цветных металлах и сплавах, применяемые при производстве монтажных работ; их основные свойства и область применения.
Цветные металлы: алюминий, медь, олово, свинец, цинк, вольфрам, магний, титан.
Сплавы цветных металлов: алюминиевые сплавы, бронзы, латуни, баббиты. Методы обработки цветных металлов и сплавов.
Сортаменты прокатных сталей.
Краткие сведения о прокатном производстве. Сортамент и профили прокатных сталей; их маркировка. Современные профили прокатных сталей (гнутые, профилированные, широкополочные балки). Внешние дефекты прокатных сталей, их обнаружение. Сортамент проката и труб. 
Коррозия металлов.
Сущность коррозии. Разрушающее действие различных сред. Внешние признаки и разновидности коррозий: поверхностная, местная и глубокая. Потери металла от коррозии. меры по предохранению металлов от коррозий: покрытие лаком, смазывание, окраска, металлические и пластмассовые покрытия; порядок пользования ими. 
Замена черных и цветных металлов синтетическими материалами. Сведения об обработке и соединении труб из винипласта, полиэтилена, фторопласта.
Вспомогательные материалы.
Вспомогательные материалы, применяемые на монтаже. Метизы: болты, гайки, шпильки, винты, шурупы, шплинты, заклепки, подкладки, шайбы, скобы. Их назначение, характеристика и размеры.
Прокладочные материалы и их сортамент. Область применения прокладок, изготовленных из различных материалов. Резиновые материалы и изделия и их применение. Паронит, свойства и применение. 
Асбест и асбестовые изделия. Асбестовое волокно, шнуровые и прокладочные асбестовые материалы. 
Абразивные материалы; их свойства и назначение. Наждачная бумага и наждачное полотно, наждачный и стеклянный порошки, крокусы, паста.
Инструменты из абразивов: шлифовальные круги и бруски, их маркировка; абразивные и армированные круги.
Деревянные материалы. Основные свойства древесины. Смазочные материалы: масла растительные, минеральные и животные. Ассортимент смазочных материалов. Простейшие способы определения качества смазочных материалов. Выбор смазки в зависимости от конструкции узла и температуры окружающей среды. Порядок нанесения смазки. Использование отработанных масел.
Горючие материалы: бензин, керосин, пропан-бутановая смесь, ацетилен; их применение. Простейшие способы определения качества горючих материалов.
Обтирочные материалы: салфетки, ветошь, концы.
Материалы для очистки и промывки: едкий натр, сода кальцинированная, керосин, тринатрийфорфат
Химикаты для обезжиривания металлических поверхностей и снятия консервирующих покрытий. 
Грунты для красок. Лаки и краски (масляные, битумные, перхлорвиниловые, силикатные).
Изоляционные материалы: битум, бризол, гидроизол, крафтбумага, стеклоткань, синтетические изоляционные ленты.
Электротехнические материалы,  применяемые для электроизоляции. Хранение, учет и экономное расходование материалов. 

1.4.  Основы технического черчения и чтения чертежей

Общие сведения.
Применение чертежей и схем в технике. Рисунок, фотография, эскиз, чертеж. Чертежные инструменты и материалы, правила пользования ими.
Чертеж детали и его назначение. Расположение проекций на чертеже. Масштабы. Линии чертежа. Нанесение размеров и предельных отклонений. Обозначения и надписи на чертежах. Оформление чертежей.
Основы проекционного черчения.
Основные геометрические фигуры, их построение. Построение параллельных , перпендикулярных линий и углов. 
Деление отрезка на две равные части. Деление отрезка на любое число равных частей. Построение углов. Деление окружности на 4, 6, 8 равных частей.
Единица измерения размеров, принятая для машиностроительных чертежей. Понятие о масштабе чертежа. Масштабы линейные и численные. Упражнения в определении размеров деталей по масштабу чертежа. Правила нанесения размеров. Нанесение на чертежах размеров углов, диаметров окружностей, радиусов, фасок. 
Метод прямоугольных проекций.
Наименование плоскостей проекций. Оси проекций. Проецирование простых геометрических тел на 3 плоскости проекций. Упражнение на построение 3 проекций швеллера, двутавра, уголка и простых деталей.
Чтение чертежей и эскизов деталей.
Последовательность в чтении чертежей. Упражнения в чтении простых рабочих чертежей.
Сечения, разрезы, линии обрыва и их обозначения. Штриховка в разрезах и сечениях. Упражнения в чтении чертежей с несложными разрезами и сечениями. 
Условные изображения на чертежах основных типов резьб, пружин, болтов, валов, гаек и т.д. упражнения в чтении чертежей деталей, имеющих резьбу, несложные разрезы и сечения. 
Понятия о размерах деталей, назначение размеров, их проставление.
Понятие об эскизе; его отличие от рабочего чертежа. Последовательность работы при выполнении эскизов с натуры. Обмер деталей. Упражнения о выполнении эскизов с натуры. 
Чтение сборочных чертежей и схем.
Сборочный чертеж и его назначение. Спецификация. Нанесение размеров и условные обозначения. Разрезы на сборочных чертежах. Изображение и условное обозначение сварных швов, болтовых соединений и др. Упражнения в чтении узловых чертежей поверхностей нагрева.
Схемы. Понятия о чертежах и аксонометрических схемах трубопроводов низкого давления. Упражнения в чтении схем.
Условные обозначения фасонных частей, арматуры, приводов, опор в схемах трубопроводов.
Упражнения в чтении схем трубопроводов.

1.5.  Измерительный инструмент, техника измерений, специальный механизированный инструмент и приспособления
Простейший измерительный инструмент.
Требования к измерительному инструменту для ремонтных работ (достаточная точность, удобство применения, исправность). Сохранность инструмента. Применение шаблонов – экономия времени за счет простоты применения. 
Кронциркуль и нутромер, их применение. Достоинства и недостатки применения кронциркуля и нутромера. Точность измерения кронциркулем и нутромером. Необходимость применения второго инструмента, если требуется размер, снятый кронциркулем и нутромером.
Правила применения кронциркуля и нутромера.
Кронциркули и нутромеры с раздвижными винтами. 
Способы проверки точность измерения кронциркулем и нутромером (тренировка осязания). 
Метр, линейка, рулетка, области их применения, точность измерения. 
Хранение измерительного инструмента.
Измерительный инструмент повышенной точности.
Штангенциркуль, его назначение, отличие от кронциркуля. Описание устройства штангенциркуля. Описание нониуса для измерения с точностью до 0,1 мм. Примеры отсчетов по штангенциркулю с нониусом.
Шаблоны и щупы. 
Случаи целесообразного применения шаблонов в процессе ремонтных работ (проверка труб на ползучесть). Нормальный шаблон, предельные шаблоны (проходная и непроходная стороны).
Щупы пластинчатые, их назначение и техническая характеристика. Правила применения пластинчатых щупов. Значение обработки поверхности при измерении зазоров. ограничения при измерении щупом зазоров (кольцевых).
Клиновые щупы, их сравнительные достоинства и недостатки. Правила применения.
Ватерпасы (уровни).
Уровень валовой, его назначение и устройство. Применение рамного уровня. 
Гидростатический уровень. Отвес.
Назначение гидростатического (гидравлического) уровня. Достоинства гидростатического уровня. Описание устройства гидростатического уровня. Точность измерений. 
Применение и проверка правильности показаний гидравлического уровня. Примеры применения.
Отвес, его назначение и устройство. Применение отвеса.
Специальный механизированный инструмент и приспособления.
Определение механизированного инструмента и приспособлений. Эффект применения (повышение производительности, сокращение сроков выполнения, улучшения качества работ, возможность использования рабочего более низкой квалификации).
Деление механизированного инструмента на электрический и пневматический; деление по роду работ – сверлильный, шлифовальный, гайковерты и др. 
Требования к механизированному инструменту.
Основные понятия об электроинструментах, применяемых на ремонтных работах, электроинструмент нормальный и повышенной частоты тока. Описание электрошлифовальной и электросверлильной машин. 
Основные понятия о пневмоинструментах, применяемых на ремонтных работах. описание устройства пневматической шлифовальной машины. 
Сравнительная оценка применения электро- и пневмоинструмента на ремонтах оборудования электростанций.

1.6.  Основы слесарного дела

Плавка металла и плоскостная разметка.
Сущность правки и ее назначение. Способы проверки металла на предмет необходимости правки. Способы правки металла. Правка вручную на плите, применяемый инструмент и приспособления. Правка профильного металла с помощью электросварки.
Набивка кернов на линиях. Шаблоны разметочные, их применение.
Рубка и резка металлов.
Определение и назначение рубки. Точность при рубке. Область применения рубки, инструмент для рубки.
Зубило, его элементы и требования к нему. Углы заострения клина для разных металлов.
Клейцмессель, его назначение от отличия от зубила. 
Молотки слесарные для различных работ.
Рубка вручную в тисках. Правила снятия стружки. Сопротивление рубке различных металлов.
Правила рубки различных металлов (хрупких, вязких), смазка или смачивание лезвия зубила, рубка всухую. Применение пневматического молотка для рубки, описание пневматического молотка и его работы.
Основы безопасной рубки.
Ножовка ручная, ее описание. Маркировка ножовочных полотен. Элементы ножовочного полотна. Разводка зубьев. Правила натяга полотна в рамке.
Работа ножовкой; резание различных металлов: твердых, мягких; тонких, толстых; конец разрезания. Прочное закрепление разрезаемого изделия или заготовки. Наклон ножовки, движение ножовки. Случаи увода полотна от разметки. Случаи поломки одного или нескольких зубьев полотна. Смена старой ножовки на новую при неоконченной резке.
Резка ручной ножовкой полосового металла, практические приемы. Резка металла по разметке. Резка ручной ножовкой круглого металла и труб.
Ручные ножницы и резка ими металла: толщиной 0,5 – 0,7 мм стали и не более 1,5 мм цветного металла.
Гнутье и опиливание металлов.
Гнутье металла, операция, встречающаяся при изготовлении. Понятие о гнутье листового и профильного металла на вальцах  с применением гибочных роликов. Применение винтовых процессов и домкратов для гнутья профильного металла. 
Продавливание и сверление отверстий.
Способы получения отверстий в условиях ремонтов (сверлением). 
Сверление, описание технологического процесса. Сверла перовые и спиральные , их описание и техническая характеристика, сравнительная оценка перового и спирального сверла.
Понятие о сверлильной машине и работа электрической и пневматической сверлильных машин.
Нарезание резьбы в металле.
Понятие о резьбе и ее получении. Элементы резьбы: профиль, угол профиля шаг, наружный, средний и внутренний диаметры.
Системы резьбы (метрическая, дюймовая, трубная), их характеристика и область применения.
Классификация резьбы по профилю: треугольная, прямоугольная, трапецеидальная, круглая; область применения.

2. Специальный курс

2.1.  Устройство паровых и водогрейных котлов, вспомогательного оборудования
Водогрейные котлы, назначение, конструкция, режимы работы, марки.
Эксплуатационный диапазон нагрузки котла в зависимости от конструкции, вида используемого топлива и схемы ТЭС (блочная или с поперечными связями).
Сведения о нормировании требований к качеству материалов и полуфабрикатов, применяемых для изготовления элементов котлов.
Расчетный ресурс котла и его основных элементов.
Термовосстановительная обработка элементов котла как одно из направлений продления ресурса котла.
Диагностика паровых и водогрейных котлов с использованием магнитной памяти металла.
Топки и процесс горения топлива. Конструкции топочных камер. Открытые топки, топки с пережимом, топки с циклонными предтопками, вихревые.
Котлы с циркулирующим кипящим слоем. Принцип работы, особенности конструкции, область применения, достоинства и недостатки.
Виды горелочных устройств для сжигания различных видов топлива. Расположение горелок на стенах топки.
Передача тепла поверхностям нагрева, расположенным в топке и газоходах котла.
Продукты полного и неполного сгорания. Коэффициенты избытка воздуха при сжигании различных видов топлив в заданных режимах. Реакция горения. Контроль за процессом горения. Особенности  сжигания различных видов топлива и совместное сжигание двух видов топлива.
Баланс тепла в котле. Уравнение теплового баланса. Виды потерь тепла в котле. Потеря тепла с уходящими газами(q). Потеря тепла от химического недожога (q). Потеря тепла от механического  недожога (q). Потеря  тепла от наружного охлаждения стен котла (q). Потеря тепла с физическим теплом шлаков (q). Коэффициент полезного действия по прямому и обратному балансу. Определение расхода топлива на котел.
Материальный баланс СРК по натрию и сере. Тепловой баланс СРК.
Пароперегревательные поверхности нагрева котла. Виды пароперегревателей. Схемы движения пара в пароперегревателях. Компоновка пароперегревателей. Применяемые материалы. Изменение свойств металла в процессе эксплуатации. Контроль состояния металла пароперегревателя. Способы регулирования температуры перегретого пара.
Промежуточные пароперегреватели. Термический к.п.д. цикла в установках  с промежуточным перегревом пара. Влияние отдельных факторов на тепловую экономичность цикла с промежуточным перегревом пара. Общее повышение тепловой экономичности от промперегрева. Металл, применяемый в системе промежуточного перегрева пара. Изменение свойств металла в процессе эксплуатации. Регулирование температуры пара промежуточного перегрева.
Предохранительные устройства котла, место их установки, пропускная способность.
Водяные экономайзеры. Классификация, конструкция, компоновка, условия работы, материалы, используемые для изготовления. Способы защиты труб экономайзера от золового износа при работе котла на твердом топливе. Прогрессивные технологии изготовления водяных экономайзеров (экономайзеры из плавниковых труб, экономайзеры из труб со спиральным оребрением).
Типы воздухоподогревателей. Конструкция, компоновка, условия работы, материалы, используемые для изготовления. Пути снижения присосов и перетечек воздуха в воздухоподогревателях. Защита воздухоподогревателей от коррозии и загрязнения.
Общая характеристика Сульфатного производства. Организация топочного процесса в содорегенерационных котлах (СРК). Технологические схемы. Конструкции СРК. Вспомогательное оборудование СРК. Подача и регулирование воздуха. Очистка газовых выбросов СРК. Технологические и конструктивные характеристики некоторых СРК. Оптимизация параметров сжигания щелока. Взрывобезопасность СРК. 
Энергетические калориферы, их назначение, конструкция.
Обмуровка котлов, ее назначение, конструктивное исполнение. Меры по предупреждению присосов воздуха через обмуровку котла. Требования к тепловой изоляции и обмуровке котлов.
Устройства для наружной очистки поверхностей нагрева, их назначение конструкция, область применения и режимы эксплуатации.
Арматура котла, требования к ее расположению, управление арматурой.
Расположение площадок и лестниц.
Очистка продуктов сгорания от золы. Электрофильтры, батарейные циклоны, мокрые золоуловители. Принцип действия, режим работы золоуловителей указанных типов. Влияние работы золоулавливающей  установки на надежность дымососов и на к.п.д. котла.
Устройства и технологические схемы снижения концентрации окислов азота в продуктах сгорания.
Тягодутьевые машины (ТДМ). Классификация ТДМ. Устройство ТДМ. Регулирование производительности ТДМ ( шиберы, направляющие аппараты различных конструкций, применение двухскоростных электродвигателей, частотное регулирование ). Особенности осевых машин. Автономная и принудительная смазка подшипников вращающихся механизмов. 
Золошлакоудаление. Пневматическая и гидравлическая системы удаления золы и шлака от котлов. Преимущества и недостатки гидравлической системы удаления золы и шлака. Оборудование и сооружения гидрозолоудаления (ГЗУ). Пульпопроводы. Отложения в трубопроводах ГЗУ. Работа золоотвалов.
Оборудование систем пылеприготовления: номенклатура, устройство, область применения, регулирование производительности, система смазки, маркировка. Пути снижения расхода электроэнергии на пылеприготовление и транспорт пыли.
Применяемые схемы пылеприготовления. Основные требования к пылесистемам. Компоновка системы пылеприготовления.
Процесс размола. Процесс сушки. Критерии выбора допустимой температуры сушильного агента на входе и на выходе из мельницы.
Схемы мазутонасосной. Оборудование мазутонасосной. Схемы подачи мазута в баки, в котельный цех. Удаление воды из мазута. Подготовка к сжиганию обводненного мазута при отсутствии возможности отделить воду.
Газовое хозяйство. Схемы газоснабжения ТЭС. Устройство ГРС и ГРП. Схемы подачи газа к котлам. Расположение арматуры на газопроводах.

2.2. Основные сведения по устройству турбинного оборудования
Конструкция турбины. Конструкция цилиндров турбин и металла, из которого они изготовлены. Конструкция стопорного клапана и клапанов парораспределения.  
Устройство роторов турбин. Диафрагмы. Опорные и упорные подшипники турбины. Муфты турбины. Назначение и устройство валоповоротного устройства.
Уплотнения турбин, их назначение и конструкция. Схема подачи пара на концевые уплотнения. Тепловые расширения деталей турбины.  
Фундамент турбины. Фундаментные плиты и их крепление. Системы регулирования турбин.
Теплообменные аппараты. Типы и виды теплообменных аппаратов. Их использование в тепловой схеме станции. Смешивающие и поверхностные теплообменные аппараты.
Подогреватели высокого давления, их типы и виды. Конструкция, принцип работы. 
Подогреватели низкого давления, их типы и виды. Конструкция, принцип действия. Подогреватели типа ПН с V-образными трубками и с внутренней камерой. Основные неполадки в их работе. 
Сетевые подогреватели, их типы и виды.  Конструкция, принцип работы. Пиковые и основные сетевые подогреватели. Основные неполадки в их работе. Сетевые подогреватели горизонтального типа. 
Конденсаторы, их типы и виды, конструкция, принцип работы. Основные неполадки в работе конденсаторов. 
Встроенные пучки в конденсаторы.
Загрязнение конденсаторов. Виды отложений. Механическая очистка трубок конденсаторов.
Чистка с помощью резиновых шариков. Хлорирование циркуляционной воды. 
Деаэраторы, их типы и виды. Атмосферные деаэраторы и деаэраторы повышенного давления. Конструкция деаэраторной головки. Принцип действия деаэраторов.  Основные неполадки в работе деаэраторов.
Другие теплообменные аппараты: подогреватели сырой воды, теплообменники баков низких точек, маслоохладители, испарители, баки аккумулирующие и дренажные, газоохладители генераторов, калориферы. Их виды. Особенности конструкции. Возможные неисправности в их работе. Технологические особенности маслоохладителей. 

2.3.  Обдувочные устройства и их эксплуатация
Ручная обдувка поверхностей нагрева с помощью сжатого воздуха и пара низкого давления. Централизованная разводка обдувающего агента по котельному залу и непосредственно по котлам. Устройство присоединительной арматуры различных образцов. Необходимость соответствия шлангов давлению и качеству обдувающего агента (воздуха, пара).
Обдувающие сопла различных конструкций.
Соблюдение необходимых правил техники безопасности при ручной обдувке (снижение нагрузки на котле, использование защитной спецодежды, очков и т.д., увеличение разряжения в топке и газоходах и пр.).
Устройства для подачи пара в обдувочные аппараты. 
Подача пара среднего давления из отборов турбин. Дроссельные узлы для дросселирования пара собственных нужд, отбираемого непосредственно на котлах. Устройство и работа запорных задвижек и вентилей основной и дренажной арматуры. Конструкция и работа регулирующих дроссельных клапанов. Устройство и работа предохранительных клапанов разных конструкций. Регулирование заданного давления пара с помощью арматуры узла и обдувки. Контроль за давлением по штатным манометрам. Обозначение предельного разрешенного давления на манометре. Типовые схемы разводки пара на обдувочные аппараты и дробеструйные установки с паровыми эжекторами.
Обдувка радиационных поверхностей нагрева с помощью обдувочного прибора типа ОПР-5.
Основные узлы ОПР-5: электродвигатель; редуктор, вращающий сопловую головку; запорный клапан на подаче пара; рычажный механизм, управляющий запорным клапаном; механизм переключения сопловой головки с поступательного движения на вращательное; сопловая головка с обдувочными соплами, шпинделем и сальниковым уплотнением; каркас прибора. Включение прибора в работу. Время его работы. Механизм работы струи, сбивающей шлаковые отложения. Вывод аппарата из топки
Типичные дефекты работы аппарата ОПР-5. Меры по их предупреждению и устранению. Вывод аппарата из работы, когда он не может нормально эксплуатироваться.
Обдувка конвективных поверхностей нагрева с помощью обдувочных приборов типа ОПК-7, ОПК-8, ОПК-9. Основные узлы обдувочных приборов конвективных: электродвигатели, редукторы для вращательного и поступательного движения, запорный клапан подачи обдувочного агента, механизм открытия – закрытия запорного клапана, обдувочная труба с соплами, каркас аппарата. Различия в кинематических схемах различных конструкций.
Пуск в ход аппаратов (дистанционно, автоматически). Время нормального цикла обдувки. Механизм работы струи, очищающей поверхности нагрева. Вывод аппарата из газохода. 
Обычные дефекты работы аппаратов для обдувки конвективных поверхностей нагрева. Действия по их предупреждению и устранению. Дефекты, препятствующие использованию аппарата. Вывод аппарата из газохода вручную.
Обдувка регенеративных вращающихся воздухоподогревателей с помощью аппаратов типа ОАРВ-1. Основные узлы обдувочного прибора: электродвигатель, редуктор, запорный клапан, механизм качания обдувочной трубы, обдувочная труба, каркас прибора, электрическая часть управления приборами. Модификация приборов для обдувки вверх и вниз. 
Механизм очистки отложений в регенеративном воздухоподогревателе. 
Наиболее часто встречающиеся дефекты работы аппаратов указанной конструкции. Меры по их предупреждению и устранению.
Обдувочные устройства конструкции Укрэнергочермета.  Их назначение и конструктивное устройство. Основные узлы агрегата. Устройство редуктора и кинематической схемы привода. Обдувка поверхностей нагрева с помощью аппарата. Отвод головки в холостое положение. Узел подачи обдувочного агента в аппарат. Типичные дефекты этих приборов. 
Обдувочные устройства на перегретой воде. Назначение обдувочных аппаратов, работающих на перегретой воде. Процесс работы пароводяной струи по сбиванию отложений с поверхности нагрева. Устройство сопловых аппаратов и подвода к ним перегретой воды. Длительность работы аппаратов. Типичные дефекты устройств на перегретой воде. 
Понятие об эрозионном износе обдуваемых труб. Защита труб от эрозионного износа. Визуальный контроль за эрозионным износом. 
Ручное и дистанционное управление обдувкой. Принципиальные схемы управления. Ручная обдувка котлов. Механический привод обдувочных приборов. Дистанционное управление обдувкой. Последовательная полуавтоматическая схема обдувки-дробеочистки (с паровыми эжекторами в устройстве транспортировки дроби). Автоматические схемы обдувки. 
Виброочистка поверхностей нагрева. Область применения виброочисток. конструкция виброочистных установок. Основные детали: вибраторы, виброштанги, электрические и пневматические и т.д. Питание виброштанг охлаждающим паром. Схема циркуляции пара в системе виброочистки.
Питание виброштанг охлаждающей водой.   Схема циркуляции воды. Длительность работы виброочистительных установок. Дистанционное и автоматическое включение виброочисток. Типичные дефекты виброочистки. 
Дробеочистка конвективных поверхностей нагрева. Рабочий процесс дробеочистки. Понятие о «цикле дробеочистки» и «дробевом контуре». Рабочий элемент установки – чугунная дробь. Различные конструкции дробеочисток (по способу подъема дроби): дробеочистки с паровыми эжекторами, с воздушными эжекторами (эрлифты), с периодическим подъемом дроби механическим подъемником.
Основные элементы дробеструйной установки.
Подъемный тракт. Бункеры-питатели дроби, подъемный дробепровод, дробеуловитель, эжектирующие или напорные установки (паровой или воздушный эжектор, вакуум-насос, высоконапорный вентилятор). Механические подъемники для дроби. 
Узел распределения дроби. Замедлители, мигалки, разбрасыватели. Их конструкции и назначение. 
Струйно-поточный тракт. Приспособления для защиты труд от наклепа. Узел сбора дроби.
Некоторые моменты эксплуатации устройств обдувки и дробеочистки. 
Необходимость контроля за смазкой в редукторах и подшипниках, натяжением цепей длинноходовых обдувочных аппаратов, плотностью сальников, чистотой движущихся частей.
Контроль за параметрами работы котла до и после обдувки поверхностей нагрева. Заполнение эксплуатационных ведомостей. 

2.4.  КИП и автоматика обдувочных устройств
а)  Манометры и мановакуумметры.
Устройство и принцип действия манометров с трубкой Бурдона. Устройство и принцип действия мембранного манометра. Устройство трехходового крана. Продувка импульсной линии к манометру через трехходовой кран. Устройство V-образного манометра. градуировка шкалы манометра в атмосферах и миллиметрах ртутного и водяного столба. применение различных видов манометров в системах обдувки и расшлаковки котлоагрегатов.
б) Термометры. 
Ртутные термометры. Их устройство и принцип действия. Правильное состояние гильзы для ртутного термометра, обеспечивающее правильность показаний (чистота гильзы, заливка ее маслом). Применение ртутных термометров. 
Термометры сопротивления. Их устройство и принцип действия. Применение термометров сопротивления в оборудовании систем обдувки и расшлаковки котлоагрегатов. 
в) Расходомеры.
Их конструкция и принцип действия. Первичные органы расходомеров (шайбы, измерительные сопла).
Вторичные приборы, показывающие и регистрирующие.
г) Автоматические и дистанционные системы управления обдувочными аппаратами, дробеструйными установками и устройствами виброочистки. Их принцип действия. эксплуатация систем. Контроль за работой систем и оборудования. Контроль за работой систем и оборудования с помощью сигнализации.  

2.5.  Общие сведения о подготовке к ремонту котлов
Понятие о разработке проекта организации ремонта (ПОР) современного котельного агрегата, предусматривающего: составление ведомости дефектов оборудования, намеченного для ввода в ремонт; составление графика выполнения работ по ремонту; составление графика потребности в рабочей силе; составление плана приобретения или заготовки деталей и узлов оборудования для замены изношенных и дефектных арматуры, труб, змеевиков, хомутов, гребенок, подвесок, прокладок, фланцев, болтов, гаек и др.; плана приобретения или заготовки материалов, потребных для ремонта; подготовку инструмента, приспособлений и вспомогательных механизмов, а также такелажного оснащения ремонтных работ.
Основные понятия о сетевом планировании и управлении ремонтными работами. 
Дополнительное содержание ПОРа: технологические процессы на производство сложного ремонта каких-либо узлов или из реконструкцию; на ремонтные работы, производимые цехом впервые на новом оборудовании; ремонтные формуляры, разработанные на узлы и детали ремонтируемого оборудования. 
Рассмотрение примерного ПОРа на ремонт поверхностей нагрева котлоагрегата и станционных трубопроводов низкого давления.
Цели и задачи ремонта (восстановление первоначальной надежности и эксплуатационных показателей, модернизация, повышение эксплуатационных качеств).
Понятие об осмотре работающего котлоагрегата для выявления дефектов и повреждений поверхностей нагрева. Уточнение ведомости дефектов на основе осмотра котлоагрегата пред выводом в ремонт. Пример уточнения ведомости дефектов после осмотра работающего оборудования перед остановом.
Понятие о разработке графика (календарного плана) выполнения работ по ремонту и графика потребности в рабочей силе для ремонта. 
Понятие о разработке или подготовке ремонтных формуляров на узлы и детали оборудования, выводимого в ремонт. Примерное рассмотрение ремонтного формуляра на отдельный узел поверхности нагрева (экран, пароперегреватель, водяной экономайзер) и заполнение его граф «до ремонта», «после ремонта». Значение ремонтных формуляров. 
Понятие о проверке и подготовке ручного и механизированного инструмента, а также приспособлений для ремонтных работ по составленному плану. Пример такой проверки или подготовки.
Расстановка такелажных снастей, механизмов и приспособлений, предусмотренных проектом организации ремонтных работ.
Оснащение ремонтных площадок необходимым инвентарем, вспомогательными механизмами, инструментом,  материалами, подводкой электроэнергии, сжатого воздуха, кислорода и ацетилена, сварочного тока, воды и др.
Понятие о приемке котлоагрегата в ремонт
Наружный осмотр котлоагрегата, его узлов и элементов после остывания остановленного котла и очистки его топки и газоходов. Гидравлическое испытание котлоагрегата и его осмотр под давлением.
Оформление допуска и инструктаж ремонтного персонала.
Устройство лесов для осмотра и ремонта трубной системы котла. Типы и схемы лесов. Случаи применения подвесных люлек для осмотра и очистки труб поверхности нагрева.

2.6.  Наружная очистка поверхностей нагрева от загрязнений
Паровая обдувка. Пароводяная обдувка. Вибрационная очистка. Дробеочистка. 
Оценка загрязненности труб. Способы определения загрязненности.
Наружная очистка труб. Применяемые инструменты.
Ремонт устройств для очистки хвостовых поверхностей дробью. Ремонт обдувочных приборов.
Организация работ внутри топок и газоходов.
Конструкция лесов и подъемных устройств. Правила сборки лесов и подъемных устройств. 
Очистка регенеративного воздухоподогревателя от загрязнений. Паровая обдувка. водяная промывка. Метод прокаливания. Термоволновая очистка и промывка водой.

2.7.  Удаление отложений с внутренней поверхности нагрева паровых и водогрейных котлов, теплообменных аппаратов и трубопроводов
Состав отложений. Влияние примесей в котловой воде на накипиобразование.
Допустимая величина минеральных отложений на внутренних поверхностях нагрева. Низкотемпературные и высокотемпературные накипи. Шлам. Механизм образования шлама. Борьба со шламом и накипиобразованием в барабанных котлах. Опасность отложений. Растворимость отложений. 
Важнейшие реагенты для удаления отложений из котлов.
Химическая очистка труб, коллекторов, барабанов. Виды основных моющих растворов и режимы их применения.
Общие указания по проведению промывок. Рассмотрение схемы химической циркуляционной промывки мощного парового котла. Контроль за ходом промывки. 
Метод химической очистки и удаления отложений на «ходу».
Рассмотрение схемы химической промывки водогрейного котла.
Механическая очистка барабанов и труб. Применяемый котлоочистительный инструмент. 
Индивидуальная промывка труб пароперегревателей. Приспособления для промывки змеевиков пароперегревателей. 
Промывка проточной части турбин.
Эффективность химической очистки.

2.8.  Охрана труда. Производственная санитария. Охрана окружающей среды. Правила пожарной безопасности на ТЭС

Законодательство по охране труда и система стандартов безопасности труда (ССБТ).
Организация обучения персонала методам безопасной работы. Производственные инструктажи. Производственный травматизм и профессиональные  заболевания как результат нарушения нормативно-технической документации (НТД) по основной технологии и охране труда. Общие требования к производственным процессам на тепловых электростанциях.
Потенциально опасные факторы, которые необходимо учитывать при организации эксплуатации оборудования котельного (котлотурбинного) цеха. Оценка опасности основных технологических процессов, контролируемых обслуживающим персоналом.
Безопасность труда при эксплуатации оборудования котельной (котлотурбинного цеха). Безопасность труда при работе внутри топок, газоходов, воздуховодов, в барабанах котлов и на дымовых трубах. Безопасность труда при проведении работ внутри теплообменных аппаратов.
Меры безопасности при химических и других промывках котлов. Удельные весовые нагрузки площадок обслуживания оборудования.
Помещения, опасные в отношении поражения электрическим током. Помещения повышенной опасности. Особо опасные помещения. Классификация условий работы по степени электробезопасности. Правила безопасности при работе ручными электрическими машинами общепромышленного назначения при проведении работ. Правила проведения персонала в зоне действия электрооборудования, машин и аппаратов, находящихся под напряжением. 
Порядок передвижения по котельному цеху лиц, не имеющих непосредственного отношения к обслуживанию оборудования.
Правила проведения слесарных работ в газоопасных местах.
Места, опасные в отношении загазованности. Контроль за загазованностью воздуха в помещениях. 
Меры безопасности при проведении ремонтных работ. Система нарядов-допусков. требования к ремонтному персоналу. Противогазы, их устройство и применение, спасательные пояса. Взрывобезопасный слесарный инструмент. Газоопасные работы и правила их проведения. Требования к лесам и другим приспособлениям при работе на высоте, допускаемые напряжения электрического освещения при различных видов работ. 
Меры безопасности кранового оборудования и другого грузоподъемного оборудования котельного (котлотурбинного) цеха. 
Средства защиты работающих, их назначение и применение. Средства индивидуальной защиты, предусмотренные типовыми нормами бесплатной выдачи спецодежды, спецобуви и предохранительных приспособлений. 
Требования пожарной безопасности на электростанциях. Причины возникновения пожаров в цехах и на территории электростанции, возможные последствия. Меры противопожарной безопасности и профилактические мероприятия, направленные на предотвращение загораний в цехах и на территории электростанции. Правила применения открытого огня на производстве.
Методы ликвидации пожаров и загораний на электростанциях. Действия персонала при загорании горюче-смазочных материалов. Средства тушения пожаров и загораний в цехе. Устройство переносных и стационарных средств пожаротушения. Пожарная сигнализация и связь. Правила пользования пожарными рукавами, песком, матами, пенными и углекислотными огнетушителями. 
Ознакомления с правилами оказания доврачебной помощи  пострадавшим от электрического тока, при ранении, кровотечении, вывихах, ушибах и растяжениях связок, при ожогах, обмораживании, обмороках и отравлениях. Перевязка и переноска пострадавшего.
Требования, предъявляемые к устройству и содержанию производственных помещений, составу и качеству воздуха, его температуре.
Действие на организм человека паров, газов, тепловых и электромагнитных излучений, пыли и других факторов опасности. 
Воздух рабочей зоны. Ознакомление с предельно-допустимыми концентрациями (ПДК) вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Контроль за соблюдением ПДК.
Шум. Общие требования безопасности. Допустимые уровни шума и методы их измерения. Защита от шума. Вибрация. Причины. Действия на организм человека и меры предупреждения отрицательного влияния.
Нормы естественной и искусственной освещенности на рабочих местах котельного (котлотурбинного) цеха.
Оптимальные параметры микроклимата (температура и относительная влажность) на рабочем месте машиниста котлов. Вентиляционное оборудование рабочих мест обслуживающего персонала. 
Местные инструкции по обеспечению безопасности при обслуживании оборудования котельной установки и других объектов котельного цеха. Структура инструкций. Порядок проверки знаний инструкций. Пересмотр инструкций. 
Охрана воздушного бассейна. Выброс вредных веществ с дымовыми газами в атмосферу. Выброс углекислого газа, окислов серы, азота, их воздействие на человека и окружающую природу. Устройство, эксплуатация и наладка режимов работы  электрофильтров. Предельно-допустимые выбросы (ПДВ) в атмосферу для тепловых электростанций. Нормирование вредных выбросов в атмосферу для тепловых электростанций и котельных. ПДК основных вредных веществ в воздухе населенных пунктов. Методы определения содержания вредных веществ в выбрасываемых котлами дымовых газах. 
Охрана водного бассейна. Сброс воды от обмывок РВВ. Сброс воды с примесями масла и замазученных вод. Предельно-допустимые сбросы (ПДС) вредных веществ, поступающих в водные источники.
Расследование несчастных случаев и профзаболеваний.


3. Экономический курс

3.1.  Основы рыночной экономики
Современная организация производства. 
Основа организации производства на предприятии – плановые задания, организация ритмичной работы производственных цехов, структура управления данным предприятием.
План ремонтного цеха, предприятия, основные разделы и их содержание.
Себестоимость продукции, ремонтных работ. Рентабельность производства. Экономия материалов. Сокращение потерь от брака. Внедрение комплексной механизации и автоматизации. 
Содержание и структура баланса денежных расходов и расходов ремонтного цеха, предприятия.
Связь финансовой деятельности цеха с заработной платой работников.
Влияние рациональной организации рабочего места котлочиста на повышение производительности труда и качества работ и продукции. 
Производительность труда и ее значение в современных условиях. Система заработной платы на предприятии, в ремонтном производстве. 

3.2.  Трудовое законодательство
Трудовой договор: понятие, содержание, срок, форма и порядок заключения и т.д.
Основание и порядок расторжения трудового договора по инициативе работника и по инициативе администрации.
Дисциплинарная ответственность: понятие, основание, виды дисциплинарной ответственности; порядок наложения и снятия дисциплинарных взысканий.
Материальная ответственность: понятие, основание, виды материальной ответственности; порядок привлечения к материальной ответственности, удержания из заработной платы.



II. ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ ОБУЧЕНИЕ

1. Инструктаж по ТБ и ознакомление с ТЭЦ
Ознакомление с программой производственного обучения и порядком проведения практических работ. 
Ознакомление с объектами и сооружениями станции с целью получения представления о техническом процессе выработки электроэнергии. 
Ознакомление с месторасположением механизмов основного и вспомогательного оборудования, эксплуатируемого в КТЦ. 
Ознакомление с грузоподъемными механизмами, такелажной оснасткой.
Ознакомление с нарядной системой допуска к работе, рабочим местом котлочиста в цехе.
Ознакомление с противопожарным оборудованием и расположением пожарных постов.
Общий инструктаж по правилам безопасности и правилам Ростехнадзора.
Инструктаж по правилам безопасности на рабочем месте котлочиста.
Необходимые правила  электробезопасности в установках напряжением до 1000 V.
Проверка теоретических знаний по технике безопасности при работе в тепловых цехах электростанции.

2. Обучение обслуживанию оборудования на рабочих местах котлочистов
Наборы рабочего и контрольно-измерительного инструмента для выполнения основных операций по котлоочистке.
Инструктаж по правилам безопасности при работе с рабочим инструментом.
Выполнение простейших такелажных работ, встречающихся в процессе котлоочистки. Инструктаж по технике безопасности. Проверка исправности стального каната. Нормы браковки стального каната. Применение талей и домкратов. Установка ручных и электрических лебедок. Сигнализация при производстве такелажных работ. 
Изучение устройства обдувочных аппаратов разной конструкции и дробеочистных  установок.  Показ и объяснение назначения и принципа работы различных частей оборудования. 
Самостоятельное составление схем подвода пара и расположения обдувочных аппаратов на топке и газоходах котла. 
График осмотров оборудования и включения его в работу. Подготовка оборудования к работе, к выводу в ремонт. 
Обеспечение рабочего места необходимыми материалами и инструментом. Контроль за состоянием редукторов, подшипников, трубопроводов, за давлением пара, разрежением (давлением) в тракте подъема дроби и т.д.
Пуск и останов эжекторов, вакуум-насосов, высоконапорных вентиляторов. Типичные признаки их неисправностей. Меры по устранению наиболее распространенных дефектов. 
Участие в легких ремонтных операциях. Контроль за работой аппаратов. Признаки износа сопел. Ведение оперативной документации и составление дефектных ведомостей перед выводом оборудования в ремонт. 
Правила приема и сдачи смены. Чистка и уборка порученного оборудования. Методы экономии электроэнергии и пара на собственные нужды.
Пользование огнетушителями различных систем и средствами стационарного пожаротушения.
Профилактический ремонт котлоочистительного инструмента. Назначение, сроки и порядок проведения.
Ремонт инструмента в мастерских. Хранение инструмента. Порядок получения и сдачи инструмента.
Порядок очистки элементов котельных агрегатов от наружных загрязнений:
- последовательность очисти поверхностей нагрева;
- подготовительные операции;
- способы очистки и наиболее эффективные методы очистки элементов котла от золовых отложений, нагара и накипи.
Очистка топки, экранов и конвективных пакетов паровых и водогрейных котлов. Состав бригады, инструмент, подготовительные операции, последовательность выполнения работ в составе бригады, безопасные способы очистки. 
Особенности очистки внутренних поверхностей труб, баков, емкостей, барабанов, подогревателей, охладителей. Очистка элементов пароперегревателей. Состав бригады, инструмент, подготовительные операции, способы очистки и последовательность выполнения работ. 
Очистка вспомогательного оборудования – способы, инструмент, состав бригады, последовательность выполнения операций. 
Производственное обучение слушателей должно проходить в бригадах, выполняющих очистку энергооборудования, под руководством опытных котлочистов.

3. Самостоятельное выполнение работ, входящих в круг обязанностей 
котлочистов устанавливаемого  разряда
Самостоятельное выполнение работ в составе бригады.
Выполнение более сложных работ совместно с квалифицированными рабочими бригады.
Освоение установленных норм времени при соблюдении технических при соблюдении технических условий на выполняемые работы.

Квалификационная (пробная) работа
Выполнение квалификационной (пробной) работы на устанавливаемый разряд в течении одного рабочего дня
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