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Пояснительная записка

Настоящие учебные планы и программы разработаны на основании  программы для электрослесарей по ремонту электрооборудования электростанций, разработанной Учебно-методическим центром Минэнерго России, 2004 года. Программа включает: квалификационные характеристики, планы и программы теоретического и производственного обучения, а также список рекомендуемой литературы. Программа предназначена для  подготовки и повышения квалификации электрослесарей по ремонту электрооборудования электростанций. 
Квалификационные характеристики составлены в соответствии с действующим Единым тарифно-квалификационным справочником работ и профессий рабочих. 
Продолжительность обучения при подготовке новых рабочих составляет 5 месяцев (840 часов). Из них теоретическое обучение 280 часа, а производственное – 440 часов. 
Продолжительность обучения при повышении квалификации по данной профессии составляет 2,5 месяца (396часов), из которых на теоретическое обучение отведено 124 часа, на производственное обучение – 248 часов.
Количество часов, отводимое на изучение отдельных тем программы, последовательность их изучения в случае необходимости разрешается изменять при условии, что программы будут выполнены полностью по содержанию и общему количеству часов.
В процессе обучения особое внимание должно быть обращено на необходимость прочного усвоения и выполнения требований безопасности труда. В этих целях преподаватель и мастер (инструктор) производственного обучения помимо изучения общих требований безопасности труда, предусмотренных программами, должны значительное внимание уделять требованиям безопасности труда, которые необходимо соблюдать в каждом конкретном случае при изучении каждой темы или при переходе к новому виду работ в процессе производственного обучения.
К концу обучения каждый рабочий должен уметь самостоятельно выполнять работы, предусмотренные квалификационной характеристикой в соответствии с техническими условиями и нормами для данной профессии, установленными на предприятии. 
К самостоятельному выполнению работ обучающиеся допускаются только после сдачи зачета по безопасности труда. Квалификационная (пробная) работа проводится за счет времени, отведенного на производственное обучение. 
Квалификационные экзамены проводятся в соответствии с Положением об организации обучения и проверки знаний рабочих организаций, поднадзорных федеральной службе по экологическому, технологическому и атомному надзору (Приказ Ростехнадзора от 29.01.2007 N 37). После сдачи квалификационного экзамены выдается документ установленного образца.




КВАЛИФИКАЦИОННАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

Профессия – электрослесарь по ремонту электрооборудования электростанций 2-ого разряда.
Характеристика работ Слесарная, обработка деталей по 12-14 квалитетам (5-7 классам точности). Очистка, промывка и протирка демонтированных деталей и сборочных единиц электротехнического оборудования, электростанций. Изготовление простых металлических и изоляционных конструкций. Подача на рабочее место, подготовка к работе и уборка слесарного инструмента, инвентаря, приспособлений и материалов. Упаковка электроизмерительных приборов, мерительного инструмента и аппаратуры для перевозки. Несложные малярные и плотницкие работы, связанные с перемещением деталей и узлов.
Разборка, ремонт и сборка простых деталей и узлов электрических машин, силовых кабелей напряжением до 3 кВ, силовых и масляных трансформаторов 1 и II габаритов мощностью до 1000 кВ, а напряжением до 10 кВ, вводов напряжением до 35 кВ, несложные работы по ремонту и изготовлению главной изоляции трансформаторов габаритов корпусной изоляции электрических машин, проверка и ремонт простой пускорегулирующей аппаратуры под руководством электрослесаря более высокой квалификации.
Должен знать: расположение и назначение оборудования и аппаратуры распределительных устройств, трансформаторов силовых, сварочных, измерительных, низковольтных и высоковольтных вводов, низковольтных электрических машин электростанций; принцип работы оборудования; опасность электрического тока и приближения к токоведущим частям, находящимся под напряжением; назначение и устройство слесарного, монтерского и мерительного инструмента, приспособлений, оснастки, средств измерений, защитных средств; установление по паспортному щитку основных параметров электротехнического оборудования электростанций; приемы работ, последовательность операций и сведения о материалах, применяемых при ремонте электротехнического оборудования, способы перемещения барабанов с кабелями, правила хранения кабелей; способы раскатки кабелей с барабанов; общие сведения о прокладке кабелей в траншеях, по конструкциям в блоках и трубах, через водоемы, в зданиях; маркировку кабелей; общие требования к грузоподъемным механизмам, сигнализацию при работе с мостовым краном.
Примеры – работ
1. Баки трансформаторов типа ТД-100 000/35 - осмотр, очистка от загрязнения и промывка трансформаторным маслом
2. Выключатели ВМПЭ - 10 - слив масла из цилиндра.
3. Газоохладители—обтяжка болтов.
4. Изоляция стержневая трансформатора ТМ - 320/10 - заготовка.
5. Изоляторы фарфоровые ввода 10 кВ для силового трансформатора ТМ-1000.10 - армировка во фланец и колпачок.
6. Кабели силовые - обрезка и заделка концов кабельной лентой.
7. Лобовые части обмотки статоров асинхронных двигателей мощностью 40 кВт - протирка и изолировка мест паек.
8. Обмотка статоров, роторов, якорей и полюсов - чистка изоляции.
9. Провода медные круглые - изолировка хлопчатобумажной пряжей на изолировочном станке до трех ручьев с выполнением изоляции провода марки ПБД.
10. Статор асинхронных электродвигателей мощностью до 40 кВт-укладка секций в пазы.
11. Уплотнения - заготовка под фарфор и фланцы.





Профессия – электрослесарь по ремонту электрооборудования электростанций 3-го разряда.

Характеристика работ. Разборка, ремонт и сборка электрических машин и относящейся к ним пускорегулирующей аппаратуры закрытых распределительных устройств напряжением до 10 кВ. Капитальный ремонт и технический осмотр двух обмоточных трансформаторов мощностью до 10000 кВ А, напряжением до 35 кВ. Ремонт обмоток и катушек электрических машин постоянного, и переменного тока мощностью до 500 кВт, измерение сопротивления изоляции обмоток и выводов мегомметром. Проверка изоляции кабеля на влажность. Вырезка и разборка муфт и воронок кабеля напряжением до 10 кВ. Эксплуатационно-ремонтное обслуживание маслоочистительной аппаратуры электростанции.
Внешний осмотр оборудования распределительных сетей. Проверка крепления ошиновки и сборных полос, смена поврежденных изоляторов, ревизия приводов разъединителей. Проверка работы выкатных камер комплектных распределительных устройств. Работа с растворителями и эмалью. Замена штырей и фарфоровых вводов с высверловкой, пайкой, армировкой. Лужение оловянистым припоем токоведущих деталей ввода. Работа на изолировочных станках по наложению изоляции на фасонные и круглые провода. Вычерчивание разверток несложных деталей и разметка их для заготовки материалов. Слесарная обработка деталей по 11- 12-му квалитетам (4-5-му классам точности). Выполнение такелажных работ при помощи простых средств механизации.
Должен знать: конструктивные формы исполнения электротехнического оборудования от воздействия внешней среды; способы крепления машин; различие между синхронными и асинхронными машинами, машинами явно - и неявнополюсными; способы охлаждения генераторов; конструктивные особенности гидрогенераторов; общие сведения об изоляции электрического оборудования и нормы испытания изоляции, размеры допусков и посадок; приемы работки последовательность операций при разборке, ремонте и сборке электрических машин мощностью до 3000 кВт, трансформаторов мощностью до 1000 кВА напряжением до 35 кВ и трансформаторов специального назначения; назначение и конструкцию силовых кабелей, вводных устройств напряжением до 35 кВ; общие сведения о маслонаполненных кабелях; их арматуре и аппаратах к ним; обслуживание кабелей; понятие - о релейной защите; назначение, конструкцию и ремонтное обслуживание вводов напряжением до 35 кВ, масло и вакуум-аппаратуру; требования к грузоподъемным машинам и механизмам и правила испытания такелажа; элементарные сведения об электротехнике. 
Примеры работ
1. Выключатели нагрузки типа ВНП-16 - ревизия.
2. Вводы высоковольтные трансформатора 10000/35, расширители на трансформаторах напряжением 35 кВ - снятие и установка.
3. Вводы - ремонт с перезаливкой мастики.
4. Выключатели масляные типа ВМП-10 - регулирование контактной системы, ремонт. .
5. Кабели - разделка с сухой заделкой полихлорвиниловой лентой и лаками.
6. Катушки цилиндрические  многослойные высшего напряжения измерительного, трансформатора ТМ-560/35 - намотка.
7. Лобовые части обмоток - лакирование.
8. Лобовые части электродвигателя мощностью 350 кВт - устранение замыкания между соседними секциями.
9. Отводы и места паек трансформатора ТД-10000/35- переизолировка лакотканью и кабельной бумагой.
10. Обмотка трансформаторов типа ТМ-1800/35 - пропитка и запекание.
11. Обмотка трансформаторов ТМ-6300/35-опрессовка.
12. Обмотка статоров с водяным охлаждением - подготовка обмотки и испытание на гидравлическое сопротивление по ветвям.
13. Реле газовые - снятие, ремонт и установка.
14. Разъединители на напряжение 10, 35 кВ - ремонт
15. Трассы кабельные с препятствиями - раскатка и прокладка кабеля.


Профессия – электрослесарь по ремонту электрооборудования электростанций 4-го разряда.

Характеристика работ. Ремонт с частичной заменой оборудования, монтаж, демонтаж, профилактика, регулировка и наладка электрооборудования и аппаратуры открытых и закрытых распределительных устройств напряжением 35 кВ, демонтаж, ремонт и монтаж кабельных линий, вводных устройств кабельной аппаратуры напряжением до 35 кВ. Технический осмотр и ремонт силовых двух обмоточных трансформаторов мощностью до 40000 кВА напряжением до 110 кВ, измерительных трансформаторов напряжением до 35 кВ, печных и сварочных сухих и масляных трансформаторов мощностью до 6300 кВА напряжением до 35 кВ. Текущий и капитальный ремонты по типовой номенклатуре гидрогенераторов, и их возбудителей, преобразователей. Разборка, замена неисправных деталей, армировка, вакуум-сушка, заливка трансформаторным маслом негерметичных маслонаполненных вводов напряжением до 110 кВ. Ревизия реакторов, дугогасящих катушек, силовых трансформаторов без выемки керна. Измерение изоляции натяжных гирлянд открытых распределительных устройств. Соединение медных, алюминиевых проводов  методом  прессования  и обжатия. Составление эскизов, чертежей и схем на простые узлы электрических машин. Выполнение сложных слесарных операций с обработкой по 7-10-му квалитетам (2-3-му классам точности) с подгонкой и доводкой. Ремонт компрессорных установок. Подбор необходимой такелажной оснастки для подъема и перемещения узлов и деталей оборудования, работы с помощью грузоподъемных машин и механизмов, специальных приспособлений.
Должен знать: элементы конструкции электротехнического оборудования электростанций; приемы работ и последовательность операций при разборке, ремонте и сборке по типовой номенклатуре электротехнического оборудования распределительных устройств напряжением до 110 кВ, при изготовлении обмоток и изоляции для трансформаторов с классом изоляции до 110 кВ, при ремонте, монтаже и демонтаже силовых кабелей, концевых и соединительных муфт, аппаратуры и оборудования фидерных и трансформаторных подстанций, кабельных сетей напряжением до 35 кВ; наиболее характерные повреждения, способы их выявления и устранения; схемы электромашин в зависимости от способа их возбуждения; назначение роторных бандажей; марки щеток и область их применения; посадки цилиндрических соединений и их обозначения; основные сведения по профилактическим испытаниям электрооборудования, методам их проведения и испытательной аппаратуре; назначение и устройство, терма-сифонных и воздушных фильтров и простые устройств, азотной защиты масляных трансформаторов, масляных реакторов; назначение и конструкции кабельной аппаратуры и вводных устройств силовых кабелей напряжением до 110 кВ, соединительных, стопорных и концевых муфт различных конструкций для наружных и внутренних установок; способы соединения и оконцевання токоведущих жил кабелей; общие сведения о газонаполненных кабелях; схему кабельной сети участка и вводных устройств; допустимые токовые нагрузки для кабельных линий в условиях эксплуатации; технологический процесс прокладки кабелей на трассе действующих кабелей; разновидности переходов в лобовых частях обмоток при много параллельных проводниках в витке; схемы обмоток статоров, роторов и якорей; сигнализацию при выполнении такелажных работ; расчет допустимых нагрузок на такелажную оснастку; способы и сроки испытания такелажных средств, защитных устройств и изолирующих приспособлений; правила и приемы верхолазных работ и работ под напряжением; организацию верхолазных и стропальных работ; основы электротехники и механики.
Примеры работ
1. Вводы маслонаполненные напряжением 110 кВ – ремонт с заменой фарфоровой рубашки и с последующим заполнением маслом.
2. Выключатели МГ-10 и приводы – регулирование совместной работы.
3. Катушки дисковые с двумя параллельными ветвями для броневых трансформаторов ОМ-15000/110 – напряжение многослойной изоляции кабельной бумагой К-0,8 и К-12 с прокладкой полоски из электрокартона марки ЭМ и между проводами.
4. Кабели – фазировка жил, заделка концов свинцовым наконечником.
5. Коллекторы – прокладка кабеля.
6. Катушки полюсные из фасонной меди на роторе синхронного компенсатора мощностью 3000 кВ – ремонт с заменой корпусной и витковой изоляции.
7. Обмотка силовых трансформаторов ТДТГ-40000/110 – подпрессовка и расклиновка.
8. Обмотка якорей – проверка сопротивлений изоляции по отношению к валу.
9. Обмотка высшего напряжения трансформатора ТД-10000/35 – намотка.
10. Разрядники на открытой подстанции напряжением 110 кВ – установка и снятие.
11. Роторы электродвигателей мощностью 750 кВт – переизолировка листов стали.
12. Разъединители на напряжение 220 кВ – капитальный ремонт с заменой ножа.
13. Роторы гидрогенераторов ВГС – напрессовка на вал контактных колец.
14. Трансформаторы силовые ТД-20000/35 – капитальный ремонт со сменой обмоток.


Квалификация – электрослесарь по ремонту электрооборудовании электростанций 5-го разряда 
Характеристика работ Ремонт, демонтаж, монтаж, реконструкция регулировка и наладка сложного электротехнического оборудования электростанций: распределительных устройств напряжением 110-330 кВ, силовых  трансформаторов  напряжением 110-220 кВ всех типов и мощностей, двух- и трех обмоточных с принудительной циркуляцией и устройством регулирования напряжения под нагрузкой, измерительных трансформаторов напряжением 110-220 кВ и трансформаторов специального назначения, электрооборудования и аппаратуры первичной коммутации напряжением до 500 кВ, электрических машин постоянного и переменного тока,     синхронных и асинхронных двигателей, гидрогенераторов. Ремонт с частичной или полной сменой изоляции и уплотнений вводов напряжением 110-330 кв. 
Изготовление гильз роторного паза, реконструкция и ремонт узлов роторных бандажей. Выполнение особо сложных слесарных операций с обработкой деталей по 6-7-му квалитетам (1-2-му классам точности) с подгонкой и доводкой. Ремонт и реконструкция токопроводов. Ремонт и замена контактных колец и коллекторов. Проверка вала на прогиб и износ шеек. Центровка валов агрегатов. Участие в испытаниях электрических машин. Посадка деталей в горячем состоянии, ремонт и монтаж масло- и газонаполненных кабельных линий напряжением свыше 35 кВ, арматуры и аппаратуры к ним, заводка концов подводных кабелей в береговые колодцы. Сушка, вакуумирование и заливка маслом, муфт маслонаполненных кабелей. Пайка с применением фосфоритомедного и серебряного припоя в труднодоступных местах. Устранение неисправностей электрической части и выполнение ремонта сложного инструмента, приспособлений, грузоподъемных механизмов, проведение их испытаний. Выполнение такелажных работ по перемещению, разборке и установке особо сложных и ответственных узлов деталей и элементов оборудования.	
Должен знать: особенности конструкции и принцип работы турбогенераторов,   гидрогенераторов, преобразователей и другого сложного электротехнического оборудования электростанций; основные параметры и технические характеристики силовых масляных трансформаторов мощностью до 250000 кВ А напряжением до 110 кВ, а также трансформаторов специального назначения; аппаратуру распределительных устройств напряжением до 330 кВ; конструктивное устройство вводов и их деталей напряжением до 330 кВ; приемы работ и последовательность операций при разборке, сборке и ремонте вводов; принцип работы асинхронных электродвигателей с фазным короткозамкнутым ротором, синхронных электродвигателей и генераторов, признаки и причины повреждения обмоток и изоляции трансформаторов; особенности выполнения изоляции кабелей высокого напряжения и муфт; назначение и конструкции маслонаполненных кабелей, арматуру и аппаратов к ним; особенности хранения маслонаполненных кабелей; нормы и объемы испытаний ремонтируемого электротехнического оборудования; схему масляного хозяйства; сложные чертежи, схемы, эскизы и расчетные записки, связанные с ремонтом электротехнического оборудования электростанций. 
Примеры работ
1. Автотрансформаторы напряжением до 220 кВ устранение виткового замыкания в обмотке.
2. Автотрансформаторы типа АОДЦТГ мощностью 250000 кВА с классом напряжения 110-220 кВ - капитальный ремонт по типовой программе.
3. Вводы высоковольтные 1500 кВ испытательного трансформатора - ремонт уплотнений.
4. Вводы масляных выключателей - регулирование наклонов с помощью прокладок.
5. Диски упорные вала ротора - обработка специальными приспособлениями. Приемка качества работ после проточки.
6. Кабели бронирование постоянного тока 220 кВ - монтаж соединительной муфты.
7. Муфты стопорные маслонаполненных кабелей напряжением 110 кВ - монтаж и ремонт.
8. Магнитопроводы трансформаторов ТДЦТ 120000/220- удаление источников замыкания пластин электротехнической стали.
9. Обмотка роторов - пайка и изолировка меж катушечных соединений.
10. Схемы электрические сушки мощных генераторов - сборка.
11. Трансформаторы вольтодобавочные типа ВРТДНУ 405000/35 - капитальный ремонт со сменой переключающего устройства.
12. Трансформаторы ОЦДГ - 82500/220 - ремонт обмотки, замена угловых шайб, переизолировка отводов.

Квалификация – электрослесарь по ремонту электрооборудования электростанций 6-го разряда
Характеристика работ. Особо сложные и ответственные работы по ремонту и реконструкции электротехнического оборудования различных типов исполнения, любой мощности, любого напряжения и классов напряжения, любых компоновок, распределительных устройств гидроэлектростанций и подстанций напряжением 330 кВ и выше с применением всевозможных специальных ремонтных приспособлений, механизмов, такелажной оснастки, средств измерений и испытательных установок. Изготовление всевозможных пресс-форм. Проведение испытаний и наладочных работ при ремонте оборудования и подготовка его к пуску в эксплуатацию. Организация работ по ремонту оборудования, его наладке, наладке ремонтных приспособлений, грузоподъемных машин и механизмов. Дегазация и азотирование трансформаторного масла для заливки трансформаторов. Обслуживание и ремонт технологических установок по дегазации и азотированию масла, осушке воздуха и вымораживанию паров масла.
Должен знать: порядок организации производства ремонтных работ в условиях действующих цехов электростанций, краткие сведения по сопротивлению     материалов: особенности монтажа кабелей во взрывоопасных и пожароопасных помещениях; технические условия, назначение и принципиальные схемы присоединений автоматических подпитывающих насосных установок для поддержания давления в кабельных линиях и в специальных трубах с маслом под давлением; порядок приемки в эксплуатацию вновь вводимого оборудования и аппаратуры, основные параметры и технические характеристики, конструкцию и классификацию высоковольтных вводов и их деталей на напряжение свыше 500 кВ для электрических аппаратов и устройств постоянного и переменного тока; признаки и причины их повреждений; основные параметры, технические характеристики, конструкции, классификацию высоковольтных выключающих аппаратов (масляных, газовых, воздушных выключателей), приводных механизмов приводов выключателей, разъединителей, токоограничивающих и защитных аппаратов (реакторы, предохранители, защитные разрядники); методику расчета коэффициента трансформации, сечений проводов обмоток трансформаторов, нагрузок на подъемные приспособления и т. п.; методику построения и снятия круговой диаграммы; условия работы изоляции высоковольтных аппаратов и требования к ним; коэффициенты запаса прочности и нормы отбраковки на металлоконструкции, провода и тросы, изоляторы, контактные зажимы, арматуру и разрядники, фундаменты и заземляющие устройства; способы сушки, регенерации, очистки, дегазации и азотирования трансформаторного масла. 
Примеры работ
1. Болты магнитопровода трансформатора типа ТДТНГ- 60500/110 - восстановление изоляции.
2. Выключатели воздушные ВВН-200 - ремонт, наладка.
3. Вводы маслонаполненные напряжением 110 кВ с контактной системой вольтодобавочного бустер трансформатора - капитальный ремонт.
4. Вводы мастиконаполненные бакелитовые - реконструкция с установкой на вводе фарфоровой покрышки.
5. Изоляция обмоток статора и ротора - измерение сопротивления постоянному току.
6. Кабели силовые подводные - замена соединительной муфты; прокладка с баржи за буксиром.
7. Муфты соединительные маслонаполненных кабелей напряжением 110 кВ - монтаж.
8. Обмотка трансформаторов типа ОТДГ-60000/220 - проверка масляных каналов между катушками.
9. Подшипники возбудителя генератора - проверка состояния изоляции.
10. Трансформаторы ОТДГ-60000/220 - ремонт обмотки, замена шайб, переизолировка отводов. 
11. Трансформаторы ТДГ-31500/110 - ремонт обмотки с заменой расклиновки и витковой изоляции.
12. Трансформаторы напряжением 110 кВ - ревизия с подъемом и осмотром выемкой части и заменой масла.
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Учебный план 
для подготовки новых рабочих по профессии
код 19929  Электрослесарь по ремонту электрооборудования 
электростанций 2 разряда


срок обучения:                    5 месяцев
учебная нагрузка:               40 часов в неделю
режим занятий:                    8 часов в день

	№
п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	

	
	
	5,0

	
	
	Количество часов

	I
	Теоретическое обучение
	280

	1. 
	Общетехнический курс
	44

	1.1
	Электротехника
	12

	1.2
	Электроматериаловедение
	8

	1.3
	Допуски и технические измерения
	12

	1.4
	Техническое черчение
	12

	2.
	Специальный курс
	200

	2.1
	Слесарные работы и инструмент
	36

	2.2
	Такелажные работы
	20

	2.3
	Конструкция электрических машин и аппаратов
	44

	2.4
	Неисправности электрических машин и аппаратов
	36

	2.5
	Технология ремонта электрических машин и аппаратов 
	44

	2.6
	Техника безопасности, 
противопожарные мероприятия и 
производственная санитария
	20

	3
	Гуманитарный курс
	16

	3.1
	Трудовое законодательство
	8

	3.2
	Психология делового общения
	8

	4
	Экономический курс
	20

	4.1.
	Основы рыночной экономики
	20

	II
	Производственное обучение
	440

	1.
	Обучение в учебной группе
	120

	1.1
	Введение. Вводный инструктаж, пожарная безопасность, электробезопасность
	8

	1.2
	Обучение производственным операциям, приёмам и видам работ электрослесаря по ремонту электрооборудования электростанций 
	112

	2.
	Обучение на рабочих местах
	320

	2.1
	Вводное занятие 
	8

	2.2
	Ремонт асинхронных двигателей
	80

	2.3
	Ремонт синхронных машин
	40

	2.4
	Ремонт трансформаторов 
	72

	2.5
	Ремонт коммутационной аппаратуры 
	48

	2.6
	Предвыпускная практика на рабочих местах
	72

	
	Специализация (резерв рабочего времени)
	96

	
	Консультации
	16

	
	Экзамен
	8

	 
	ИТОГО: 
	840
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Учебный план 
для подготовки рабочих по профессии
код 19929  Электрослесарь по ремонту электрооборудования 
электростанций 3 разряда

исходный уровень образования    рабочие, имеющие подготовку по профессии 
                                                          «Электрослесарь по ремонту электрооборудования
                                                            электростанций» 2р.
срок обучения:                                  5 месяцев
учебная нагрузка:                             40 часов в неделю
режим занятий:                                 8 часов в день


	№
п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	

	
	
	2,5

	
	
	Количество часов

	I
	Теоретическое обучение
	124

	1. 
	Общетехнический курс
	12

	1.1
	Электротехника
	8

	1.2
	Электроматериаловедение
	4

	2.
	Специальный курс
	84

	2.1
	Слесарные работы и инструмент
	8

	2.2
	Такелажные работы
	8

	2.3
	Конструкция электрических машин и аппаратов
	24

	2.4
	Неисправности электрических машин и аппаратов
	20

	2.5
	Технология ремонта электрических машин и аппаратов 
	12

	2.6
	Техника безопасности, 
противопожарные мероприятия и 
производственная санитария
	12

	3
	Гуманитарный курс
	8

	3.1
	Трудовое законодательство
	4

	3.2
	Психология делового общения
	4

	4
	Экономический курс
	20

	4.1.
	Основы рыночной экономики
	20

	II
	Производственное обучение
	248

	1.1
	Введение. Вводный инструктаж, пожарная безопасность, электробезопасность
	4

	1.2
	Обучение производственным операциям, приёмам и видам работ электрослесаря по ремонту электрооборудования электростанций в соответствии с квалификационной характеристикой
	30

	1.3
	Ремонт  электродвигателей с короткозамкнутым ротором
	36

	1.4
	Ремонт генераторов
	36

	1.5
	Ремонт трансформаторов
	36

	1.6
	Ремонт коммутационной аппаратуры и кабелей 
	36

	1.7
	Самостоятельное выполнение работ, входящих в круг обязанностей электрослесаря  по ремонту электрооборудования  электростанций  в соответствии с квалификационной характеристикой 
	62

	1.8
	Квалификационная работа
	8

	
	Консультации
	16

	
	Экзамен
	8

	 
	ИТОГО: 
	396
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Учебный план 
для подготовки рабочих по профессии
код 19929  Электрослесарь по ремонту электрооборудования 
электростанций 4 разряда

исходный уровень образования    рабочие, имеющие подготовку по профессии 
                                                          «Электрослесарь по ремонту электрооборудования
                                                            электростанций» 3р.
срок обучения:                                  5 месяцев
учебная нагрузка:                             40 часов в неделю
режим занятий:                                 8 часов в день


	№
п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	

	
	
	2,5

	
	
	Количество часов

	I
	Теоретическое обучение
	124

	1. 
	Общетехнический курс
	12

	1.1
	Электротехника
	8

	1.2
	Электроматериаловедение
	4

	2.
	Специальный курс
	84

	2.1
	Слесарные работы и инструмент
	8

	2.2
	Такелажные работы
	8

	2.3
	Конструкция электрических машин и аппаратов
	24

	2.4
	Неисправности электрических машин и аппаратов
	20

	2.5
	Технология ремонта электрических машин и аппаратов 
	12

	2.6
	Техника безопасности, 
противопожарные мероприятия и 
производственная санитария
	12

	3
	Гуманитарный курс
	8

	3.1
	Трудовое законодательство
	4

	3.2
	Психология делового общения
	4

	4
	Экономический курс
	20

	4.1.
	Основы рыночной экономики
	20

	II
	Производственное обучение
	248

	1.1
	Введение. Вводный инструктаж, пожарная безопасность, электробезопасность
	4

	1.2
	Обучение производственным операциям, приёмам и видам работ электрослесаря по ремонту электрооборудования электростанций в соответствии с квалификационной характеристикой
	30

	1.3
	Ремонт  электродвигателей с короткозамкнутым ротором
	36

	1.4
	Ремонт генераторов
	36

	1.5
	Ремонт трансформаторов
	36

	1.6
	Ремонт коммутационной аппаратуры и кабелей 
	36

	1.7
	Самостоятельное выполнение работ, входящих в круг обязанностей электрослесаря  по ремонту электрооборудования  электростанций  в соответствии с квалификационной характеристикой 
	62

	1.8
	Квалификационная работа
	8

	
	Консультации
	16

	
	Экзамен
	8

	 
	ИТОГО: 
	396
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Учебный план 
для подготовки рабочих по профессии
код 19929  Электрослесарь по ремонту электрооборудования 
электростанций 5 разряда

исходный уровень образования    рабочие, имеющие подготовку по профессии 
                                                          «Электрослесарь по ремонту электрооборудования
                                                            электростанций» 4р.
срок обучения:                                  5 месяцев
учебная нагрузка:                             40 часов в неделю
режим занятий:                                 8 часов в день

	№
п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	

	
	
	2,5

	
	
	Количество часов

	I
	Теоретическое обучение
	124

	1. 
	Общетехнический курс
	12

	1.1
	Электротехника
	8

	1.2
	Электроматериаловедение
	4

	2.
	Специальный курс
	84

	2.1
	Слесарные работы и инструмент
	8

	2.2
	Такелажные работы
	8

	2.3
	Конструкция электрических машин и аппаратов
	24

	2.4
	Неисправности электрических машин и аппаратов
	20

	2.5
	Технология ремонта электрических машин и аппаратов 
	12

	2.6
	Техника безопасности, 
противопожарные мероприятия и 
производственная санитария
	12

	3
	Гуманитарный курс
	8

	3.1
	Трудовое законодательство
	4

	3.2
	Психология делового общения
	4

	4
	Экономический курс
	20

	4.1.
	Основы рыночной экономики
	20

	II
	Производственное обучение
	248

	1.1
	Введение. Вводный инструктаж, пожарная безопасность, электробезопасность
	4

	1.2
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Программа подготовки новых рабочих по профессии электрослесарь по ремонту электрооборудования электростанций 2-го разряда

Программа теоретического обучения

1. ОБЩЕТЕХНИЧЕСКИЙ КУРС
1.1. Электротехника
Понятие об электричестве и производстве электрической энергии. 
Единицы измерения электрических величин. Электрические заряды и их электрическое поле. Взаимодействие электрических зарядов. Напряженность электрического поля. Электрическое напряжение и потенциал.
Диэлектрики в электрическом: поле. Электрическая прочность диэлектрика. Электрическая емкость тела. Емкость конденсаторов.
Электродвижущая сила. Источники электродвижущей силы.
Электрический ток и плотность тока. Сопротивление и удельное сопротивление. Закон Ома.
Электрическая цепь и ее элементы. Последовательное и параллельное соединение потребителей. Смешанное соединение потребителей. Электрическая энергия и мощность. Источники электрической энергии. Преобразования электрической энергии в тепловую. Закон Джоуля-Ленца.
Магнитное поле, магнитный поток. Магнитные свойства вещества.
Связь магнитного поля с электрическим током. Закон электромагнитной индукции. Электродвижущие силы самоиндукции и взаимной индукции. Электромагнитная энергия. Правило Ленца.
Магнитная цепь. Циклическое перемагничивание. Гистерезис. Постоянные магниты.
Силы, действующие на проводник с током в магнитном поле. Работа электромагнитных сил. Контур с током в электромагнитном поле.
Переменный ток. Периодические электродвижущие силы и токи. Мгновенные, средние и действующие значения тока, напряжения и ЭДС. Период и частота переменного тока. Сдвиг фаз. Синусоидальные ЭДС и токи. Простейшие генераторы переменной ЭДС. Магнитный поток и индуктированная ЭДС.
Простые цепи переменного тока. Параметры цепей переменного тока. Связь между сопротивлением и проводимостью. Последовательное, параллельное и смешанное соединение потребителей в цепях переменного тока. Разность фаз напряжения тока. Активная и реактивная энергия. Мощность в цепи переменного тока. Вихревые токи.
Многофазные цепи. Соединение звездой и треугольником в трехфазной системе. Мощность трехфазной цепи.
Трансформаторы. Назначение, принцип действия и устройство трансформаторов. Основные характеристики.
Трансформаторы однофазные и многофазные, понижающие и повышающие, двух обмоточные, трех обмоточные и автотрансформаторы.
Измерительные трансформаторы. Машины постоянного тока. Назначение, принцип действия и устройство машин постоянного тока. Принцип обратимости машин постоянного тока. Машины переменного тока. Назначение, принцип действия и устройство машин. Основные характеристики.
Асинхронные электродвигатели с короткозамкнутым и фазным ротором.
Однофазные и трехфазные электродвигатели. Синхронные машины. Назначение, принцип действия и устройство синхронных машин. Основные характеристики.
Электрические измерения: основные понятия. Электроизмерительные приборы: вольтметр, амперметр, ваттметр, счетчик, омметр, мегомметр и др. Схемы подключения приборов.

1.2. Электроматериаловедение
Общие сведения. Теория электропроводности. Электроизоляционные материалы: основные характеристики изоляционных материалов. Классы нагревостойкости.
Диэлектрик в электрическом поле. Поляризация диэлектриков, ее виды. Электропроводность газообразных, жидких и твердых диэлектриков.
Жидкие диэлектрики. Природные (нефтяные) электроизоляционные масла. Синтетические жидкие диэлектрики.
Твердые диэлектрики: волокнистые материалы, слюда и слюдяные электроизоляционные материалы, покровные, пропиточные, заливочные и склеивающие материалы, пропитанные материалы, пластмассы, резина, керамика, стекло и изделия из них, электроизоляционные пленки и синтетические материалы. Их основные характеристики и область применения.
Проводниковые материалы. Физические и механические свойства.
Провода и проволоки. Кабельные изделия. Основные типы и марки проводов и кабелей.
Контактные материалы: благородные металлы, тугоплавкие металлы, сплавы, металлокерамические композиции. Основные свойства.
Материалы высокого сопротивления. Общие требования и области применения.
Электроугольные материалы и изделия из них: щетки для электрических машин, электроды, непроволочные сопротивления и реостаты и др.
Назначение щеток для электрических машин, основные типы, их характеристики.
Основные сведения о полупроводниках. Полупроводниковые материалы, изделия из них и область применения.
Магнитные материалы. Общие сведения о магнитных материалах, основные характеристики. Конструктивные материалы.
Черные металлы. Основные механические, химические и технологические свойства. Марки и сортамент. Применение в электромашиностроении.
Цветные металлы и сплавы. Механические, химические и технологические свойства. Марки основных применяемых материалов.

1.3. Допуски и технические измерения
Основные понятия о сопряжении деталей. Отверстие и вал. Номинальный размер. Посадка. Зазор. Натяг.
Точность изготовления деталей. Погрешности при изготовлении деталей машин. Действительные и предельные размеры сопряжения. Допуск размера. Классы точности. Система отверстия и система вала. Назначение системы допусков и посадок. Технические измерения в машиностроении. Методы и способы измерения.
Основные показатели измерительных средств - пределы измерений, пределы показания шкалы, интервал деления. Цена деления, погрешность показания. Метр, линейка, рулетка. Область применения. Кронциркуль, нутромер. Точность измерения, область применения.
Штангенциркуль, штангенглубиномер. Устройство и назначение.
Микрометрические инструменты. Устройство, назначение и правила пользования. Пределы измерения.
Индикаторные приборы: нутромер, скобы, глубиномеры. Устройство, назначение, настройка и правила пользования.
Шаблоны и калибры. Конструкции шаблонов и калибров, их назначение и область применения.
Щупы пластинчатые и клиновые; их назначение и правила применения.
Резьбомеры. Устройство, назначение и правила пользования.

1.4. Техническое черчение
Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Виды конструкторских документов. 
Основные требования к рабочим чертежам. Форматы чертежей. Масштабы. Основные надписи на чертежах. Основные понятия изображения предметов на чертежах. Понятие о виде (проекции). Название и расположение основных видов. Дополнительные виды, их обозначения и расположение. Построение третьего вида по двум данным. Вычерчивание видов по наглядному изображению предмета. Вычерчивание видов с натуры.
Разрезы, их классификация по положению секущей плоскости. Обозначение и расположение разрезов. Штриховка в разрезах. Сечения и его виды. Расположение сечений и их обозначение.
Нанесение размеров и предельных отклонений. Указание предельных отклонений формы и расположения поверхностей. Обозначение шероховатости поверхностей.
Условия обозначения на чертежах различных типов резьб, болтов, гаек, пружин и т. п.
Чертежи и эскизы деталей. Назначение и содержание эскиза. Правила его составления.
Электрические схемы. Условные графические обозначения в схемах электрических машин, катушек индуктивности, дросселей, трансформаторов, магнитных усилителей, электромагнитов, разъединителей, выключателей, резисторов, предохранителей, различных электроизмерительных приборов, электрохимических источников тока и т. п. Обозначение электростанций и подстанций, линий электропередачи, проводов, кабелей, шин и их соединений.
Упражнения в чтении чертежей, электрических схем и в выполнении эскизов с натуры.

2. СПЕЦИАЛЬНЫЙ КУРС

ТЕМА 2.1. Слесарные работы и инструмент
Слесарные работы. Рабочие и контрольно-измерительные инструменты, применяемые при слесарных операциях. Их виды, назначение и устройство. Правила обращения со слесарными инструментами.
Разметка. Назначение разметки. Плоскостная разметка деталей по шаблону и размерам. Выбор базы. Правила откладывания размеров. Разметка прямых линий, углов, центров, отверстий, нанесение керном.
Рубка металлов. Определение и назначение рубки. Приспособления и инструменты, применяемые при рубке. Конструкция, назначение и правила эксплуатации слесарных тисков. Зубила и крейцмейсели, их конструкция и назначение. Углы заточки для различных металлов. Рациональные приемы рубки хрупких и вязких металлов.
Гибка металла. Назначение и основные правила, и приемы гибки.
Гибка листового, полосового и круглого материала. Гибка труб под углом и по радиусу. Гибка медных и алюминиевых шин и проводов.	
Резка металлов, определение и назначение. Правила резки ножовкой, ручными и рычажными ножницами, дисковыми и ленточными пилами, абразивными кругами.	
Опиливание металла. Назначение и область применения. Виды опиливания, точность обработки и применяемый инструмент.	
Напильники, их типы и назначение. Обращение с напильниками и уход за ними.	
Сверление. Инструменты и приспособления, применяемые при сверлении. Описание и техническая характеристика. Значение угла заточки и сверл для сверления различных металлов. Сверление ручной дрелью и электродрелью. Сверление на станках. Способы сверления сквозных и глухих отверстий.	
Развертывание отверстий и его назначение. Способы развертывания цилиндрических и конических отверстий. Развертки, их разновидности, конструкции.	
Резьбы. Назначение. Элементы резьбы: профиль, угол профиля, шаг, наружный, средний и внутренний диаметры. Система резьбы метрическая, дюймовая, трубная - характеристики и область применения.
Инструменты для нарезания резьб. Приемы нарезания наружных резьб, внутренних резьб в сквозных и глухих отверстиях.
Притирка поверхностей. Способы притирки. Притирочные порошки и пасты, правила их применения.
Шабрение. Назначение и область применения. Приемы и способы шабрения плоскостей. Инструменты и приспособления, применяемые при шабрении. Механизация процессов шабрения.	
Запрессовка и выпрессовка при разборочных и сборочных работах. Приемы и способы запрессовки и выпрессовки.	
Принцип плавления металлов при газовой и электрической сварке.	Газовая резка металлов.
Совместная работа электрослесаря с резчиком и сварщиком. Правила транспортировки баллонов. Сварочные машины и аппараты. Зачистка сварных швов. Подготовка кромок код сварку.

2.2. Такелажные работы
Такелажные работы при ремонте, монтаже и демонтаже электрических машин.	
Канаты. Пеньковые, стальные канаты, области их применения. Канаты для подъема грузов, расчалки, стропы. Основные размеры и разрывные усилия применяемых канатов.	
Правила обращения с канатами, уход за ними. Смазка стальных канатов.
Стропы, узлы и петли. Назначение различных типов. Концевые заделки канатов. Коуши, зажимы. Специальные виды строп и траверс для перемещения электрических машин и их узлов.
Испытания канатов и строп - нормы и сроки. Блоки и полиспасты, их назначение и конструкции. Требования, предъявляемые к блокам и полиспастам. Оснастка полиспастов. Правила подвески блоков. Правила эксплуатации блоков и полиспастов.
Испытания блоков и полиспастов - нормы и сроки. Лебедки. Ручные, рычажные и электрические лебедки. Области применения и устройство. Тормозное устройство лебедок. Правила эксплуатации лебедок. Испытания лебедок - нормы и сроки.
Домкраты винтовые, реечные, гидравлические. Принцип действия, типы и грузоподъемность. Перемещение грузов на катках, рельсах, салазках. Механизация погрузо-разгрузочных работ. Выгрузка и погрузка оборудования кранами. Правила безопасности работ при работе с кранами. Правила строповки оборудования, блоков крупных узлов, деталей электрических машин и аппаратов и других грузов. Общие правила подъема, перемещения и опускания грузов. Команды и сигналы при подъеме и перемещении грузов.

2.3. Конструкция электрических машин и аппаратов
Сведения о развитии отечественного электромашиностроения и аппаратостроения.
Основные формы исполнения и конструктивные схемы электрических машин и аппаратов.
Условия эксплуатации. Основные способы защиты от факторов окружающей среды.
Способы охлаждения электрических машин и аппаратов. Самовентиляция. Независимое охлаждение. Протяжная и замкнутая вентиляция. Косвенное и непосредственное охлаждение.
Электрические машины постоянного тока. Основные характеристики машин постоянного тока с независимым, параллельным, последовательным и смешанным возбуждением.
Устройство якоря машины постоянного тока. Типы обмоток. Уравнительные соединения. Крепление обмоток. Коллектор. Основные виды конструктивного исполнения. Щетки и щеткодержатели.
Асинхронные электрические машины. Назначение и принцип действия. Однофазные и трехфазные асинхронные машины.
Электродвигатели с короткозамкнутым и фазным роторами. Способы пуска асинхронных двигателей. Устройство ротора асинхронного двигателя. Беличья клетка (простая, двойная) ротора асинхронной машины. Обмотки фазного ротора.
Статор. Сердечник статора. Станины. Обмотки статоров. Однослойные и двухслойные обмотки. Стержневые и катушечные обмотки. Крепление обмотки.
Типы асинхронных электрических машин, применяемых на предприятии, и их конструктивные особенности.
Синхронные машины. Назначение. Области применения. Устройство синхронных машин. Конструкции роторов. Обмотки возбуждения.
Статоры синхронных машин. Станины. Обмотки статоров. Способы охлаждения.
Гидрогенераторы вертикального и горизонтального исполнения.
Особенности конструкции синхронных генераторов с водородным, водяным и масляным охлаждением.
Трансформаторы. Формы исполнения. Схемы соединений обмоток. Охлаждение трансформаторов.
Коммутационная аппаратура. Масляные и воздушные выключатели. Разъединители.
Коммутационная аппаратура напряжением до 1000 В.

2.4. Неисправности электрических машин и аппаратов
Классификация неисправностей электрических машин. Внешние и внутренние неисправности, механические и электрические.
Неисправности статора синхронных и асинхронных машин. Ослабление крепления активного железа в корпусе статора и ротора. Ослабление прессовки железа. Нарушение изоляции и замыкание между сегментами.
Ослабление крепления обмоток в пазу. Повреждение изоляции в пазовой части. Повреждение изоляции лобовых частей.
Неисправности статора машин постоянного тока. Ослабление крепления полюсов, смещение полюсов от номинального положения. Нарушение полярности. Витковые замыкания.
Неисправности контактных колец и узла токоподвода. Повреждения вала ротора, бандажных колец. Неисправности клиньев. Нарушение газоплотности ротора.
Неисправности якорей машин постоянного тока. Неисправности коллекторов. Неисправности щеточного узла. Неисправности подшипников скольжения.

2.5. Технология ремонта электрических машин и аппаратов
Система планово-предупредительных ремонтов электрических машин. 
Задачи планово-предупредительных ремонтов. Основные положения «Правил технической эксплуатации» (ПТЭ).
Объем текущего и капитального ремонтов и сроки их проведения. 
Технологические карты ремонта.
Показ технологического цикла ремонта электрической машины или трансформатора на примере цеха. Отделения цеха: складское, разборочное, обмоточное, пропиточно-сушильное, слесарное, механическое, сборочное и испытательная станция.
Организация рабочего места электрослесаря. Особенности ремонта крупных электрических машин и аппаратов на месте эксплуатации. Организация ремонтного участка, рабочего места.
Передвижные электромеханические мастерские, их оборудование.
Специфика ремонта турбогенераторов и гидрогенераторов. Сведения о центровке валов, балансировке. Основные сведения о механизации и автоматизации ремонтных работ. Значение комплексной механизации и автоматизации для повышения производительности труда.

2.6. Техника безопасности, противопожарные мероприятия и производственная санитария
Законодательство по охране труда в Российской Федерации. Требования к персоналу, обслуживающему электроустановки. Квалификационные группы и порядок их присвоения.
Организационные и технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ в электроустановках.
Правила безопасности при ремонте и обслуживании генераторов, электродвигателей, комплектных распределительных устройств, трансформаторных подстанций и при работах на коммутационных аппаратах.
Действие электрического тока на организм человека. Опасные напряжения. Освобождение пострадавшего от электрического тока и оказание до врачебной помощи.
Правила безопасности при работе на высоте и в колодцах. Лестницы и ограждения.
Правила безопасности при работе со слесарно-монтерским, пневматическим и электрическим инструментом. Правила безопасности при работе с паяльной лампой, при газовой и электрической сварке.
Правила безопасности при работе с подъемно-транспортными средствами.
Производственная санитария.
Профессиональные заболевания и их причины. Профилактические и защитные мероприятия, уменьшающие вредность производства.
Личная гигиена и защитные мероприятия. Гигиена кожи глаз.
Гигиена труда. Загрязненность воздуха. Предельно допустимые нормы загрязненности воздуха пылью и вредными газами. Средства борьбы с загрязненностью воздуха. Производственный шум. Допустимые уровни шума. Способы борьбы с шумом.
Освещение строительных и монтажных площадок и рабочих мест. Естественное и искусственное освещение. Нормы освещения.
Средства индивидуальной защиты органов дыхания, зрения, слуха, кожных покровов. Нормы выдачи специальной одежды.
Нормирование работ на открытом воздухе в холодное время года.
Медицинское и санитарное обслуживание. Санитарные посты.
Аптечка первой помощи, индивидуальный пакет, правила пользования ими.
Первая помощь при производственном травматизме. Оказание первой помощи при поражении электрическим током.
Правила и приемы транспортировки пострадавших. Противопожарные мероприятия. Основные причины возникновения пожаров: неисправность оборудования, огневые работы, небрежность в обращении с огнем. Причины, способствующие возникновению пожара. Классификация помещений с электроустановками по пожаро - и взрывоопасности.
Необходимые мероприятия и средства предупреждения пожаров и техника борьбы с ними. Особенности тушения пожаров на электроустановках. Организация пожарной охраны на производстве.


3. ГУМАНИТАРНЫЙ КУРС

3.1. Трудовое законодательство
Трудовой договор: понятие, содержание, срок, форма и порядок заключения и т.д.
Основание и порядок расторжения трудового договора по инициативе работника и по инициативе администрации.
Дисциплинарная ответственность: понятие, основание, виды дисциплинарной ответственности; порядок наложения и снятия дисциплинарных взысканий.
Материальная ответственность: понятие, основание, виды материальной ответственности; порядок привлечения к материальной ответственности, удержания из заработной платы.

3.2. Психология делового общения
Основы знаний по общей психологии управления, межличностному и деловому общению.
Методы изучения черт личности, способностей, мотивов деятельности и индивидуальных психологических особенностей работающих, а также способов индивидуального и личностного подхода.
Возможности наиболее полного использования психологических закономерностей в трудовом процессе.
Приемы профилактики и психогигиены рабочих.
Методы исследования личности:
- метод опроса и анкетирования;
- метод наблюдения;
- метод эксперимента;
- метод трудовой оценки;
- метод тестирования.
Основы психологии, как науки, изучающей психику человека, его ощущения, восприятие, память, мышление и речь, воображение, чувства и волю, потребности и интерес, способности и склонности, темперамент и характер.
Основы применения административных методов руководства:
- четкая регламентация обязанностей, прав и ответственности каждого исполнителя;
- высокая дисциплинированность всех работников, применение техники поощрений и взысканий;
- действующая система контроля и подведение итогов по каждому заданию.
Схема должностной инструкции, ее цель, квалификационные требования, подчиненность, состав руководителей и исполнителей. Обязанности и порядок деятельности. Задания, возложенные на работника, необходимые указания о порядке исполнения. Основные права и обязанности, степень самостоятельности.
Производственные связи:
- служебные (подчиненность);
- функциональные (по выполняемым функциям);
- технологические (по совместно выполняемым операциям);
- информационные (обеспечение необходимой информацией). 
Контроль, как инструмент управления, стимулирующий производительность труда. Способы контроля. Беседа с подчиненным. 
Два вида контроля:
- по предмету (контроль процесса и результата производственной деятельности);
- по объекту (периодический контроль деятельности и профессионального роста каждого сотрудника).
Трудовой коллектив. Функциональная структура коллектива. Социально-демографическая структура коллектива. Мотивационная структура коллектива.
Конфликты. Причины конструктивных конфликтов. Причины неконструктивных конфликтов. Приемы предупреждения и разрешения конфликтов. Поведение в конфликте. Пути и этапы разрешения конфликтных ситуаций. Критика.
Правила этики служебных отношений, способствующих повышению эффективности работы в коллективе.

4. ЭКОНОМИЧЕСКИЙ КУРС

4.1. Основы рыночной экономики
Экономика и рынок. Предприятие (фирма) в условиях рыночной экономики: рыночная система хозяйствования; содержание основной экономической проблемы; понятие и основные признаки предприятия, их классификация, организационно-правовые формы; организация и ликвидация (банкротство) предприятия.
Особенности переходной экономики России. Приватизация. Формы собственности. Предпринимательство. Преобразования в социальной сфере. Структурные сдвиги в экономике. 
Коммерческая деятельность. Правовая и нормативная база. Роль государства. Формы взаимодействия продавца и покупателя на рынке. Договорная работа с поставщиками, посредниками и покупателями. Планирование и организация снабжения и сбыта. Качество продукции.
Факторы производства: основной и оборотный капитал, трудовые ресурсы. Рынок труда. Заработная плата. 
Структура управления ОАО «Иркутскэнерго». Планирование в энергетике.
Себестоимость производства и передачи энергии:
· планирование в энергетике;
· виды продукции;
· калькуляция себестоимости энергии.
Тарифы и прибыль в энергетике:
· принципы построения тарифов на электроэнергию и тепло;
· финансы, прибыль и рентабельность в энергетике.
Организация заработной платы в ОАО "Иркутскэнерго":
· формирование фонда оплаты труда;
· положение о единой системе оплаты труда работников ОАО " Иркутскэнерго";
· система премирования.
















Программа производственного обучения

1. [bookmark: bookmark31]ОБУЧЕНИЕ В УЧЕБНОЙ ГРУППЕ

1.1. Введение. Вводный инструктаж, пожарная безопасность, электробезопасность
Учебно-производственные и воспитательные задачи производственного обучения ори подготовке новых рабочих.
Содержание труда электрослесаря по ремонту оборудования электростанций в соответствии с требованиями квалификационной характеристики. Трудовое становление электрослесаря.
Ознакомление с программой производственного обучения и видами работ, выполняемых по 2-му разряду.
Вводный инструктаж по общим правилам безопасности труда на предприятии при ремонте электрооборудования электростанций (проводит инженер по безопасности труда).
Показ электрических машин и аппаратов, разъяснение их назначения в общем процессе производства.
Инструктаж по безопасности труда на рабочем месте (проводит инженерно-технический работник, ответственный за проведение работ на данном участке).
Особенности техники безопасности для персонала, занимающегося эксплуатацией и ремонтом электроустановок и электрооборудования.
Требования правил техники безопасности к персоналу, обслуживающему электрооборудование электростанций. Порядок присвоения квалификационной группы по технике безопасности. Требования к персоналу, имеющему 2 квалификационную группу по технике безопасности.
Задачи гигиены и промышленной санитарии. Личная гигиена и ее значение. Санитария бытовых помещений.
Причины возникновения пожаров и мероприятия по борьбе с пожарами на электростанциях и подстанциях. Соблюдение пожарной безопасности при ремонте оборудования распределительных устройств. Правила пользования огнетушителями.

1.2. Обучение производственным операциям, приёмам и видам работ электрослесаря по ремонту электрооборудования электростанций
Слесарные работы. Рабочие и контрольно-измерительные инструменты, используемые при слесарных операциях. Плоскостная разметка деталей по шаблону. Рубка зубилом в тисках и на плите стали и других металлов, рубка пневматическим зубилом. Правка листового, полосового и пруткового металла. Гибка медных и алюминиевых проводов и шин. Резание различного металла ножовкой и рычажными или ручными ножницами.	
Опиливание плоскости и торцов под линейку и угольник. Сверление на станках, электродрелью и ручной дрелью. Пробивка отверстий на стационарных и переносных прессах. Развертывание отверстий. Зенкерование. Заточка сверл.
Нарезание наружной резьбы. Нарезание внутренней резьбы.
Шабрение, притирка деталей. Обработка деталей по 4-й-му классам точности. Пайка и лужение. Пайка алюминия. Лужение. Назначение лужения. Выбор полуды и флюсов. Методы и приемы лужения.
Ремонтные работы. Подготовка электрической машины и аппарата к ремонту. Порядок вывода электрической машины в ремонт. Подготовка инструментов, приспособлений, механизмов, материалов и запасных частей к предстоящим ремонтным работам.
Разборка машины. Способы вывода ротора из станины. Ремонт статоров синхронных и асинхронных машин без замены обмотки. Очистка изоляции, продувка вентиляционных каналов, лакировка.
Ремонт воздухоохладителей. Очистка и промывка крышек. Изготовление уплотняющих прокладок. Гидравлические испытания после ремонта.
Ремонт статоров с заменой обмоток. Очистка пазов статора. Раскрой и вырезка заготовок изоляции. Методы ремонта сердечников. Подготовка к испытаниям статора после ремонта.
Ознакомление с ремонтом роторов синхронных машин. Подготовка приспособлений для снятия полюсов ротора явно полюсных машин.
Ознакомление с ремонтными работами, выполняемыми при полной перемотке ротора. Ознакомление с оборудованием и приспособлениями, применяемыми при очистке пазов ротора и витков обмотки, лужении, пайке и сварке.
Опрессовка воздухом центрального отверстия и определение величины утечки.
Ремонт контактных колец и коллекторов. Основные работы при ремонте коллекторов.
Ремонт щеточного аппарата. Замена щеток. Притирка щеток на барабане.
Ремонт трансформаторов.
Ремонт коммутационной аппаратуры.


2. ОБУЧЕНИЕ НА РАБОЧИХ МЕСТАХ

2.1. Вводное занятие
Вводный инструктаж по общим правилам техники безопасности при проведении ремонтов электрических машин и аппаратов (проводит инженер по безопасности труда).
Ознакомление с ремонтным участком, с рабочими местами электрослесаря по ремонту электрооборудования электростанций в мастерских и на месте эксплуатации. Ознакомление с расположением механизмов, приспособлений, инструмента и противопожарного оборудования. Изучение противоаварийных и противопожарных инструкций. Знакомство с расположением средств связи и сигнализации.
Инструктаж по правилам безопасности труда, пожарной безопасности и производственной санитарии на рабочем месте.

2.2. Ремонт асинхронных двигателей
Ознакомление учащихся со специальной оснасткой при разборке и сборке электродвигателей. Инструментальная кладовая и порядок получения и сдачи инструмента общего пользования. Личный комплект инструмента, уход за ним и хранение.
Ремонт асинхронных машин с короткозамкнутым ротором. Особенности ремонта электродвигателей с короткозамкнутым ротором. Ремонт статоров асинхронных машин.
Ремонт асинхронных машин с фазным ротором. Технологические карты на ремонт асинхронных машин.
Виды планово-предупредительных ремонтов. Организация планово-предупредительных ремонтов. Понятие о сетевом графике ремонта. Неплановый ремонт.
Подготовительные работы к производству ремонта асинхронных электродвигателей: определение   объема работ и необходимости предремонтных испытаний оборудования, составление графика ремонта.
Организация труда при ремонте оборудования.
Подготовка ремонтной документации. Заготовка необходимых материалов, запасных частей и деталей. Подготовка к ремонту инструмента, приспособлений, контрольной аппаратуры. Порядок приемки оборудования из ремонта. Оценка качества ремонта, составление послеремонтной документации.



2.3. Ремонт синхронных машин
Объяснение учащимся производственного задания и инструктаж по правилам безопасности на рабочем месте. Особенности ремонта синхронных машин. Ремонт роторов неявнополюсных синхронных машин.
Ремонт ротора явно полюсных синхронных машин. Ремонт обмоток статора синхронных машин.
Особенности ремонта асинхронных машин с двумя обмотками не роторе (рабочая и пусковая).
Технологические карты на ремонт синхронных машин. Виды планово-предупредительных ремонтов. Организация планово-предупредительных ремонтов. Понятие о сетевом графике ремонта. Неплановый ремонт.
Подготовительные работы к производству ремонта: определение объема работ и необходимости предремонтных испытаний оборудования, составление графика ремонта.
Организация труда при ремонте оборудования синхронных машин.
Подготовка ремонтной документации. Заготовка необходимых материалов, запасных частей и деталей. Подготовка к ремонту инструмента, приспособлений, контрольной аппаратуры. Порядок приемки оборудования из ремонта. Оценка качества ремонта, составление послеремонтной документации.

2.4. Ремонт трансформаторов
Объяснение учащимся производственного задания и инструктаж по технике безопасности на рабочем месте. Особенности ремонта сухих трансформаторов. Ремонт масляных трансформаторов напряжением до 35 кВ. Особенности ремонта трансформаторов с негорючим жидким диэлектриком (совол, совтол). Ремонт систем охлаждения трансформаторов с естественным и принудительным охлаждением мощностью до 100 кВ. Ремонт магнитопроводов трансформаторов. Технологические карты на ремонт трансформаторов.

2.5. Ремонт коммутационной аппаратуры
Объяснение учащимся производственного задания и инструктаж по правилам безопасности на рабочем месте.
Особенности ремонта коммутационной аппаратуры распределительных устройств электростанции. Ремонт маслонаполненных выключателей класса напряжения до 10 кВ. Ремонт коммутационной аппаратуры напряжением до 10 кВ (разъединители, выключатели напряжения). Ремонт воздушных выключателей.
Ремонт низковольтной коммутационной аппаратуры. Ремонт пакетных выключателей, переключателей, рубильников, автоматических выключателей, контакторов, магнитных пускателей, бесконтактных устройств. Замена калиброванных плавких вставок в разборных предохранителях. Технологические карты на ремонт коммутационной аппаратуры.
2.6. Предвыпускная практика на рабочих местах
Освоение установленных норм времени. Соблюдение требований технической документации, технологии ремонта и строгое выполнение правил техники безопасности при проведении работ.
Самостоятельное выполнение на оценку практических контрольных работ в течение двух рабочих дней для получения квалификации электрослесаря по ремонту электрооборудования электростанций 2-го разряда.
Все работы выполняются учащимися под наблюдением инструктора производственного обучения.



Программа повышения квалификации рабочих по профессии электрослесарь по ремонту электрооборудования электростанций 3-4 разряда

Программа теоретического обучения

1. ОБЩЕТЕХНИЧЕСКИЙ КУРС
1.1. Электротехника
Краткая история развития электротехники. Электронная теория строения вещества. Понятие об электричестве и производстве электрической энергии.
Единицы измерения электрических величин. Международная система единиц. Основные и производные единицы измерения.
Электрические заряды и их электрическое поле. Взаимодействие электрических зарядов. Напряженность электрического поля. Распределение электричества на заряженном проводящем теле. Электрическое напряжение и потенциал.
Диэлектрики в электрическом поле. Электрическая прочность диэлектрика. Электрическая емкость тела. Емкость конденсаторов. Параллельное и последовательное соединение конденсаторов.
Силы, действующие на заряженные тела. Электродвижущая сила. Источники электродвижущей силы.
Электрический ток и плотность тока. Электрический ток в проводящей среде. Сопротивление и удельное сопротивление. Закон Ома.
Электрическая цепь и ее элементы. Последовательное и параллельное соединение потребителей. Смешанное соединение потребителей. Электродвижущая сила. Электрическая энергия и мощность. Источники электрической энергии. Преобразование электрической энергии в тепловую. Закон Джоуля-Ленца.
Магнитное поле, магнитный поток. Магнитные свойства вещества.
Связь магнитного поля с электрическим током. Закон электромагнитной индукции. Электродвижущие силы самоиндукции и взаимной индукции. Электромагнитная энергия. Правило Ленца.
Магнитная цепь. Циклическое перемагничивание. Гистерезис. Постоянные магниты.
Механическое проявление магнитного поля. Электромагнитные силы. Силы, действующие на проводник с током в магнитном поле. Работа электромагнитных сил. Контур с током в электромагнитном поле.
Переменный ток. Периодические электродвижущие силы и токи. Мгновенные, средние и действующие значения тока, напряжения и ЭДС. Период и частота переменного тока. Сдвиг фаз. Синусоидальные ЭДС и токи. Простейшие генераторы переменной ЭДС. Магнитный поток и индуктированная ЭДС.
Простые цепи переменного тока. Параметры цепей переменного тока. Связь между сопротивлением и проводимостью. Последовательное, параллельное и смешанное соединения потребителей в цепях переменного тока. Разность фаз напряжения и тока. Активная и реактивная энергия. Мощность в цепи переменного тока. Вихревые токи.
Многофазные цепи. Соединение звездой и треугольником в трехфазной системе. Мощность трехфазной цепи.
Трансформаторы. Назначение, принцип действия и устройство трансформаторов. Основные характеристики.
Трансформаторы однофазные и многофазные, понижающие и повышающие, двухобмоточные, трехобмоточные и автотрансформаторы. Измерительные трансформаторы.
Машины постоянного тока. Принцип обратимости машин постоянного тока. Машины переменного тока. Назначение, принцип действия и устройство машин. Основные характеристики. 
Асинхронные электродвигатели с короткозамкнутым и фазным ротором.
Однофазные и трехфазные асинхронные электродвигатели. Синхронные машины. Назначение, принцип действия и устройство синхронных машин. Основные характеристики.
Электрические измерения: основные понятия. Электроизмерительные приборы: вольтметр, амперметр, ваттметр, счетчик, мегомметр и др. схемы подключения приборов.

1.2. Электроматериаловедение
Сведения о строении вещества.
Электроизоляционные материалы: основные характеристики изоляционных материалов. Классы нагревостойкости. 
Диэлектрик в электрическом поле. Поляризация диэлектриков, ее виды. Электропроводность газообразных, жидких и твердых диэлектриков. Тепловой пробой твердых диэлектриков. Электрический пробой твердых диэлектриков. Поверхностный пробой (разряд).
Физико-механические свойства материалов и способы их измерения.
Жидкие диэлектрики. Природные (нефтяные) электроизоляционные масла. Синтетические жидкие диэлектрики. 
Твердые диэлектрики: волокнистые материалы, слюда и слюдяные электроизоляционные материалы, покровные, пропиточные, заливочные и склеивающие материалы, пропитанные материалы, пластмассы, резина, керамика, стекло и изделия из них, электроизоляционные пленки и синтетические материалы. Их основные характеристики и область применения. Нормы испытания изоляции.
Проводниковые материалы. Материалы высокой проводимости. Чистые металлы, Сплавы. Припои. Физические и механические свойства материалов высокой проводимости.
Провода. Кабельные изделия. Основные типы и марки проводов и кабелей. Технические требования, предъявляемые к проводам, проволочным и кабельным изделиям.
Контактные материалы: благородные металлы, тугоплавкие металлы, сплавы, металлокерамические композиции. Основные свойства.
Материалы высокого сопротивления. Общие требования и области применения: пускорегулирующая аппаратура, эталонные сопротивления, измерительные приборы, реостаты, нагревательные приборы.
Электроугольные материалы и изделия из них: щетки для электрических машин, электроды, непроволочные сопротивления и реостаты и др.
Назначение щеток для электрических машин, основные типы, их характеристики.
Основные сведения о полупроводниках. Полупроводниковые материалы, изделия из них и область применения.
Магнитные материалы. Общие сведения о магнитных материалах, основные характеристики;
Магнитно-мягкие материалы. Электротехнические стали. Области применения.
Магнитно-твердые материалы. Назначения. Области применения. 
Конструктивные материалы.
Черные металлы и сплавы. Классификация. Основные механические, химические и технологические свойства. Марки и сортамент. Применение в электромашиностроении.
Цветные металлы и сплавы. Классификация. Механические, химические и технологические свойства. Марки основных применяемых материалов.

2. СПЕЦИАЛЬНЫЙ КУРС
 2.1. Слесарные работы и инструмент
Электрический и пневматический инструмент для рубки, резания, опиливания, сверления, обработки отверстий, нарезания резьбы, шабрения и притирки.
Правила пользования, хранения, ремонта.
Точность измерений и факторы, влияющие на точность измерения.
Инструменты для измерения углов, их назначение и приемы измерения. Радиусные шаблоны. Щупы и их назначение. Уровни, их устройство и применение.
Ошибки при измерении, их причины и способы предупреждения. Правила обращения с измерительными инструментами и ухода за ними.
Способы правки и гнутья листового, полосового и круглого металла и труб. Правка и гнутье уголков, швеллеров и двутавров.
Механизация процессов правки и гнутья. Типы станков для гнутья металла и труб. Запрессовка и выпрессовка деталей. Применение запрессовки и выпрессовки при выполнении ремонтных работ. Захваты, выколотки, струбцины, домкраты, гидропрессы для запрессовки и выпрессовки. Технология запрессовки и выпрессовки с нагревом и охлаждением деталей.
Изготовление разметочных и установочных шаблонов и контршаблонов, ускоряющих и облегчающих выполнение ремонтных работ.

2.2. Такелажные работы
Инвентарное такелажное и транспортное оборудование (тали, лебедки, домкраты, полиспасты), конструкция, правила обращения, проверки надежности и безопасного использования. Правила установки и закрепления такелажного оборудования, в том числе отводных блоков и якорей. Оснастка лебедок и полиспастов. Узлы и петли при строповке грузов.

2.3. Конструкция электрических машин и аппаратов
Производство и распределение электрической энергии. Общие сведения об устройстве электростанции. Источники и потребители электрической энергии на станции.
Сведения о правилах устройства электроустановок. Группы и категорий потребителей электроэнергии.
Сведения о развитии отечественного электромашиностроения.
Зависимость конструктивного исполнения электрической машины от назначения. Горизонтальные и вертикальные электрические машины.
Электрические машины постоянного тока. Назначение, принцип действия и устройство машин постоянного тока. Основные характеристики машин постоянного тока с независимым, параллельным и смешанным возбуждением. Типы обмоток. Уравнительные соединения. Крепление обмоток: проволочные и массивные бандажи.
Применение новых материалов для крепления обмоток: стеклопластики, цементирующие лаки и компаунды.
Магнитные станины. Обмотки главных полюсов. Обмотки добавочных полюсов.
Типы машин постоянного тока, применяемые на предприятии, и их конструктивные особенности.
Асинхронные электрические машины. Однофазные и трехфазные асинхронные машины. Электродвигатели с коротко- замкнутым и фазным роторами. Способы пуска асинхронных двигателей. Устройство ротора асинхронного двигателя. Беличья клетка (простая, двойная) ротора асинхронной машины. Обмотки фазного ротора.
Статор. Сердечник статора. Станины. Обмотки статоров. Однослойные и двухслойные обмотки. Стержневые и катушечные обмотки. Крепление обмотки.
Типы асинхронных электрических машин, применяемых на предприятии, и их конструктивные особенности.
Синхронные машины. Области применения. Конструкция роторов. Обмотки возбуждения. Способы охлаждения обмоток роторов.
Статоры синхронных машин. Станины. Обмотки статоров. Способы охлаждения.
Турбогенераторы. Гидрогенераторы вертикального и горизонтального исполнения. Синхронные компенсаторы.
Особенности конструкции синхронных генераторов с водородным, водяным и масляным охлаждением. Водородные уплотнения.
Трансформаторы. Формы исполнения. Схемы соединений обмоток. Охлаждение трансформаторов. Конструктивные особенности трансформаторов напряжение до 110 кВ и мощностью до 40000 кВА.
Коммутационная аппаратура открытых и закрытых распределительных устройств напряжением до 35 кВ. Масляные и воздушные выключатели. Разъединители.
Вопросы унификации и стандартизации электрических машин и аппаратов.
Государственные стандарты на электрические машины и аппараты. Основные требования. Серии электрических машин и аппаратов.

2.4. Неисправности электрических машин и аппаратов
Классификация неисправностей электрических машин. Необходимость правильной классификации неисправностей для определения объема ремонтных работ. Внешние и внутренне неисправности, механические и электрические.
Неисправности статора синхронных и асинхронных машин. Ослабление крепления активного железа в корпусе статора. Ослабление прессовки активного железа. Нарушение изоляции и замыкание между сегментами.
Ослабление крепления обмоток в пазу. Повреждения изоляции в пазовой части. Повреждение изоляции лобовых частей. Снижение изоляции вследствие попадания воды или загрязнения, старения. Пробой изоляции. Межвитковые замыкания. Нарушение контакта, обрывы обмоток.
Нарушение газоплотности узлов статора турбогенераторов с водородным охлаждением.
Неисправности масляных уплотнений кольцевого и торцевого типов. Нарушение газоплотности сопряжения щитов с корпусом. Нарушение уплотнения выводов и выводных концов термоконтроля.
Неисправности статора машин постоянного тока. Ослабление крепления полюсов, смещение полюсов от номинального положения. Нарушение полярности. Витковые замыкания.
Неисправности роторов асинхронных машин. Нарушение балансировки ротора. Неисправности обмоток, короткозамыкающих колец. Неисправности фазных роторов. Местные перегревы, нарушения пайки обмоток.
Роторы синхронных машин. Нарушение изоляции. Замыкания на корпус, витковые замыкания. Повреждения обмотки в лобовых частях и в пазах. Неисправности контактных колец и узла токоподвода. Повреждения вала ротора, бандажных колец. Неисправности клиньев. Нарушения газоплотности ротора.
Неисправности якорей машин постоянного тока. Неисправности коллекторов.
Неисправности щеточного узла. Неисправности подшипников скольжения.
Проведение испытаний для выявления объема неисправностей электротехнического оборудования электростанций.

2.5. Технология ремонта электрических машин и аппаратов
Система   планово-предупредительных   ремонтов электрических машин.
Задачи планово-предупредительных ремонтов. Основные положения «Правил технической эксплуатации» (ПТЭ).
Эксплуатационные документы электротехнического оборудования распределительных устройств электростанций напряжением до 35 кВ.
Виды планово-предупредительных ремонтов. Объемы текущего и капитального ремонтов и сроки их проведения.
Технологические карты ремонта.
Организационная структура ремонтных участков, цехов и предприятий.
Технологический цикл ремонта электрической машины на примере цеха. Отделения цеха: складское, разборочное, обмоточное, пропиточно-сушильное, слесарное, механическое, сборочное и испытательная станция.
Основные операции, выполняемые в каждом отделении. Специальные станки и приспособления, применяемые при ремонте.
Организация рабочего места электрослесаря. Рационализация рабочих приемов.
Особенности ремонта крупных электрических машин на месте эксплуатации. Организация ремонтного участка, рабочего места.
Передвижные электромеханические мастерские, их оборудование. Специализированные передвижные мастерские. Специфика ремонта турбогенераторов и гидрогенераторов. Сведения о центровке валов, балансировке. Основные  сведения  о  механизации и автоматизации ремонтных работ. Значение комплексной механизации и автоматизации для повышения производительности труда.

2.6. Техника безопасности, противопожарные мероприятия и производственная санитария
Законодательство по охране труда в Российской Федерации. Органы надзора.
Требования к персоналу, обслуживающему электроустановки. Квалификационные группы и порядок их присвоения.
Организационные и технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ в электроустановках.
Оперативное обслуживание и ремонт электроустановок.
Категории производства работ в отношении мер безопасности:
- при полном снятии напряжения;
- при частичном снятии напряжения;
- без снятия напряжения вблизи и на токоведущих частях, находящихся под напряжением.
Технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ с частичным или полным снятием напряжения. Производство отключений в установках, вывешивание предупредительных плакатов; ограждение места работы, проверка отсутствия напряжения, наложение заземления.
Организационные мероприятия, обеспечивающие безопасность работы в электроустановках: оформление работы нарядом или распоряжением; допуск к работе; надзор во время работы; оформление перерыва в работе, переводов на другое рабочее место, окончание работы.
Лица, ответственные за безопасность работ, их права и обязанности.
Правила безопасности при ремонте и обслуживании генераторов, электродвигателей, комплектных распределительных устройств, трансформаторных подстанций и при работах на коммутационных аппаратах.
Действие электрического тока на организм человека. Опасные напряжения. Освобождение пострадавшего от электрического тока и оказание до врачебной помощи.
Правила безопасности при работе на высоте и в колодцах. Лестницы и ограждения. Монтажные пояса. Меры предосторожности от падения тяжелых предметов. Защитные каски.
Правила безопасности при работе со слесарно-монтерским, пневматическим и электрическим инструментом. Правила безопасности при работе с паяльной лампой, при газовой и электрической сварке.
Правила безопасности при работе с подъемно-транспортными средствами.
Производственная санитария.
Профессиональные заболевания и их причины. Профилактические и защитные мероприятия, уменьшающие вредность производства.
Личная гигиена и защитные мероприятия. Гигиена кожи глаз.
Гигиена труда. Загрязненность воздуха. Предельно допустимые нормы загрязненности воздуха пылью и вредными газами. Средства борьбы с загрязненностью воздуха. Производственный шум. Допустимые уровни шума. Способы борьбы с шумом.
Освещение строительных и монтажных площадок и рабочих мест. Естественное и искусственное освещение. Нормы освещения.
Средства индивидуальной защиты органов дыхания, зрения, слуха, кожных покровов. Нормы выдачи специальной одежды.
Нормирование работ на открытом воздухе в холодное время года.
Медицинское и санитарное обслуживание. Санитарные посты.
Аптечка первой помощи, индивидуальный пакет, правила пользования ими.
Первая помощь при производственном травматизме. Оказание первой помощи при поражении электрическим током.
Правила и приемы транспортировки пострадавших.
Противопожарные мероприятия. Основные причины возникновения пожаров: неисправность оборудования, огневые работы, небрежность в обращении с огнем. Причины, способствующие возникновению пожара. Классификация помещений с электроустановками по пожаро - и взрывоопасности.
Необходимые мероприятия и средства предупреждения пожаров и техника борьбы с ними. Особенности тушения пожаров на электроустановках. Организация пожарной охраны на производстве.

3. ГУМАНИТАРНЫЙ КУРС
3.1.  Трудовое законодательство
Трудовой договор: понятие, содержание, срок, форма и порядок заключения и т.д.
Основание и порядок расторжения трудового договора по инициативе работника и по инициативе администрации.
Дисциплинарная ответственность: понятие, основание, виды дисциплинарной ответственности; порядок наложения и снятия дисциплинарных взысканий.
Материальная ответственность: понятие, основание, виды материальной ответственности; порядок привлечения к материальной ответственности, удержания из заработной платы.
3.2.  Психология делового общения
Основы знаний по общей психологии управления, межличностному и деловому общению.
Методы изучения черт личности, способностей, мотивов деятельности и индивидуальных психологических особенностей работающих, а также способов индивидуального и личностного подхода.
Возможности наиболее полного использования психологических закономерностей в трудовом процессе. 
Приемы профилактики и психогигиены рабочих. 
Методы исследования личности: 
- метод опроса и анкетирования;
- метод наблюдения;
- метод эксперимента;
- метод трудовой оценки;
- метод тестирования.
Основы психологии, как науки, изучающей психику человека, его ощущения, восприятие, память, мышление и речь, воображение, чувства и волю, потребности и интерес, способности и склонности, темперамент и характер.
Основы применения административных методов руководства:
- четкая регламентация обязанностей, прав и ответственности каждого исполнителя;
- высокая дисциплинированность всех работников, применение техники поощрений и взысканий;
- действующая система контроля и подведение итогов по каждому заданию.
Схема должностной инструкции, ее цель, квалификационные требования, подчиненность, состав руководителей и исполнителей. Обязанности и порядок деятельности. Задания, возложенные на работника, необходимые указания о порядке исполнения. Основные права и обязанности, степень самостоятельности.
Производственные связи:
- служебные (подчиненность);
- функциональные (по выполняемым функциям);
- технологические (по совместно выполняемым операциям);
- информационные (обеспечение необходимой информацией). 
Контроль, как инструмент правления, стимулирующий производительность труда. Способы контроля. Беседа с подчиненным. 
Два вида контроля:
- по предмету (контроль процесса и результата производственной деятельности);
- по объекту (периодический контроль деятельности и профессионального роста каждого сотрудника).
Трудовой коллектив. Функциональная структура коллектива. Социально-демографическая структура коллектива. Мотивационная структура коллектива.
Конфликты. Причины конструктивных конфликтов. Причины неконструктивных конфликтов. Приемы предупреждения и разрешения конфликтов. Поведение в конфликте. Пути и этапы разрешения конфликтных ситуаций. Критика.
Правила этики служебных отношений, способствующих повышению эффективности работы в коллективе.
 
4. ЭКОНОМИЧЕСКИЙ КУРС
4.1.  Основы рыночной экономики
Экономика и рынок. Предприятие (фирма) в условиях рыночной экономики: рыночная система хозяйствования; содержание основной экономической проблемы; понятие и основные признаки предприятия, их классификация, организационно-правовые формы; организация и ликвидация (банкротство) предприятия.
Особенности переходной экономики России. Приватизация. Формы собственности. Предпринимательство. Преобразования в социальной сфере. Структурные сдвиги в экономике. 
Коммерческая деятельность. Правовая и нормативная база. Роль государства. Формы взаимодействия продавца и покупателя на рынке. Договорная работа с поставщиками, посредниками и покупателями. Планирование и организация снабжения и сбыта. Качество продукции.
Факторы производства: основной и оборотный капитал, трудовые ресурсы. Рынок труда. Заработная плата. 
Структура управления ОАО «Иркутскэнерго». Планирование в энергетике.
Себестоимость производства и передачи энергии:
· планирование в энергетике;
· виды продукции;
· калькуляция себестоимости энергии.
Тарифы и прибыль в энергетике:
· принципы построения тарифов на электроэнергию и тепло;
· финансы, прибыль и рентабельность в энергетике.
Организация заработной платы в ОАО "Иркутскэнерго":
· формирование фонда оплаты труда;
· положение о единой системе оплаты труда работников ОАО " Иркутскэнерго";
· система премирования.
Программа производственного обучения

1.1. Введение. Вводный инструктаж,
пожарная безопасность, электробезопасность
Вводный инструктаж по общим правилам техники безопасности при проведении ремонтов электрических машин, аппаратов и кабелей (проводит инженер по безопасности труда). 
Ремонтный участок с рабочим местом электрослесаря по ремонту электрооборудования электростанций в мастерских и на месте эксплуатации. Расположение механизмов, приспособлений, инструмента и противопожарного оборудования. Изучение противоаварийных и противопожарных инструкций. Расположение средств связи и сигнализации. 
Инструктаж по правилами безопасности труда, пожарной безопасности и производственной санитарии на рабочем месте. 


1.2. Обучение производственным операциям, приёмам и видам работ электрослесаря по ремонту электрооборудования электростанций в соответствии с квалификационной характеристикой
Слесарные работы. Рабочие и контрольно-измерительные инструменты, используемые при слесарных операциях.
Ремонтные работы. Подготовка электрической машины и аппарата к ремонту. Порядок вывода электрической машины в ремонт. Подготовка инструментов, приспособлений, механизмов, материалов и запасных частей к предстоящим ремонтным работам. Разборка, ремонт и сборка электрических машин и относящейся к ним пускорегулирующей аппаратуры закрытых и открытых распределительных устройств напряжением 10 - 35 кВ., ремонт с частичной заменой оборудования, монтаж, демонтаж, профилактика, регулировка и наладка электрооборудования и аппаратуры закрытых и открытых распределительных устройств напряжением 10-35 кВ (в соответствии с требованиями квалификационной характеристики для соответствующе разряда).
Разборка машины. Способы вывода ротора из станины. Реме статоров синхронных и асинхронных машин без замены обмотки. Очистка изоляции, продувка вентиляционных каналов, лакировка.
Ремонт воздухоохладителей. Очистка и промывка крышек. Изготовление уплотняющих прокладок. Гидравлические испытания после ремонта.
Ремонт статоров с заменой обмоток. Очистка пазов статора. Раскрой и вырезка заготовок изоляции. Методы ремонта сердечников. Подготовка к испытаниям статора после ремонта.
Ремонт роторов синхронных машин. Подготовка приспособлений для снятия полюсов ротора явнополюсных машин.
Ремонтные работы, выполняемые при полной перемотке ротора. Оборудование и приспособления, применяемые при очистке пазов ротора и витков обмотки, лужении, пайке и сварке.
Ремонт контактных колец и коллекторов. Основные работы при ремонте коллекторов.
Ремонт щеточного аппарата. Замена щеток. Притирка щеток на барабане.
Капитальный ремонт двухобмоточных трансформаторов напряжением до 35 кВ и мощностью до 1000 кВА (3-ий разряд). Технический осмотр и ремонт двухобмоточных трансформаторов мощностью до 40000 кВА и напряжением 110 кВ.
Ремонт коммутационной аппаратуры.
Ремонт кабелей. Установка линейных муфт.


1.3. Ремонт  электродвигателей с короткозамкнутым ротором
Специальная оснастка при разборке и сборке электродвигателей. Ремонт обмоток асинхронных электродвигателей переменного тока мощностью до 500 кВт и относящейся к ним пускорегулирующей аппаратуры закрытых и открытых распределительных устройств напряжением до 35 кВ.

1.4. Ремонт генераторов
Инструктаж по правилам безопасности на рабочем месте. Технологические карты ремонта генераторов. Инструмент и оснастка при ремонте генератора. Особенности ремонта генераторов. Ремонт обмоток статора с водяным охлаждением. Подготовка и проведение гидравлических испытаний. Текущий и капитальный ремонт турбо и гидрогенераторов по типовым технологическим картам.

1.5. Ремонт трансформаторов
Инструктаж по технике безопасности на рабочем месте. Особенности ремонта двухобмоточных маслонаполненных трансформаторов мощностью до 40000 кВА и напряжением до 110 кВ. Типовые технологические карты при текущем и капитальном ремонте трансформаторов. Ремонт высоковольтных выводов. Ремонт обмоток. Ремонт газового реле.

1.6. Ремонт коммутационной аппаратуры и кабелей
Инструктаж по правилам безопасности на рабочем месте. Инструмент, материалы и приспособления для ремонта коммутационной аппаратуры. Ремонт коммутационной аппаратуры с частичной заменой в открытых и закрытых распределительных устройствах электростанций напряжением до 35 кВ. Монтаж, демонтаж и профилактические работы, регулировка аппаратуры в соответствии с технологическими картами.
Проверка изоляции кабеля на влажность. Вырезка и разборка муфт и воронок кабеля напряжением до 10 кВ.


1.7. Самостоятельное выполнение работ, входящих в круг обязанностей электрослесаря  по ремонту электрооборудования  электростанций  в соответствии с квалификационной характеристикой
Самостоятельное выполнение на оценку практических контрольных работ в течение двух рабочих дней для получения квалификации электрослесаря по ремонту электрооборудования электростанций 3-4-го разрядов.
Освоение установленных норм времени. Соблюдение требований технической документации, технологии ремонта и строгое выполнение правил техники безопасности при проведении работ.

1.8. Квалификационная работа

Выполнение в течение одного дня пробной работы сложностью 3-4-го разряда.






Программа повышения квалификации рабочих по профессии электрослесарь по ремонту электрооборудования электростанций 5-6 разряда

Программа теоретического обучения
1. ОБЩЕТЕХНИЧЕСКИЙ КУРС
1.1. Электротехника
Краткая история развития электротехники. Понятие об электричестве и производстве электрической энергии.
Единицы измерения электрических величин. Международная система единиц. Основные и производные единицы измерения.
Электрические заряды и их электрическое поле. Взаимодействие электрических зарядов. Напряженность электрического поля. Закон Кулона. Распределение электричества на заряженном проводящем теле. Электрическое напряжение и потенциал.
Диэлектрики в электрическом поле. Электрическое смещение. Электрическая прочность диэлектрика. Электрическая емкость тела. Емкость конденсаторов. Параллельное и последовательное соединение конденсаторов. Энергия и механическое проявление электрического поля.
Силы, действующие на заряженные тела. Емкость двухпроводной линии. Электродвижущая сила. Источники электродвижущей силы.
Электрический ток и плотность тока. Электрический ток в проводящей среде. Сопротивление и удельное сопротивление. Зависимость от температуры. Закон Ома.
Электрическая цепь и ее элементы. Последовательное и параллельное соединения потребителей. Смешанное соединение потребителей. Электрическая энергия и мощность. Источники электрической энергии. Преобразование электрической энергии в тепловую. Закон Джоуля Ленца.
Расчет линейных цепей постоянного тока. Первый и второй законы Кирхгофа. Краткие сведения о расчете сложных электрических цепей.
Нелинейные цепи постоянного тока. Термоэлектронная эмиссия. Электрический разряд в газе. Электропроводность полупроводников. Вольтамперные характеристики. Графический расчет нелинейных цепей. Аналитический расчет нелинейных цепей.
Магнитное поле, магнитный поток. Линии и трубки магнитной индукции. Магнитная постоянная. Намагниченность вещества и напряженность магнитного поля. Магнитные свойства вещества.
Связь магнитного поля с электрическим током. Закон электромагнитной индукции. Электродвижущие силы самоиндукции и взаимной индукции. Электромагнитная энергия. Правило Ленца.
Магнитная цепь. Намагничивание ферромагнетиков. Циклическое перемагничивание. Гистерезис. Магнитное поле на границе двух сред. Магнитные цепи и их расчет. Постоянные магниты.
Механическое проявление магнитного поля. Электромагнитная сила. Силы, действующие на проводник с током в магнитном поле. Работа электромагнитных сил. Контур с током в электромагнитном поле.
Переменный ток. Периодические электродвижущие силы и токи. Мгновенные, средние и действующие значения тока, напряжения и ЭДС. Коэффициенты формы и амплитуды. Период . и частота переменного тока. Фаза. Сдвиг фаз. Синусоидальные ЭДС и токи. Простейшие генераторы переменной ЭДС. Магнитный поток и индуцированная ЭДС. Активное, реактивное и полное сопротивления.
Простые цепи переменного тока. Параметры цепей переменного тока. Связь между сопротивлением и проводимостью. Последовательное, параллельное и смешанное соединения потребителей в цепях переменного тока. Разность фаз напряжения и тока. Активная и реактивная энергия. Мощность в цепи переменного тока. Вихревые токи.
Многофазные цепи. Понятие о многофазных системах. Многофазные симметричные системы. Соединения многофазных систем. Соединение звездой и треугольником в трехфазной системе. Мощность трехфазной цепи. 
Пульсирующее магнитное поле. Вращающееся магнитное поле. 
Нелинейные цепи переменного тока.
Трансформаторы. Назначение, принцип действия и устройство трансформаторов. Основные характеристики.
Трансформаторы однофазные и многофазные, понижающие и повышающие двухобмоточные, трехобмоточные и автотрансформаторы. 
Измерительные трансформаторы.
Машины постоянного тока. Назначение, принцип действия и устройство машин постоянного тока. Основные характеристики.
Устройство якоря. Типы обмоток якоря. Коллектор и его назначение. Коммутация якоря и способы ее улучшения.
Устройство магнитных систем машин постоянного тока.
Принцип обратимости машин постоянного тока.
Генераторы и двигатели с независимым, параллельным, последовательным и смешанным возбуждением. Область применения.
Асинхронные машины. Назначение, принцип действия и устройство асинхронных машин. Основные характеристики.
Асинхронные электродвигатели с короткозамкнутым и фазным ротором.
Способы пуска асинхронных электродвигателей.
Синхронные машины. Назначение, принцип действия и устройство синхронных машин. Основные характеристики.
Холостой ход и короткое замыкание синхронного генератора. Работа под нагрузкой. 
Параллельная работа синхронных генераторов. Типы синхронных генераторов.
Электрические измерения: основные понятия. Электроизмерительные приборы: вольтметр, амперметр, ваттметр, счетчик, мегомметр и др. Схемы подключения приборов.
Общие понятия о принципе действия, устройстве и применении электронных и полупроводниковых приборов.
1.2. Электроматериаловедение
Общие сведения о строении вещества. Особенности газового, жидкого и твердого состояния. Теория электропроводности.
Электроизоляционные материалы: основные характеристики изоляционных материалов. Классы нагревостойкости.
Диэлектрик в электрическом поле. Поляризация диэлектриков, ее виды. Электропроводность газо-абразивных, жидких и твердых диэлектриков. Электрический пробой твердых диэлектриков. Поверхностный пробой (разряд).
Физико-механические свойства материалов и способы их измерения.
Жидкие диэлектрики. Природные (нефтяные) электроизоляционные масла. Синтетические жидкие диэлектрики.
Твердые диэлектрики; волокнистые материалы, слюда и слюдяные электроизоляционные материалы, покрывные, пропиточные, заливочные и склеивающие материалы, пропитанные материалы, пластмассы, резина, керамика, стекло и изделия из них, электроизоляционные пленки и синтетические материалы. Их основные характеристики и область применения. Нормы испытания изоляции.
Проводниковые материалы. Материалы высокой проводимости. Чистые металлы. Сплавы. Припои. Физические и механические свойства материалов высокой проводимости.
Провода и проволоки. Кабельные изделия. Основные типы и марки проводов и кабелей. Технические требования, предъявляемые к проводам, проволочным и кабельным изделиям.
Контактные материалы: благородные металлы, тугоплавкие металлы, сплавы, металлокерамические композиции. Основные свойства.
Материалы высокого сопротивления. Общие требования и области применения: пускорегулирующая аппаратура, эталонные сопротивления, измерительные приборы.
Электроугольные материалы и изделия из них: щетки для электрических машин, электроды, непроволочные сопротивления и реостаты и др.
Назначение щеток для электрических машин, основные типы, их характеристики.
Основные сведения о полупроводниках. Полупроводниковые материалы, изделия из них и область применения.
Магнитные материалы. Общие сведения о магнитных материалах, основные характеристики.
Магнитно-мягкие материалы. Электротехнические стали. Области применения.
Магнитно-твердые материалы. Назначения. Области применения. Конструктивные материалы.
Черные металлы и сплавы. Классификация. Основные механические, химические и технологические свойства. Марки и сортамент. Применение в электромашиностроении.
Цветные металлы и сплавы. Классификация. Механические, химические и технологические свойства. Марки основных применяемых материалов.

2. СПЕЦИАЛЬНЫЙ КУРС
2.1. Слесарные работы и инструмент
Слесарные работы. Рабочие и контрольно-измерительные инструменты, применяемые при слесарных операциях. Их виды, назначение и устройство. Правила обращения со слесарными инструментами. Организация рабочего места.
Инструменты и приспособления для разметки. Подготовка материала или изделия к разметке. Плоскостная разметка деталей по шаблону и размерам. Выбор базы. Правила откладывания размеров. Разметка прямых линий, углов, центров отверстий. Нанесение керн.
Механизация процессов разметки, применение специальных и универсальных шаблонов.
Рубка металлов. Приспособления и инструменты, применяемые при рубке. Рациональные приемы рубки хрупких и вязких металлов.
Механизация процесса рубки. Пневматические и электрические инструменты, их устройства и правила пользования.
Гибка металла. Назначение и основные правила и приемы гибки. Гибка листового, полосового и круглого материала. Гибка медных и алюминиевых шин и проводов.
Механизация гибочных работ. Устройство применяемых при гибке механизмов и правила пользования ими.
Резка металлов, определение и назначение. Правила резки ножовкой, ручными и рычажными ножницами, дисковыми и ленточными пилами, абразивными кругами. Устройство применяемых при резке инструментов и механизмов и правила пользования ими.
Опиливание металла. Виды опиливания, точность обработки и применяемый, инструмент.
Правила опиливания различных поверхностей, пройм и отверстий. Механизмы, приспособления и правила пользования и работы с ними.
Сверление. Инструменты и приспособления, применяемые при сверлении. Описание и техническая характеристика. Значение угла заточки для сверления различных металлов. Сверление ручной дрелью и электродрелью. Сверление на станках. Способы сверления сквозных и глухих отверстий. Охлаждение сверла, очистка отверстия и канавок сверла от стружки. Сверление больших отверстий в несколько приемов.
Развертывание отверстий и его назначение. Способы развертывания цилиндрических и конических отверстий. Развертки, их разновидности, конструкции.
Резьбы. Назначение. Элементы резьбы: профиль, угол профиля, шаг, наружный, средний и внутренний диаметры. Система резьбы - метрическая, дюймовая, трубная - характеристики и область применения.
Инструменты для нарезания резьб. Приемы нарезания наружных резьб, внутренних резьб в сквозных и глухих отверстиях.
Притирка поверхностей. Способы притирки. Притирочные порошки и пасты, правила их применения.
Шабрение. Назначение и область применения. Приемы и способы шабрения плоскостей. Инструменты и приспособления, применяемы при шабрении. Механизация процесса шабрения.
2.2. Такелажные работы
Такелажные работы при ремонте, монтаже и демонтаже электрических машин. 
Канаты. Пеньковые, стальные канаты, области их применения. Канаты для подъема грузов, расчалки, стропы. Основные размеры и разрывные усилия применяемых канатов.
Понимаемые запасы прочности канатов в зависимости от их назначения. 
Правила обращения с канатами, уход за ними. Смазка стальных канатов.
Стропы, узлы и петли. Назначение различных типов. Концевые заделки канатов. Коуши, зажимы. Специальные виды строп и траверс для перемещения крупных деталей и узлов машин.
Испытания канатов и строп – нормы и сроки. Лебедки. Ручные, рычажные и электрические лебедки. Области применения и устройство. Тормозное устройство лебедок. Испытания лебедок – нормы и сроки.
Домкраты винтовые, реечные гидравлические. Принцип действия, типы и грузоподъемность.
Способы погрузки и разгрузки грузов с помощью различных такелажных приспособлений. Перемещение грузов на катках, рельсах, салазках.
Механизация погрузочно-разгрузочных работ. Выгрузка и погрузка оборудования кранами. Правила безопасности работ при работе с кранами. Правила строповки оборудования, блоков и других грузов. Общие правила подъема, перемещения и опускания грузов. Команды и сигналы при подъеме и перемещении грузов. 
2.3. Конструкция электрических машин и аппаратов
Производство и распределение электрической энергии. Источники и потребители электрической энергии на станции.
Сведения о правилах устройства электроустановок. Группы и категории потребителей электроэнергии.
Краткая история развития отечественного электромашиностроения. 
Современные тенденции в развитии электромашиностроения. Расширение областей применения электрических машин. Рост мощностей в единице. Снижение удельного расхода материалов и уменьшение габаритов электрических машин.
Основные формы исполнения и конструктивные схемы электрических машин.
Условия эксплуатации. Основные способы защиты от факторов окружающей среды.
Зависимость конструктивного типа электрической машины от назначения. Горизонтальные и вертикальные электрические машины.
Влияние габаритов. Опоры электрических машин. Встроенные и вынесенные опоры. Подшипники качения и скольжения. Смазка подшипников.
Способы охлаждения электрических машин. Естественное охлаждение. Самовентиляция. Независимое охлаждение. Протяжная и замкнутая вентиляция. Косвенное и непосредственное охлаждение.
Охлаждение водородом, водой.
Электрические машины постоянного тока. Назначение, принцип действия и устройство машин постоянного тока. Основные характеристики машин постоянного тока с независимым, параллельным, последовательным и смешанным возбуждением.
Устройство якоря машины постоянного тока. Типы обмоток. Уравнительные соединения. Крепление обмоток: проволочные и массивные бандажи. Применение новых материалов для крепления обмоток: стеклопластики. Цементирующие лаки и компаунды.
Коллектор. Основные виды конструктивного исполнения. Требования, предъявляемые к коллекторам.
Магнитные станины. Обмотки главных полюсов. Обмотки добавочных полюсов. Компенсационные обмотки. Конструктивные особенности главных и добавочных полюсов.
Щетки и щеткодержатели. Щеточные траверсы и соединительные шины.
Типы машин постоянного тока, применяемые на предприятии, и их конструктивные особенности.
Асинхронные электрические машины. Назначение и принцип действия. Основные характеристики. Однофазные и трехфазные асинхронные машины.
Электродвигатели с короткозамкнутым и фазным роторами. Способы пуска асинхронных двигателей. Устройство ротора асинхронного двигателя. Беличья клетка (простая, двойная) ротора асинхронной машины. Обмотка фазного ротора.
Статор. Обмотка статора. Однослойные и двухслойные обмотки. Крепление обмотки. Сердечник статора. Станины. Особенности вертикальных станин.
Тепы асинхронных электрических машин, применяемых на предприятии, и их конструктивные особенности.
Синхронные машины. Назначение, принцип действиями устройство синхронных машин. Основные характеристики. Области применения.
Синхронные неявнополюсные и явнополюсные машины. Конструкции роторов. Обмотки возбуждения. Успокоительные (демпферные) обмотки. Способы охлаждения обмоток роторов.
Статоры синхронных машин. Станины. Обмотки статоров. Способы охлаждения.
Особенности конструкции синхронных машин в зависимости от первичного двигателя. Турбогенераторы. Гидрогенераторы вертикального и горизонтального исполнения. Синхронные компенсаторы.
Особенности конструкции синхронных генераторов с водородным, водяным и масляным охлаждением. Водородные уплотнения.
Вопросы унификации и стандартизации электрических машин.
Государственные стандарты на электрические машины. Основные требования. Серии электрических машин.
2.4. Неисправности электрических машин и аппаратов
Классификация неисправностей электрических машин. Необходимость правильной классификации неисправностей для определения объема ремонтных работ. Внешние и внутренне неисправности, механические и электрические.
Неисправности статора синхронных и асинхронных машин. Ослабление крепления активного железа в корпусе статора. Ослабление прессовки активного железа. Нарушение изоляции и замыкание между сегментами.
Ослабление крепления обмоток в пазу. Повреждения изоляции в пазовой части. Повреждение изоляции лобовых частей. Снижение изоляции вследствие попадания воды или загрязнения, старения. Пробой изоляции. Межвитковые замыкания. Нарушение контакта, обрывы обмоток.
Нарушение газоплотности узлов статора турбогенераторов с водородным охлаждением.
Неисправности масляных уплотнений кольцевого и торцевого типов. Нарушение газоплотности сопряжения щитов с корпусом. Нарушение уплотнения выводов и выводных концов термоконтроля.
Неисправности статора машин постоянного тока. Ослабление крепления полюсов, смещение полюсов от номинального положения. Нарушение полярности. Витковые замыкания.
Неисправности роторов асинхронных машин. Нарушение балансировки ротора. Неисправности обмоток, короткозамыкающих колец. Неисправности фазных роторов. Местные перегревы, нарушения пайки обмоток.
Роторы синхронных машин. Нарушение изоляции. Замыкания на корпус, витковые замыкания. Повреждения обмотки в лобовых частях и в пазах. Неисправности контактных колец и узла токоподвода. Повреждения вала ротора, бандажных колец. Неисправности клиньев. Нарушения газоплотности ротора.
Неисправности якорей машин постоянного тока. Неисправности коллекторов.
Неисправности щеточного узла. Неисправности подшипников скольжения.
Проведение испытаний для выявления объема неисправностей электротехнического оборудования электростанций.
2.5. Технология ремонта электрических машин и аппаратов
Система планово-предупредительных ремонтов электрических машин. Задачи планово-предупредительных ремонтов. Основные положения «Правил технической эксплуатации» (ПТЭ).
Виды планово-предупредительных ремонтов. Объем текущего и капитального ремонтов и сроки их проведения для электрооборудования класса напряжения 110 - 500 кВ.
Эксплуатационные документы. Технологические карты ремонта.
Организационная структура ремонтных участков, цехов и предприятий. Участки цеха: складской, разборочный, обмоточный, пропиточно-сушильный, слесарный, механический, сборочный и испытательная станция.
Показ технологического цикла ремонта основных узлов крупной электрической машины.
Организационные мероприятия при подготовке к ремонту. Составление сетевого графика ремонта, класса размещения демонтируемых узлов и деталей, ведомости необходимых запчастей и материалов. Подготовка стандартного оборудования, оснастки и специальных приспособлений. Обеспечение ремонтного участка необходимыми технологическими материалами и питанием, сжатым воздухом, кислородом, ацетиленом, технической водой и т. д.
Предремонтный осмотр и испытания. Определение фактического объема ремонта электрической машины.
Разборка электрической машины. Порядок разборки (в соответствии с технологическим процессом или инструкцией по эксплуатации).
Маркировка узлов и деталей, замер зазоров и размеров согласно ремонтному формуляру.
Разборка торцевых щитов и подшипников. Снятие газоохладителей. Вывод ротора.
Статор. Проверка состояния активной стали со стороны расточки и спинки. Проверка плотности прессовки. Способы устранения дефектов.
Проверка электрической прочности изоляции обмотки по отношению к корпусу и между фазами. Замер сопротивления фаз обмотки.
Проверка плотности заклиновки обмотки в пазах, качества крепления лобовых частей к кронштейнам или бандажным кольцам.
Корпус статора. Проверка состояния резьбовых отверстий, состояния посадочных мест. Осмотр мест крепления активной стали к корпусу. Способы устранения дефектов.
Ротор. Проверка состояния и геометрических размеров шеек вала. Устранение дефектов согласно действующим инструкциям.
Проверка состояния обмотки ротора. Особенности проверки состояния обмотки ротора синхронных и асинхронных машин.
Проверка состояния бандажных колец. Ревизия вентилятора. Осмотр лопаток и их крепления.
Воздухоохладители. Проверка загрязненности трубок, состояния оребренных трубок, плотности развальцовок трубок в трубных досках. Способы устранения дефектов.
Подшипники. Проверка масло плотности масляной камеры, плотности прилегания крышки к корпусу, технического состояния патрубков, смотровых окон и т.д. Осмотр  рабочей поверхности вкладышей. Устранение обнаруженных дефектов. Проверка плотности прилегания баббита к телу вкладыша.
Сборка и регулировка электрической машины. Проверка, испытание и приемка электрической машины после ремонта.
Особенности ремонта крупных электрических машин на месте эксплуатации. Организация ремонтного участка, рабочего места. Передвижные электромеханические мастерские, их оборудование. Специализированные передвижные мастерские.
Основные сведения о механизации и автоматизации ремонтных работ. Значение комплексной механизации и автоматизации для повышения производительности труда.

2.6. Техника безопасности, противопожарные мероприятия и производственная санитария
Законодательство по охране труда в России. Органы надзора.
Требования к персоналу, обслуживающему электроустановки. Квалификационные группы и порядок их присвоения. Оперативное обслуживание и осмотр электроустановок. Категории производства работ в отношении мер безопасности:
- при полном снятии напряжения;
- при частичном снятии напряжения;
- без снятия напряжения вблизи и на токоведущих частях, находящихся под напряжением;
- без снятия напряжения вдали от токоведущих частей, находящихся под напряжением.
Технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ с частичным или полным снятием напряжения. Производство переключений в установках, вывешивание предупредительных плакатов; ограждение места работы, проверка отсутствия напряжения, наложение заземления.
Организационные мероприятия, обеспечивающие безопасность работы в электроустановках: оформление работы нарядом или распоряжением; допуск к работе; надзор во время работы; оформление перерыва в работе, переводов на другое рабочее место, окончание работы.
Лица, ответственные за безопасность работ, их права и обязанности.
Правила безопасности при обслуживании генераторов, электродвигателей, комплектных распределительных устройств и трансформаторных подстанций и при работах на коммутационных аппаратах.
Действие электрического тока на организм человека. Опасные напряжения. Зависимость опасности поражения организма человека от продолжительности действия тока, состояния здоровья. Освобождение пострадавшего от электрического тока. Оказание доврачебной помощи пострадавшим от несчастных случаев. Вызов медицинской помощи.
Правила безопасности при работе на высоте и в колодцах. Лестницы и ограждения. Монтажные пояса. Меры предосторожности от падения тяжелых предметов. Защитные каски.
Правила безопасности при работе со слесарно-монтерским пневматическим и электрическим инструментом. Правила безопасности при работе с паяльной лампой при газовой и электрической сварке.
Правила безопасности при работе с подъемно-транспортными средствами. Пропаганда мероприятий по правилам безопасности.
Производственная санитария. Задачи производственной санитарии. Санитарная инспекция.
Профессиональные заболевания и их причины. Профилактические и защитные мероприятия, уменьшающие вредность производства.
Личная гигиена и защитные мероприятия. Гигиена кожи, глаз.
Гигиена труда. Загрязненность воздуха. Предельно допустимые нормы загрязненности воздуха пылью и вредными газами. Средства борьбы с загрязненностью воздуха.
Производственный шум. Допустимые уровни шума. Способы борьбы с шумом.
Освещение строительных и монтажных площадок и рабочих мест. Естественное и искусственное освещение. Нормы освещения.
Средства индивидуальной защиты органов дыхания, зрения, слуха, кожных покровов. Нормы выдачи специальной одежды.
Нормирование работ на открытом воздухе в холодное время года.
Медицинское и санитарное обслуживание. Санитарные посты.
Аптечка перовой помощи, индивидуальный пакет, правила пользования ими.
Первая помощь при производственном травматизме. Оказание первой помощи при поражении электрическим током. Правила и приемы транспортировки пострадавших.

3. ГУМАНИТАРНЫЙ КУРС
3.1. Трудовое законодательство
Трудовой договор: понятие, содержание, срок, форма и порядок заключения и т.д.
Основание и порядок расторжения трудового договора по инициативе работника и по инициативе администрации.
Дисциплинарная ответственность: понятие, основание, виды дисциплинарной ответственности; порядок наложения и снятия дисциплинарных взысканий.
Материальная ответственность: понятие, основание, виды материальной ответственности; порядок привлечения к материальной ответственности, удержания из заработной платы.
3.2. Психология делового общения
Основы знаний по общей психологии управления, межличностному и деловому общению.
Методы изучения черт личности, способностей, мотивов деятельности и индивидуальных психологических особенностей работающих, а также способов индивидуального и личностного подхода.
Возможности наиболее полного использования психологических закономерностей в трудовом процессе. 
Приемы профилактики и психогигиены рабочих. 
Методы исследования личности: 
- метод опроса и анкетирования;
- метод наблюдения;
- метод эксперимента;
- метод трудовой оценки;
- метод тестирования.
Основы психологии, как науки, изучающей психику человека, его ощущения, восприятие, память, мышление и речь, воображение, чувства и волю, потребности и интерес, способности и склонности, темперамент и характер.
Основы применения административных методов руководства:
- четкая регламентация обязанностей, прав и ответственности каждого исполнителя;
- высокая дисциплинированность всех работников, применение техники поощрений и взысканий;
- действующая система контроля и подведение итогов по каждому заданию.
Схема должностной инструкции, ее цель, квалификационные требования, подчиненность, состав руководителей и исполнителей. Обязанности и порядок деятельности. Задания, возложенные на работника, необходимые указания о порядке исполнения. Основные права и обязанности, степень самостоятельности.
Производственные связи:
- служебные (подчиненность);
- функциональные (по выполняемым функциям);
- технологические (по совместно выполняемым операциям);
- информационные (обеспечение необходимой информацией). 
Контроль, как инструмент правления, стимулирующий производительность труда. Способы контроля. Беседа с подчиненным. 
Два вида контроля:
- по предмету (контроль процесса и результата производственной деятельности);
- по объекту (периодический контроль деятельности и профессионального роста каждого сотрудника).
Трудовой коллектив. Функциональная структура коллектива. Социально-демографическая структура коллектива. Мотивационная структура коллектива.
Конфликты. Причины конструктивных конфликтов. Причины неконструктивных конфликтов. Приемы предупреждения и разрешения конфликтов. Поведение в конфликте. Пути и этапы разрешения конфликтных ситуаций. Критика.
Правила этики служебных отношений, способствующих повышению эффективности работы в коллективе.
 
4. ЭКОНОМИЧЕСКИЙ КУРС
4.1. Основы рыночной экономики
Экономика и рынок. Предприятие (фирма) в условиях рыночной экономики: рыночная система хозяйствования; содержание основной экономической проблемы; понятие и основные признаки предприятия, их классификация, организационно-правовые формы; организация и ликвидация (банкротство) предприятия.
Особенности переходной экономики России. Приватизация. Формы собственности. Предпринимательство. Преобразования в социальной сфере. Структурные сдвиги в экономике. 
Коммерческая деятельность. Правовая и нормативная база. Роль государства. Формы взаимодействия продавца и покупателя на рынке. Договорная работа с поставщиками, посредниками и покупателями. Планирование и организация снабжения и сбыта. Качество продукции.
Факторы производства: основной и оборотный капитал, трудовые ресурсы. Рынок труда. Заработная плата. 
Структура управления ОАО «Иркутскэнерго». Планирование в энергетике.
Себестоимость производства и передачи энергии:
· планирование в энергетике;
· виды продукции;
· калькуляция себестоимости энергии.
Тарифы и прибыль в энергетике:
· принципы построения тарифов на электроэнергию и тепло;
· финансы, прибыль и рентабельность в энергетике.
Организация заработной платы в ОАО "Иркутскэнерго":
· формирование фонда оплаты труда;
· положение о единой системе оплаты труда работников ОАО " Иркутскэнерго";
· система премирования.






Программа производственного обучения

1.1. Введение. Вводный инструктаж, пожарная безопасность, 
электробезопасность
Вводный инструктаж по общим правилам безопасности труда на предприятии. Экскурсия по предприятию.
Ремонтный участок, рабочее место электрослесаря на участке, на месте ремонта электрической машины. Расположение механизмов, инструмента и противопожарного оборудования. Изучение противоаварийных и противопожарных циркуляров. Расположение средств связи и сигнализации.
Ознакомление с квалификационной характеристикой электрослесаря но ремонту электрооборудования 5-6-го разряда и порядком прохождения производственного обучения.
Инструктаж по безопасности труда, пожарной безопасности и производственной санитарии на рабочем месте.

1.2. Обучение производственным операциям, приёмам и видам работ электрослесаря по ремонту электрооборудования электростанций в соответствии с квалификационной характеристикой

Операции по подготовке сложного и особо сложного электрооборудования распределительных устройств электростанций к капитальному ремонту по типовой номенклатуре с проведением реконструктивных работ. Подготовка материалов, инструмента, технологической и такелажной оснастки, запасных частей. Подготовка рабочего места, площадей для размещения деталей и узлов ремонтируемой машины.
Участие в проведении предремонтных испытаний электрических машин и аппаратов. Освоение работ и последовательности операций при разборке и ремонте электрических машин. Работы по реконструкции систем охлаждения обмоток статоров и роторов.
Участие в работах по уплотнению активной стали статора. Освоение методики проведения замеров при составлении ремонтных формуляров.
Руководство группой электрослесарей при проведении типового ремонта сложных узлов.
Освоение последовательности операций и приемов работ при проведении ремонта ротора со снятием бандажей, расклиновки ротора и выемкой катушек.
Последовательность операций при выемке полюсов ротора у явно полюсных машин.
Освоение операций сборки и регулировки электрической машины. Участие в проверке, испытаниях и сдаче электрической машины после ремонта.
Разборка машины. Способы вывода ротора из станины. Ремонт статоров синхронных и асинхронных машин без замены обмотки. Очистка изоляции, продувка вентиляционных каналов, лакировка.
Ремонт воздухоохладителей. Очистка и промывка крышек. Изготовление уплотняющих прокладок. Гидравлические испытания после ремонта.
Ремонт статоров с заменой обмоток. Очистка пазов статора. Раскрой и вырезка заготовок изоляции. Методы ремонта сердечников. Подготовка к испытаниям статора после ремонта.
Ознакомление с ремонтом роторов синхронных машин. Подготовка приспособлений для снятия полюсов ротора явно полюсных машин.
Ознакомление с ремонтными работами, выполняемыми при полной перемотке ротора. Ознакомление с оборудованием и приспособлениями, применяемыми при очистке пазов ротора и витков обмотки, лужении, пайке и сварке.
Ремонт контактных колец и коллекторов. Основные работы при ремонте коллекторов.
Ремонт щеточного аппарата. Замена щеток. Притирка щеток на барабане. Ремонт трансформаторов и автотрансформаторов класса напряжений 110 -500 кВ.
Ремонт коммутационной аппаратуры распределительных устройств электростанций класса напряжений 110 - 500 кВ.
Ремонт кабелей напряжением выше 35 кВ. Установка линейных муфт.

1.3. Ремонт  электродвигателей с короткозамкнутым ротором
Специальная оснастка при разборке и сборке электродвигателей.
Ремонт обмоток электродвигателей мощностью до 5000 кВт. Покрытие лаком обмоток. Ремонт подшипниковых узлов. Регулировка подшипников.
Технологические карты для проведения капитального и текущего ремонта электродвигателей.
Испытания и наладочные работы электродвигателей переменного и постоянного тока.

1.4. Ремонт генераторов
Инструктаж по правилам безопасности да рабочем месте. Особенности ремонта генераторов. Ремонт обмоток статора с водяным охлаждением.
Подготовка и участие в проведении гидравлических испытаний.
Изготовление гильз роторного паза, реконструкция и ремонт роторных бандажей. Ремонт и реконструкция токопроводов. Ремонт и замена контактных колец и коллекторов.
Проверка вала на прогиб и износ шеек, центровка валов агрегатов. Проверка состояния подшипников.
Проведение наладочных работ и испытаний при ремонте, подготовке к пуску в эксплуатацию.
Схема электрической сушки мощных генераторов. Пайка и изолировка меж катушечных соединений обмотки ротора.

1.5. Ремонт трансформаторов
Инструктаж по правилам безопасности на рабочем месте. Особенности ремонта маслонаполненных трансформаторов. Ремонт высоковольтных вводов. Ремонт обмоток. Ремонт газового реле.
Ремонт автотрансформаторов напряжением до 220 кВ. Устранение витковых замыканий.
Капитальный ремонт по типовой программе автотрансформатора АОДЦТГ мощностью 250000 кВА с классом напряжения 110-220 кВ.
Ремонт уплотнений высоковольтных вводов 1500 кВ испытательного трансформатора. Капитальный ремонт со сменой переключающего устройства вольтодобавочного трансформатора типа ВРТДНУ 405000/35.
Ремонт обмотки, замена шайб, переизолировка отводов трансформатора типа ОИДГ-82500/220.
Восстановление изоляции стяжных болтов магнитопровода трансформатора типа ТДТНГ-60500/110.
Капитальный ремонт маслонаполненных вводов напряжением 110 кВ с контактной системой вольтодобавочного бустер трансформатора.
Ремонт обмотки, замена шайб, переизолировка отводов трансформатора типа ОТДГ 60000/220.
Ремонт обмотки с заменой расклиновки и витковой изоляции.
Ревизия с подъемом и осмотром выемкой части и замена масла трансформатора напряжением 110 кв.

1.6. Ремонт коммутационной аппаратуры и кабелей
Инструктаж по правилам безопасности на рабочем месте.
Регулирование наклонов вводов масляных выключателей.
Ремонт и наладка воздушного выключателя типа ВВН-220.
Монтаж соединительных муфт на бронированных кабелях постоянного тока 220 кВ.
Монтаж и ремонт соединительных муфт маслонаполненных кабелей напряжением 110 кВ.
Замена соединительной муфты на силовом подводном кабеле.

1.7. Самостоятельное выполнение работ, входящих в круг обязанностей электрослесаря  по ремонту электрооборудования  электростанций  в соответствии с квалификационной характеристикой
Самостоятельное выполнение на оценку практических контрольных работ в течение двух рабочих дней для получения квалификации электрослесаря по ремонту электрооборудования электростанций 5-6-го разрядов.
Освоение установленных норм времени. Соблюдение требований технической документации, технология ремонта и строгое выполнение правил техники безопасности при проведении работ.


ТЕМА 1.8. Квалификационная работа

Выполнение в течение одного дня пробной работы сложностью 5-6-го разряда.
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