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Пояснительная записка.

Настоящие учебно-тематические планы и программы разработаны для курсов подготовки и повышения квалификации машинистов котлов.

Указанная рабочая программа составлена на основе сборника учебных планов и программ для подготовки и повышения квалификации машинистов котлов (выпуск 2003года). 

Целью обучения на настоящих курсах является приобретение знаний, навыков в объеме, обозначенном тарифно-квалификационной характеристикой для данной профессии, а также отработка специфических умений слушателей с практическим использованием  в профессиональной деятельности полученных теоретических знаний.

Продолжительность обучения на данных курсах подготовки составляет 840 часов (420 часов – повышение квалификации). На теоретическое обучение с учетом резерва рабочего времени и консультаций отведено 290 часов (145 часов – повышение квалификации).

Теоретическое обучение в ННОУ УЦ Иркутскэнерго завершается квалификационным экзаменом по специальному курсу. Квалификационные экзамены проводятся в соответствии с Положением об организации обучения и проверки знаний рабочих организаций, поднадзорных Федеральной службе по технологическому,  экологическому и атомному надзору (Приказ от 29.01.07 № 37).

Продолжительность производственного обучения составляет 550 часов при подготовке и 275 часов при повышении квалификации.  

Содержание обучения нацелено на реализацию следующих задач:

- ориентация на реальные условия труда и трудовые отношения;

-  установление межпредметных связей теории и практики

В процессе обучения особое внимание должно быть обращено на необходимость прочного усвоения и выполнения требований безопасности труда. В этих целях преподаватель и мастер производственного обучения помимо изучения общих требований безопасности труда, предусмотренных программами, должны значительное внимание уделять требованиям безопасности труда, которые необходимо соблюдать в каждом конкретном случае при изучении каждой темы или при переходе к новому виду работ в процессе производственного обучения.

К концу обучения каждый рабочий должен уметь самостоятельно выполнять работы, предусмотренные квалифицированной характеристикой в соответствии с техническими условиями и нормами для данной профессии, установленными на предприятии, а также знать: 

- требования своих должностных и производственных инструкций, 

- правила и нормы по охране труда, технике безопасности и производственной санитарии, 

- правила противопожарной безопасности.

- нормативно-техническую документацию в объеме знаний по своей профессии.

Аттестованному машинисту котла выдается документ установленного образца.

К самостоятельному выполнению работ обучающиеся допускаются в соответствии с требованиями Положения об организации обучения и проверки знаний рабочих организаций, поднадзорных Федеральной службе по экологическому, технологическому и атомному надзору России (РД 03-20-2007).

Квалификационная характеристика

В результате обучения машинист котлов должен

Знать:
1. Устройство, принцип работы и технические характеристики котлов и вспомогательного оборудования.

2. Тепловые защиты, тепловые схемы котельной установки и технологический процесс производства тепловой и электрической энергии.

3. Нормы качества воды и пара.

4. Принцип работы средств измерений и принципиальные схемы теплового контроля и автоматики.

5. Допустимые отклонения рабочих параметров котлоагрегатов.

6. Свойства применяемого топлива и продуктов его сгорания.

7. Технико-экономические показатели работы котлоагрегатов.

8. Основы теплотехники, механики, электротехники и водоподготовки.

9. Виды аварийных ситуаций, причины их возникновения и способы предупреждения и устранения.

10. Должностную и производственные инструкции.

11. Технологические схемы, правила технической эксплуатации электрических станций и сетей.

12. Правила и нормы по охране труда, технике безопасности и производственной санитарии.

13. Правила противопожарной безопасности.

14. Правила Ростехнадзора.

15. Правила внутреннего трудового распорядка на предприятии.

Выполнять работы, предусмотренные квалификационной характеристикой:

1.  Ведение режима работы паровых или теплофикационных водогрейных котлов в соответствии с заданным графиком нагрузки.

2. Эксплуатационное обслуживание агрегатов и обеспечение их надежной и экономичной работы.

3. Пуск, остановка, опробование, опрессовка обслуживаемого оборудования и переключения в тепловых схемах.

4. Контроль за показаниями средств измерений, работой автоматических регуляторов и сигнализации.

5. Ликвидация аварийных ситуаций.

6.  Работы, связанные с выявлением неисправностей в работе оборудования и их устранением.

7. Вывод оборудования в ремонт.

8. Руководство подчиненными рабочими.

9. Работы, связанные с приемкой и сдачей смены, своевременной подготовкой к работе своего рабочего места, оборудования, инструмента и приспособлений, содержанием их в надлежащем порядке.

10. Работы, связанные с ведением установленной нормативно-технической документации.

Обслуживание паровых котлов

	Производительность котла, т/ч
	Разряды 

	
	Ведение режима работы котлов

	
	Жидкое и газообразное топливо
	Твердое топливо

	До 30
	3
	4

	Свыше 30 до 100
	4
	5

	Свыше 100 до 300
	5
	6

	Свыше 300
	6
	7


Обслуживание теплофикационных водогрейных котлов
	Производительность котла, Гкал/ч
	Разряды 

	
	Ведение режима работы котлов

	
	Жидкое и газообразное топливо
	Твердое топливо

	До 50
	3
	4

	Свыше 50 до 100
	4
	5

	Свыше 100
	5
	6


Для присвоения 7-ого разряда требуется среднее профессиональное образование.
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Учебный план профессиональной подготовки  
машинистов  котлов  3 разряда

Код профессии: 13785
	Цель
	 подготовка

	категория слушателей
	рабочие, имеющие средне-специальное или 

высшее образование

	срок обучения
	840/5  (час./мес.)

	форма обучения
	Очно-заочная 

	режим занятий
	8  часов в день


	№

п/п


	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	5.0

	
	
	Количество часов

	
	I.  Теоретическое обучение
	290

	1.
	Общетехнический  курс
	47

	1.1
	Значение энергетики в народном хозяйстве страны
	2

	1.2
	Основные сведения из физики, гидравлики, химии и теплотехники
	12

	1.3
	Основы электротехники
	12

	1.4
	Материаловедение
	12

	1.5
	Техническое черчение
	9

	2.
	Специальный курс
	184

	2.1
	Топливо и его сжигание
	28

	2.2
	Водоподготовка и водно-химический  режим
	28

	2.3
	Устройство котлов и котельно-вспомогательного оборудования
	36

	2.4
	Эксплуатация котлов и вспомогательного оборудования
	36

	2.5
	Контрольно-измерительные приборы. Регуляторы. Защиты. Блокировки.
	16



	2.6
	Требования Правил Ростехнадзора к устройству и эксплуатации котлов, трубопроводов пара и горячей воды, сосудов, работающих под давлением, газопроводов и оборудования газового хозяйства
	16

	2.7
	Основные руководящие документы по экономичной и безаварийной эксплуатации тепловых электростанций
	8

	2.8
	Охрана труда. Производственная санитария. Охрана окружающей среды 
	12

	2.9
	Экскурсия
	4

	3.
	Экономический курс
	20

	3.1.
	Основы рыночной экономики
	20

	
	Консультации
	15

	
	Экзамен
	8

	
	Специализация (резерв учебного времени)
	16

	
	Итого:
	290

	II.
	Производственное обучение
	550

	1.
	Изучение технологического процесса тепловой электростанции
	46

	2.
	Освоение приемов простейших ремонтных работ
	54

	3.
	Освоение эксплуатации оборудования
	220

	4.
	Дублирование (стажировка) на рабочем месте машиниста котлов
	230

	
	Общее время обучения
	840


	
	Утверждаю

Заместитель директора Автономной некоммерческой организации дополнительного профессионального образования «Корпоративный Университет «ЕвроСибЭнерго»

______________________ А.Л.Зуева
«___»_________________2016г.

М.П.


Учебный план повышения квалификации  машинистов  котлов на 4 разряд

Код профессии: 13785

	Цель
	 повышение квалификации

	категория слушателей
	рабочие, имеющие подготовку по специальности «Машинист котлов" 3р.

	срок обучения
	420/2,5  (час./мес.)

	форма обучения
	Очно-заочная 

	режим занятий
	8  часов в день


	№

п/п


	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	2.5

	
	
	Количество часов

	
	I.  Теоретическое обучение
	145

	1.
	Общетехнический  курс
	23

	1.1
	Значение энергетики в народном хозяйстве страны
	1

	1.2
	Основные сведения из физики, гидравлики, химии и теплотехники
	6

	1.3
	Основы электротехники
	6

	1.4
	Материаловедение
	6

	1.5
	Техническое черчение
	4

	2.
	Специальный курс
	92

	2.1
	Топливо и его сжигание
	14

	2.2
	Водоподготовка и водно-химический  режим
	14

	2.3
	Устройство котлов и котельно-вспомогательного оборудования
	16

	2.4
	Эксплуатация котлов и вспомогательного оборудования
	16

	2.5
	Контрольно-измерительные приборы. Регуляторы. Защиты. Блокировки.
	8



	2.6
	Требования Правил Ростехнадзора к устройству и эксплуатации котлов, трубопроводов пара и горячей воды, сосудов, работающих под давлением, газопроводов и оборудования газового хозяйства
	8

	2.7
	Основные руководящие документы по экономичной и безаварийной эксплуатации тепловых электростанций
	4

	2.8
	Охрана труда. Производственная санитария. Охрана окружающей среды 
	8

	2.9
	Экскурсия
	4

	3.
	Экономический курс
	8

	3.1.
	Основы рыночной экономики
	8

	
	Консультации
	8

	
	Экзамен
	8

	
	Специализация (резерв учебного времени)
	        11

	
	Итого:
	145

	II.
	Производственное обучение
	275

	1.
	Изучение технологического процесса тепловой электростанции
	24

	2.
	Освоение приемов простейших ремонтных работ
	26

	3.
	Освоение эксплуатации оборудования
	110

	4.
	Дублирование (стажировка) на рабочем месте машиниста котлов
	115

	
	Общее время обучения
	420
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Учебный план повышения квалификации  машинистов  котлов на 5 разряд

Код профессии: 13785

	Цель
	 повышение квалификации

	категория слушателей
	рабочие, имеющие подготовку по специальности «Машинист котлов» 4р.

	срок обучения
	420/2,5  (час./мес.)

	форма обучения
	Очно-заочная 

	режим занятий
	8  часов в день


	№

п/п


	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	2.5

	
	
	Количество часов

	
	I.  Теоретическое обучение
	145

	1.
	Общетехнический  курс
	23

	1.1
	Значение энергетики в народном хозяйстве страны
	1

	1.2
	Основные сведения из физики, гидравлики, химии и теплотехники
	6

	1.3
	Основы электротехники
	6

	1.4
	Материаловедение
	6

	1.5
	Техническое черчение
	4

	2.
	Специальный курс
	92

	2.1
	Топливо и его сжигание
	14

	2.2
	Водоподготовка и водно-химический  режим
	14

	2.3
	Устройство котлов и котельно-вспомогательного оборудования
	16

	2.4
	Эксплуатация котлов и вспомогательного оборудования
	16

	2.5
	Контрольно-измерительные приборы. Регуляторы. Защиты. Блокировки.
	8



	2.6
	Требования Правил Ростехнадзора к устройству и эксплуатации котлов, трубопроводов пара и горячей воды, сосудов, работающих под давлением, газопроводов и оборудования газового хозяйства
	8


	2.7
	Основные руководящие документы по экономичной и безаварийной эксплуатации тепловых электростанций
	4

	2.8
	Охрана труда. Производственная санитария. Охрана окружающей среды 
	8

	2.9
	Экскурсия
	4

	3.
	Экономический курс
	8

	3.1.
	Основы рыночной экономики
	8

	
	Консультации
	8

	
	Экзамен
	8

	
	Специализация (резерв учебного времени)
	        11

	
	Итого:
	145

	II.
	Производственное обучение
	275

	1.
	Изучение технологического процесса тепловой электростанции
	24

	2.
	Освоение приемов простейших ремонтных работ
	26

	3.
	Освоение эксплуатации оборудования
	110

	4.
	Дублирование (стажировка) на рабочем месте машиниста котлов
	115

	
	Общее время обучения
	420
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Учебный план повышения квалификации  машинистов  котлов на 6 разряд

Код профессии: 13785

	Цель
	 повышение квалификации

	категория слушателей
	рабочие, имеющие подготовку по специальности «Машинист котлов» 5р.

	срок обучения
	420/2,5  (час./мес.)

	форма обучения
	Очно-заочная 

	режим занятий
	8  часов в день


	№

п/п


	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	2.5

	
	
	Количество часов

	
	I.  Теоретическое обучение
	145

	1.
	Общетехнический  курс
	23

	1.1
	Значение энергетики в народном хозяйстве страны
	1

	1.2
	Основные сведения из физики, гидравлики, химии и теплотехники
	6

	1.3
	Основы электротехники
	6

	1.4
	Материаловедение
	6

	1.5
	Техническое черчение
	4

	2.
	Специальный курс
	92

	2.1
	Топливо и его сжигание
	14

	2.2
	Водоподготовка и водно-химический  режим
	14

	2.3
	Устройство котлов и котельно-вспомогательного оборудования
	16

	2.4
	Эксплуатация котлов и вспомогательного оборудования
	16

	2.5
	Контрольно-измерительные приборы. Регуляторы. Защиты. Блокировки.
	8



	2.6
	Требования Правил Ростехнадзора к устройству и эксплуатации котлов, трубопроводов пара и горячей воды, сосудов, работающих под давлением, газопроводов и оборудования газового хозяйства
	8

	2.7
	Основные руководящие документы по экономичной и безаварийной эксплуатации тепловых электростанций
	4

	2.8
	Охрана труда. Производственная санитария. Охрана окружающей среды 
	8

	2.9
	Экскурсия
	4

	3.
	Экономический курс
	8

	3.1.
	Основы рыночной экономики
	8

	
	Консультации
	8

	
	Экзамен
	8

	
	Специализация (резерв учебного времени)
	        11

	
	Итого:
	145

	II.
	Производственное обучение
	275

	1.
	Изучение технологического процесса тепловой электростанции
	24

	2.
	Освоение приемов простейших ремонтных работ
	26

	3.
	Освоение эксплуатации оборудования
	110

	4.
	Дублирование (стажировка) на рабочем месте машиниста котлов
	115
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Программа теоретического обучения

1.Общетехнический курс

1.1.Значение энергетики в народном хозяйстве страны 

Роль энергетики в развитии отраслей народного хозяйства Российской Федерации и регионов, в которых расположена данная ТЭС. Структура управления энергетической промышленностью страны. Объединенные энергетические системы.

Классификация электрических станций.

Тепловые электрические станции. Параметры пара и питательной  воды, применяемые на ТЭС с турбинами среднего, высокого и сверхкритического давления. Тепловая мощность парового котла. Теплопроизводительность водогрейного котла.

Основные технические  проблемы, стоящие перед энергосистемой России (снижение вводов энергетических мощностей, прогрессирующее старение энергетического оборудования, недостаток высокоманевренного современного оборудования, недопоставки топлива электростанциям, использование непроектных видов топлива). 

Основные направления развития теплоэнергетики.

1.2. Основные сведения из физики, гидравлики, химии и теплотехники  

Системы и единицы измерения физических величин. Работа. Мощность. Закон сохранения энергии. Упругие свойства физических тел. Упругие и пластические деформации. Твердость. Измерение твердости.

 Газы. Свойства газов. 

 Жидкости. Основные свойства и законы. Вода. Свойства. Агрегатные состояния. Безнапорное и напорное движение жидкости. Перепад давления. Гидравлическое сопротивление. Гидравлический удар, его причины и последствия.

Простые и сложные вещества. Окисление веществ. Горение. Взрыв. Влияние концентрации веществ на свойства газовых смесей и жидкостей.

Теплота как форма движения. Термодинамика и ее законы.  Измерение количества тепла в международной системе единиц (СИ).

Превращение воды в водяной пар при различных давлениях. Влажный, насыщенный и перегретый пар. Степень сухости водяного пара. Удельный объем, энтальпия, энтропия, pv-, ТS и IS- диаграммы. Скрытая теплота парообразования и зависимость ее от давления.

Принципиальные схемы паросиловых установок. Влияние начальных и конечных параметров пара на коэффициент полезного действия паросиловой установки. Регенеративный подогрев питательной воды. Потери тепла в паросиловой установке.

Общие сведения о теплопередаче. Способы передачи тепла: излучение, конвекция, теплопроводность. Практическое применение указанных способов передачи тепла. Теплопроводность твердых тел.

Коэффициенты теплоотдачи от среды к стенке и от стенки к среде. Их зависимость от конструктивных параметров и физических характеристик рабочих сред. Коэффициент теплопередачи. Факторы, влияющие на его величину. Реальный теплообмен в котлах.

Топочные процессы. Теплонапряжение топочного объема. Тепловые потоки. Предельные значения этих величин для различных конструкций котлов.

Пути и способы совершенствования паросилового цикла, повышение его надежности и экономичности. 

1.3.  Основы электротехники 
Полная электрическая цепь и ее элементы. Электрогенераторы, трансформаторы, коммутационное оборудование. Типовые схемы электрических соединений. 

Электродвигатели. Принцип действия. Электродвигатели постоянного тока. Устройство и применение. Регулирование частоты вращения.

 Асинхронные электродвигатели с короткозамкнутым ротором. Устройство и применение. Параметры. Пусковой и рабочий токи. Маркировка двигателей.

Асинхронный электродвигатель с фазным ротором. Устройство и применение. Параметры, маркировка.

Синхронные электродвигатели. Принцип работы, устройство, назначение. Система охлаждения электрических машин.

Электродвигатели во взрыво- и влагобезопасном исполнении. Электродвигатели приводов запорной арматуры и грузоподъемных механизмов.

Принципиальная схема электроснабжения потребителей в котельном цехе. Резервное питание ответственных потребителей.

Короткое замыкание в сети постоянного тока и в потребительской сети переменного тока. Причины, виды, последствия. Короткое замыкание в обмотках двигателя. Замыкание обмотки на металл статора.

1.4. Материаловедение 
Требования к качеству металла, работающего в экстремальных условиях (высокие и низкие температуры, циклическая нагрузка и др.). Принципиальные основы методов контроля  качества металла в условиях эксплуатации.

Учет состояния металла при техническом перевооружении действующих ТЭС. 

Коррозия металла в условиях работы котельной установки. Высокотемпературная, низкотемпературная, кислородная коррозия и причины их возникновения.  Коррозионное растрескивание, межкристаллитная и транскристаллитная  коррозия.

Эрозия элементов оборудования котельной установки (поверхностей нагрева, трубопроводов и др.).

Общие сведения о защите металла от коррозии и эрозии.

Требования к качеству металла, работающего в экстремальных условиях (высокие и низкие температуры, циклическая нагрузка и др.). Принципиальные основы методов контроля качества металла в условиях эксплуатации.

 Сварка металлов. Возможные дефекты в сварных соединениях, их причины и влияние на надежность работы котельного оборудования и трубопроводов. Принципиальные основы контроля качества сварных соединений.

Смазочные материалы. Требования к качеству масел. Контроль качества и регенерация смазочных масел. Консистентные смазки, их свойства и область применения.

Уплотнительные (прокладочные) и набивочные материалы для оборудования котельного цеха. Область применения, контроль качества.

Обмуровочные материалы. Их свойства, классификация и области применения. Проверка состояния обмуровки на эксплуатируемых котельных установках.

Конструкция изоляции оборудования и трубопроводов. Контроль за состоянием изоляции.

1.5. Техническое черчение 
Условные обозначения на технологических схемах станционного оборудования: трубопроводов, дренажных устройств, оборудования, арматуры, контрольно – измерительных приборов, средств дистанционного и автоматического управления.

Чтение чертежей основного и вспомогательного теплоэнергетического оборудования: котлов, теплообменников, тягодутьевых машин, насосов, трубопроводов, фундаментов, опор, системы золошлакоудаления и другого оборудования котельного цеха.

Компоновочные чертежи в соответствующих проекциях с разрезами, характеризующими особенности размещения оборудования и технологических связей.

2 . СПЕЦИАЛЬНЫЙ КУРС  

2.1. Топливо и его сжигание 
Состояние, структура и перспективы развития топливной базы РФ.

 Классификация топлив. Технические и физические свойства энергетических топлив. Влияние физико-химических свойств топлива на экономичность и надежность котельных установок, а также на окружающую среду.

Предварительная подготовка твердого топлива. Сепарирование металла из твердого топлива. Удаление из твердого топлива древесной щепы и других неметаллических предметов. Грохочение твердого топлива. Предварительное дробление твердого топлива. 

Состав оборудования пылеприготовительных  установок. Мельница как сушильно-размольный агрегат. Производительность мельницы. Допустимые температуры сушильного агента по сушильно-размольному тракту. Влияние состава топлива на величину температуры сушильного агента. 

Коэффициент размолоспособности топлива. Оптимальная тонина помола в зависимости от содержания летучих в топливе.

Пылесепарационные устройства, принцип действия и сфера применения.

Пылевидное топливо. Свойства, характеристики. Текучесть, Хранение пыли. Способность пыли к самовозгоранию и взрыву.  Меры по обеспечению пожаро- и взрывобезопасности. Влияние влажности на свойства пыли. Фракционный состав пыли – один из критериев оценки работы пылесистемы, его значение для рациональной организации процесса сжигания пыли. Применяемые схемы пылеприготовления. Сушка топлива в системах пылеприготовленияи ее значение для размола и сжигания. Выбор сушильного агента ( воздух, продукты сгорания ).

Процесс горения пылевидного топлива. Коэффициенты избытка воздуха по газовому тракту котла. Показатели, характеризующие процесс горения.

Отличия камерного сжигания топлива от слоевого. Фазы горения частицы твердого топлива. Факторы, определяющие скорость сжигания.

Продукты сгорания топлива: газообразные, зола, шлак. Влияние состава исходного топлива и топочного режима на состав продуктов сгорания.

Тепловая мощность котла, ее определение. Эксплуатационные показатели котла.

Жидкое  топливо. Состав топлива. Физико – химические свойства. Подготовка к сжиганию и подача к котлам. Пожаро – и взрывоопасность жидкого топлива и оборудования, предназначенного для подготовки, транспортировки и сжигания жидкого топлива.

Газообразное топливо, его состав, физико – химические свойства и энергетическая ценность. Газораспределительные станции (ГРС) и газорегулирующие пункты ГРП). Принципиальная схема ГРП электростанции. Принцип работы размещенного в ГРП оборудования (автоматических регуляторов, арматуры и др.). Взрываемость газообразного топлива, пределы взрываемости. Признаки утечки газообразного топлива.

Организация контроля за процессом сжигания топлива. Методология оценки возможности и целесообразности одновременного сжигания различных видов топлива. Режимная карта котла. Неоднородность структуры и физико – химических свойств топлива одного вида, учет ее влияния на работу котельной установки.

Основные направления экономии топлива на электростанциях.

2.2. Водоподготовка и водно-химический режим 

Основные задачи водоподготовки и рациональной организации водного режима котлов и тракта питательной воды. Обращение воды в рабочем цикле ТЭС. Методы очистки и обработки природной воды. Оборудование водоподготовительной установки.

Коррозия металла тепломеханического оборудования, виды коррозии металлов, методы борьбы.

Отложения в котлах и теплообменниках. Состав, структура, физические свойства отложений. Способы удаления отложений.

Загрязнение пара. Образование отложений по паровому тракту, способы удаления отложений. Причины загрязнения пара.

Водно – химический режим барабанных котлов. Нормирование качества питательной и котловой воды. Организация непрерывной и периодической продувки  котлов.

Водно – химический режим прямоточных котлов. Нормы качества питательной воды прямоточных котлов.

Контроль за состоянием водно – химического режима на ТЭС.

Термическая деаэрация воды. Принцип работы и конструкция деаэраторов.

 Фосфатирование котловой воды, сущность процесса, назначение, область применения. Схема ввода фосфата в котел. Режим фосфатирования.

 Гидразинная обработка питательной воды.

Пусковые и эксплуатационные промывки внутренних поверхностей пароводяного тракта. Пароводокислородная обработка (очистка и  пассивация) пароводяного тракта.

2.3. Устройство котлов и котельно-вспомогательного оборудования 

Классификация котлов, их основные характеристики. Маркировка котлов. Заводы изготовители.

Барабанные котлы. Конструкция. Контур естественной циркуляции. Движущий напор циркуляции, полезный напор, скорость циркуляции. Сопротивление подъемных труб. Кратность циркуляции, ее предельно-допустимое значение. Причины нарушения циркуляции, возможные последствия.

Схемы продувки, опорожнения и дренирования котлов.

Марки барабанных котлов.

Прямоточные котлы. Принцип работы, параметры. Гидродинамика котлов докритического и сверхкритического давления. Весовая скорость рабочей среды, как критерий оценки гидродинамической устойчивости работы поверхностей нагрева котла. Отечественные прямоточные котлы.

Водогрейные котлы, назначение, конструкция, режимы работы, марки.

Эксплуатационный диапазон нагрузки котла в зависимости от конструкции, вида используемого топлива и схемы ТЭС (блочная или с поперечными связями).

Сведения о нормировании требований к качеству материалов и полуфабрикатов, применяемых для изготовления элементов котлов.

Расчетный ресурс котла и его основных элементов.

Термовосстановительная обработка элементов котла как одно из направлений продления ресурса котла.

Диагностика паровых и водогрейных котлов с использованием магнитной памяти металла.

Топки и процесс горения топлива. Конструкции топочных камер. Открытые топки, топки с пережимом, топки с циклонными предтопками, вихревые.

Котлы с циркулирующим кипящим слоем. Принцип работы, особенности конструкции, область применения, достоинства и недостатки.

Виды горелочных устройств для сжигания различных видов топлива. Расположение горелок на стенах топки.

Передача тепла поверхностям нагрева, расположенным в топке и газоходах котла.

Продукты полного и неполного сгорания. Коэффициенты избытка воздуха при сжигании различных видов топлив в заданных режимах. Реакция горения. Контроль за процессом горения. Особенности  сжигания различных видов топлива и совместное сжигание двух видов топлива.

Баланс тепла в котле. Уравнение теплового баланса. Виды потерь тепла в котле. Потеря тепла с уходящими газами(q). Потеря тепла от химического недожога (q). Потеря тепла от механического  недожога (q). Потеря  тепла от наружного охлаждения стен котла (q). Потеря тепла с физическим теплом шлаков (q). Коэффициент полезного действия по прямому и обратному балансу. Определение расхода топлива на котел.

Пароперегревательные поверхности нагрева котла. Виды пароперегревателей. Схемы движения пара в пароперегревателях. Компоновка пароперегревателей. Применяемые материалы. Изменение свойств металла в процессе эксплуатации. Контроль состояния металла пароперегревателя. Способы регулирования температуры перегретого пара.

Промежуточные пароперегреватели. Термический к.п.д. цикла в установках  с промежуточным перегревом пара. Влияние отдельных факторов на тепловую экономичность цикла с промежуточным перегревом пара. Общее повышение тепловой экономичности от промперегрева. Металл, применяемый в системе промежуточного перегрева пара. Изменение свойств металла в процессе эксплуатации. Регулирование температуры пара промежуточного перегрева.

Предохранительные устройства котла, место их установки, пропускная способность.

Водяные экономайзеры. Классификация, конструкция, компоновка, условия работы, материалы, используемые для изготовления. Способы защиты труб экономайзера от золового износа при работе котла на твердом топливе. Прогрессивные технологии изготовления водяных экономайзеров (экономайзеры из плавниковых труб, экономайзеры из труб со спиральным оребрением ).

Типы воздухоподогревателей. Конструкция, компоновка, условия работы, материалы, используемые для изготовления. Пути снижения присосов и перетечек воздуха в воздухоподогревателях. Защита воздухоподогревателей от коррозии и загрязнения.

Энергетические калориферы, их назначение, конструкция.

Обмуровка котлов, ее назначение, конструктивное исполнение. Меры по предупреждению присосов воздуха через обмуровку котла. Требования к тепловой изоляции и обмуровке котлов.

Устройства для наружной очистки поверхностей нагрева., их назначение конструкция, область применения и режимы эксплуатации.

Арматура котла, требования к ее расположению, управление арматурой.

Расположение площадок и лестниц.

Очистка продуктов сгорания от золы. Электрофильтры, батарейные циклоны, мокрые золоуловители. Принцип действия, режим работы золоуловителей указанных типов. Влияние работы золоулавливающей  установки на надежность дымососов и на к.п.д. котла.

Устройства и технологические схемы снижения концентрации окислов азота в продуктах сгорания.

Тяго – дутьевые машины (ТДМ). Классификация ТДМ. Устройство ТДМ. Регулирование производительности ТДМ ( шиберы, направляющие аппараты различных конструкций, применение двухскоростных электродвигателей, частотное регулирование ). Особенности осевых машин. Автономная и принудительная смазка подшипников вращающихся механизмов. .

Золошлакоудаление. Пневматическая и гидравлическая системы удаления золы и шлака от котлов. Преимущества и и недостатки гидравлической системы удаления золы и шлака. Оборудование и сооружения гидрозолоудаления (ГЗУ). Пульпопроводы. Отложения в трубопроводах ГЗУ. Работа золоотвалов.

Оборудование систем пылепрготовления: номенклатура, устройство, область применения, регулирование производительности, система смазки, маркировка. Пути снижения расхода электроэнергии на пылеприготовление и транспорт пыли.

Применяемые схемы пылеприготовления. Основные требования к пылесистемам. Компоновка системы пылеприготовления.

Процесс размола. Процесс сушки. Критерии выбора допустимой температуры сушильного агента на входе и на выходе из мельницы.

Схемы мазутонасосной. Оборудование мазутонасосной. Схемы подачи мазута в баки, в котельный цех. Удаление воды из мазута. Подготовка к сжиганию обводненного мазута при отсутствии возможности отделить воду.

Газовое хозяйство. Схемы газоснабжения ТЭС. Устройство ГРС и ГРП. Схемы подачи газа к котлам. Расположение арматуры на газопроводах.

2.4. Эксплуатация котлов и вспомогательного оборудования 
Технологические схемы ТЭС блочного типа и с поперечными связями.

Структурная схема организации эксплуатации котлов и вспомогательного оборудования ТЭС. Организация рабочего места машиниста котла.

Перечень технологических схем, должностных инструкций, инструкций по эксплуатации, оперативных документов, находящихся на рабочем месте машиниста котла, Квалификационные требования к производственно – техническим знаниям и подготовке машиниста котла.

Прием и сдача смены. Порядок осмотра оборудования и ознакомления с оперативной документацией при приемке смены. Подготовка к сдаче смены. Сдача смены в аварийных ситуациях. Порядок ведения оперативной документации и оперативных переговоров с руководящими работниками, диспетчерской службой и подчиненным дежурным персоналом.

Основные формы состояния оборудования: в эксплуатации, в ремонте, в резерве. Горячий и холодный резерв котлов.

Периодические осмотры оборудования в течение смены. График опробования резервного оборудования. Содержание осмотров и результаты опробования.

Порядок допуска ремонтного и наладочного персонала к работам на оборудовании. Приемка оборудования из ремонта и наладки.

Пусковые операции на котле и вспомогательном оборудовании. Распоряжение на пуск котла. Осмотр оборудования, проверка работы арматуры, сборка растопочных схем. Заполнение котла водой : время заполнения, допустимая температура воды при заполнении котла. Порядок включения в работу котельно – вспомогательного оборудования. Растопка котла в соответствии с графиком растопки. Контроль за равномерным прогревом и перемещением элементов котла и паропроводов.

Предотвращение "хлопков" при растопке котла на газе или включении пылесистемы. Контроль за состоянием факела. Действие при обрыве факела топки. Проверка манометров, водоуказательных приборов, предохранительных клапанов во время растопки котла Непрерывная и периодическая продувка котлов с естественной циркуляцией. Прогрев паропроводов. Порядок включения котла в магистраль. Набор нагрузки на котле.

Особенности растопки котлов с промежуточным перегревом пара.

Особенности пуска котлов на скользящих параметрах блочной компоновки.

Регулирование температуры перегретого пара по тракту котла.

Обслуживание котла во время работы. Контроль состояния котельной установки по штатным приборам.

Растопка и эксплуатация водогрейного котла в основном и пиковом режимах.

Ведение базового режима котла в соответствии с режимной картой. Переход с одного вида топлива на другой. Способы определения места и размеров повреждений поверхностей нагрева котла (свищей, разрывов и т.д.).

 Обслуживание вспомогательного оборудования.

Очистка наружных  поверхностей нагрева, ее периодичность и продолжительность. Контроль за режимом котла во время очистки.

Сжигание смеси топлив.

 Принципы распределения нагрузки между работающими котлами.

Экономичный режим работы котла. Тепловые потери при пусках и остановах котла.

Останов котла в резерв и ремонт. Порядок останова котельно – вспомогательного оборудования. Аварии, требующие немедленного останова котла. Аварии, требующие останова котла.

Способы и длительность расхолаживания котла. Контроль за состоянием котла, выведенного в кратковременный резерв.

Стояночная коррозия котлов. Способы и режимы консервации остановленных котлов. Контроль за состоянием котла, находящегося в консервации.

Влияние пуска и останова пылеприготовительного оборудования на топочный режим.

Потенциально – возможные случаи отказов и аварий на котлах и вспомогательном оборудовании. Общий порядок действий персонала при ликвидации аварий и выявлении их причин. Повреждения испарительных поверхностей нагрева котлов. Неисправности и аварийные ситуации, происходящие из-за нарушения циркуляции в котле Причины нарушения циркуляции в барабанных котлах. Предупреждение аварийных ситуаций, связанных с нарушением циркуляции в испарительных поверхностях нагрева. Действие персонала при ликвидации аварийных ситуаций из-за нарушения циркуляции в котле.

Возможные повреждения пароперегревателя, их предупреждение. Действие персонала в аварийных ситуациях.

Причины повреждения водяных экономайзеров, их предупреждение. Действие персонала при ликвидации аварийной ситуации.

Возможные повреждения трубчатых воздухоподогревателей (забивка проходного сечения труб, золовой износ, коррозия ). Признаки неисправностей, их влияние на режим работы котельной установки.

Пуск и останов пылесистем, как режимы, требующие тщательного контроля. Причины возгорания и взрывов пыли. Предельное значение содержания кислорода в сушильном агенте. Нарушение плотности пылесистемы. Забивание пылепроводов, циклонов, сепараторов. Предотвращение отложений пыли на внутренних поверхностях оборудования. Другие неисправности и повреждения, их причины. Параметры работы пылесистемы, контролируемые при ее пуске, работе и останове.
Возможные неисправности в работе мазутного хозяйства. Снижение подогрева мазута, его влияние на топочный режим. Неисправности фильтров очистки мазута, попадание очищенного мазута в форсунки. Падение давления мазута перед форсунками, его причины и меры по обеспечению надежной работы котла.

Неисправности в работе газового хозяйства. Причины выхода из строя газового оборудования.

Возможные неисправности в работе котельно – вспомогательного оборудования( КВО) и системы шлакоудаления, их влияние на режим работы котельной установки ,предупреждение возникновения неисправностей.

Расчетный ресурс трубопроводов. Возможные повреждения трубопроводов и неисправности арматуры. Причины разрыва трубопроводов. Типичные неисправности арматуры. Требования к правильной эксплуатации трубопроводов и арматуры. Эксплуатационный контроль за состоянием паропроводов, трубопроводов питательной воды и др. Действия персонала при выявлении неисправностей арматуры и трубопроводов.

Источники возникновения пожаров в районе расположения оборудования котельной установки. Общие методы пожарной профилактики и ликвидации пожаров в котельном цехе.

2.5. Контрольно – измерительные приборы. Регуляторы. Защиты.

Блокировки 
Метрология. Понятие о погрешностях. Метрологические характеристики. Измерение температур. Термометры сопротивления. Термопары. Милливольтметры. Потенциометры. 

Измерение давления и разрежения. Манометры. Моновакуумметры. Тягомеры.

Приборы, применяемые для измерения расхода различных сред..  Суживающие устройства. Дифманометры Электромагнитные расходомеры. Ультразвуковые расходомеры.

Уровнемеры. Водоуказательные колонки. Гидростатические уровнемеры. Схемы измерения уровня воды в барабане.

Газоанализаторы. Химические газоанализаторы. Тепловые газоанализаторы. Хромотографические газоанализаторы. Оптические газоанализаторы. Кислородомеры.

Схемы расположения датчиков контрольно – измерительных приборов на котле, на КВО, на оборудовании топливоприготовления (на системах пылеприготовления, на мазутном хозяйстве, в ГРП, на газопроводах ).

Автоматическое регулирование работы котла. Понятие о динамических характеристиках барабанных и прямоточных котлов докритического и закритического давлений. Регулирование уровня воды в барабане. Регулирование температуры острого пара и пара промежуточного перегрева. Регулирование давления острого пара. Регулирование процесса горения.

Растопочные регуляторы котлов. Регулирование производительности насосов, ТДМ.

Технологические защиты котельных установок. Ввод защит в работу и вывод из работы. Классификация защит по действию на останов или на снижение нагрузки. Перечень защит, действующих на останов котла, на снижение нагрузки, на работу котла в растопочном режиме.

Технологические блокировки. Автоматическое включение резерва (АВР) вспомогательного оборудования.

Понятие об автоматических системах управления технологическими процессами (АСУТП). 

Щиты управления. Компоновка различных типов щитов управления.
.
2.6. Требования правил Ростехнадзора к устройству и эксплуатации котлов, трубопроводов пара и горячей воды, сосудов, работающих под давлением, газопроводов и оборудования газового хозяйства 
Краткие сведения из положения о Ростехнадзоре, его задачах и функциях.

Перечень теплоэнергетического оборудования, контролируемого Ростехнадзором.
Правила устройства и безопасной эксплуатации паровых и водогрейных котлов. Назначение и область применения правил. Требования правил к устройству котлов.

 Защитная арматура котла. Запорная и регулирующая арматура котла. Маркировка, размещение на трубопроводах. Управление арматурой. Требования к запорной и регулирующей арматуре, входящей в систему обеспечения безопасности котла или его элементов при недопустимых отклонениях от заданных режимов эксплуатации.

Указатели уровня воды. Приборы для измерения давления. Приборы для измерения температуры. Требования к установке. Проверка приборов. 

Трубопроводы в пределах котла. Размещение трубопроводов относительно основных элементов котла.

 Площадки и лестницы для обслуживания котла. 

Питательные насосы. Характеристика насоса. Работа питательных насосов при срабатывании предохранительных клапанов котла. Регулирование производительности насосов.

Требования Правил к организации эксплуатации котлов. Техническое освидетельствование. Внутренний осмотр. Гидравлическое испытание. Расчет пробного давления. Время подъема давления и время выдержки при пробном давлении. Осмотр котла.

Требования к обслуживающему персоналу и лицам, ответственным за исправное состояние и безопасную эксплуатацию котов. Паспорт котла. Его назначение и содержание.

Правила устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды. Назначение и область применения. Категории трубопроводов. Арматура трубопроводов и ее размещение относительно сварных стыков и швов. Прокладка трубопроводов в цехе. Опорные конструкции. Компенсация тепловых расширений трубопроводов. Устройства для контроля  за величиной тепловых перемещений.

Редукционно-охладительные установки (РОУ). Быстродействующие редукционно-охладительные установки (БРОУ).

Эксплуатационный контроль за состоянием металла трубопроводов. Паспорт трубопровода и его содержание. Регистрация трубопроводов. Техническое освидетельствование. Наружный осмотр и гидравлическое испытание. Определение пробного давления. Время выдержки.

Окраска трубопроводов и надписи на них.

Правила устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением. Назначение и область применения в котельных установках. Требования к конструкции, размещению и организации безопасной эксплуатации. Защитные устройства сосудов против повышения в них давления сверх допустимого.
Правила взрывобезопасности при использовании мазута и природного газа в котельных установках. Назначение и область применения. Требования к прокладке мазутопроводов и газопроводов внутри цеха. Пуск газопровода в работу. Контроль герметичности газопроводов котельной. Допустимая величина содержания кислорода в газе.

Требования к горелочным устройствам для мазута и природного газа. Технологический приборный контроль, защита и блокировка, сигнализация.

Последовательность технологических операций при пуске и нормальном останове котла. Аварийный останов.

Порядок осмотра и организации ремонта котла.

Порядок расследования аварий и несчастных случаев с персоналом на теплоэнергетическом оборудовании.
2.7. Основные руководящие документы по экономичной и безаварийной эксплуатации тепловых электростанций 
Назначение руководящих документов, прохождение их от Минэнерго до предприятий.

Изучение ГОСТ 26691-85 " Теплоэнергетика, термины и определения".

Изучение разделов ПТЭ.

Раздел 1.2." Приемка в эксплуатацию оборудования и сооружений ".

Раздел 1.3." Персонал " совместно с " Руководящими указаниями по организации работы с персоналом на электростанциях, в электрических и тепловых сетях ".

Раздел 1.5. " Технический контроль. Технический и технологический надзор за организацией эксплуатации энергообъектов ".

Раздел 1.6." Техническое обслуживание, ремонт и модернизация ".

Раздел 1.7." Техническая документация " подразделы 1.7.2. , 1.7.3. , 1.7.4. , 1.7.5. , 1.7.6. ,1.7.8. , 1.7.9. , 1.7.10.

Раздел 4.1. «Топливно – транспортное хозяйство» (" Твердое топливо ", " Жидкое топливо ".)

Раздел 4.2." Пылеприготовление ".

Раздел 4.3." Паровые и водогрейные котельные установки ".

Раздел 4.7." Системы управления технологическими процессами " подразделы 4.7.1., 4.7.15., 4.7.19.

Раздел 4.8." Водоподготовка и водно – химический режим тепловых электростанций и тепловых сетей " подразделы 4.8.9., 4.8.10., 4.8.13., 4.8.15. – 4.8.22., 4.8.27., 4.8.28.

Раздел 4.9." Трубопроводы и арматура " подразделы 4.9.3., 4.9.7., 4.9.8., 4.9.13., 4.9.14.

Раздел 4.10." Золоулавливание и золоудаление " подразделы 4.10.1. – 4.10.13, 4.10.17. – 4.10.20.

Раздел 4.13." Контроль за состоянием металла " подразделы 4.13.1., 4.13.2.

Отраслевые требования к содержанию, разработке и внедрению должностных инструкций оперативного персонала электрических станций и предприятий сетей.

Документы по эксплуатации котлотурбинного цеха электростанции. " Инструкция по эксплуатации, порядку и срокам проверки предохранительных устройств сосудов, аппаратов и трубопроводов тепловых электростанций ". циркуляр № Ц –02- 98(Т)" О предотвращении разрушений баков-аккумуляторов горячей воды."

Методические указания, положения и другие руководящие документы.

2.8. Охрана труда. Производственная санитария. Охрана окружающей среды. Пожарная безопасность 
Законодательство по охране труда и система стандартов безопасности труда (ССБТ).

Организация охраны труда на энергетическом предприятии.

Вредные и опасные производственные факторы.

Несчастные случаи, порядок расследования.

Безопасность труда при эксплуатации оборудования котельного цеха. Безопасность труда при эксплуатации пылеприготовительных установок, мазутопроводов и газопроводов котельного цеха. Безопасность труда при работе в бункерах топлива, внутри топок, газоходов, воздухопроводов, в барабанах котлов. Безопасность труда при проведении работ внутри теплообменных аппаратов.

Безопасность труда при эксплуатации электропроводов котельного оборудования. Классификация помещений по степени электробезопасности. Правила безопасности при работе ручными электрическими машинами общепромышленного назначения при проведении работ.

Правила проведения слесарных работ в газоопасных местах и на газопроводах.

Организационно – технические мероприятия, обеспечивающие безопасность при проведении ремонтных работ. Система нарядов – допусков. Требования к ремонтному персоналу. Работы в колодцах. Меры безопасности при погрузочно–разгрузочных работах и перемещении тяжестей. Требования к лесам и другим приспособлениям при работе на высоте. Допускаемые напряжения электрического освещения для различных видов работ.

Меры безопасности при работе кранового оборудования  и другого грузоподъемного оборудования котельного цеха.

Средства защиты работающих, предусмотренные типовыми нормами бесплатной выдачи спецодежды, спецобуви и предохранительных приспособлений.

Требования пожарной безопасности на электростанциях. Причины возникновения пожаров в цехах и на территории электростанций, возможные последствия. Меры противопожарной безопасности и профилактические мероприятия, направленные на предотвращение загораний в цехе и на территории электростанций. Правила применения открытого огня на производстве.

Методы ликвидации пожаров и загораний на электростанциях. Действия персонала при загорании материалов. Средства тушения пожаров и загораний в цехе. Устройство стационарных и переносных средств пожаротушения. Пожарная сигнализация и связь. Правила пользования пожарными рукавами, песком, матами, пенными и углекислотными огнетушителями.

Ознакомление с правилами оказания доврачебной помощи пострадавшим от электрического тока, при ранении, кровотечении, вывихах, ушибах и растяжении связок, при ожогах, обмораживании, обмороках и отравлениях. Перевязка и переноска пострадавшего.

Требования, предъявляемые к устройству и содержанию производственных помещений, составу и качеству воздуха, его температуре.

Шум. Общие требования безопасности. Вибрация.

Нормы естественной и искусственной освещенности на рабочих местах котельного цеха. Оптимальные параметры микроклимата.

Местные инструкции по обеспечению безопасности при обслуживании оборудования котельной установки, газового хозяйства, мазутного хозяйства и других объектов котельного цеха.

Охрана воздушного бассейна. Выброс вредных веществ с продуктами сгорания в атмосферу. Влияние на здоровье человека и на окружающую природу углекислого газа, окиси углерода, окислов серы, азота, бензопирена, золы. Влияние работы золоулавливающей установки на воздушный бассейн. Предельно-допустимые выбросы (ПДВ) в атмосферу для тепловых электростанций. Нормирование выбросов в атмосферу для тепловых электростанций и котельных. ПДК основных вредных веществ за котлом. Методы определения содержания вредных веществ в продуктах сгорания.

Охрана водного бассейна. Сброс от систем гидрозолоудаления. Сброс воды с примесями масла и замазученных вод. Предельно-допустимые сбросы (ПДС) вредных веществ, поступающих в водные источники со сточными водами. Очистка производственных сточных вод на электростанции.

Расследование несчастных случаев и профзаболеваний.

3. Экономический курс

3.1. Основы рыночной экономики 
Организационная структура ОАО «Иркутскэнерго».

Понятия «основные фонды», «оборотные фонды». Структура себестоимости тепловой и электрической энергии. Формирование прибыли. Расходные статьи прибыли. Формирование тарифов на тепловую и электрическую энергию. Рентабельность производства.

Проблемы энергетического производства в условиях современного рынка.

Экономика и рынок. Предприятие (фирма) в условиях рыночной экономики: рыночная система хозяйствования; содержание основной экономической проблемы; понятие и основные признаки предприятия, их классификация, организационно-правовые формы; организация и ликвидация (банкротство) предприятия.

Особенности переходной экономики России. Приватизация. Формы собственности. Предпринимательство. Преобразования в социальной сфере. Структурные сдвиги в экономике. Внешние эффекты и общественные блага.

Коммерческая деятельность. Правовая и нормативная база. Роль государства. Формы взаимодействия продавца и покупателя на рынке. Договорная работа с поставщиками, посредниками и покупателями. Планирование и организация снабжения и сбыта. Качество продукции.

Факторы производства: основной и оборотный капитал, трудовые ресурсы. Рынок труда. Основные производственные фонды. Оборотные производственные фонды. Структура себестоимости продукции.

Заработная плата. 

Организация заработной платы в ОАО «Иркутскэнерго»:

- формирование фонда оплаты труда;

- политика в области заработной платы;

- положение о единой системе оплаты труда работников ОАО «Иркутскэнерго»

- система премирования.

Затраты и себестоимость продукции и услуг. Структура затрат производства и передачи энергии:

- планирование в энергетике;

- виды продукции;

- калькуляция себестоимости энергии.

Результаты хозяйственно-финансовой деятельности предприятия: показатели, их планирование и анализ.

Ценообразование. Роль цен в условиях рынка. Цена и стоимость, их сущность и взаимосвязь. Функции цен. Ценообразующие факторы. Методология ценообразования. Структура цены. Виды цен и их классификация. Методы расчета цен. Надбавки и скидки.

Программа производственного обучения машинистов котлов
1. Изучение технологического процесса тепловой электростанции  

Принципиальные технологические схемы электростанции с учетом установленного оборудования. Изучение правил внутреннего распорядка. Организация и технического оснащения рабочего места машиниста котла (котлов). Зоны обслуживания персонала, оперативно подчиненного машинисту котла (котлов).

Изучение производственных инструкций по технике безопасности для всех рабочих мест обслуживания котельного цеха (котлотурбинного цеха).

Практическая работа над составлением технологических схем различных узлов и оборудования цеха с обозначением трубопроводов, арматуры, теплообменных аппаратов, КИП, мест забора импульсов.   

Подробное изучение чертежей котла: компоновочных, схемы циркуляции, паропроводов главных и промперегрева, трубопроводов питательной воды, дренажей, воздушников, промывочных.

Технические характеристики котлов и вспомогательного оборудования. Эксплуатационные инструкции котлов и вспомогательного оборудования. Расположение оборудования и арматуры по месту.

Ознакомление с оборудованием топливно-транспортного цеха и технологией подготовки и схемы подачи твердого топлива в котельный цех.

Компоновка оборудования мазутонасосной. Конструкция и установка мазутных насосов, подогревателей, фильтров. Трассировка мазутопроводов. Система обогрева мазутопроводов.

Схема подачи пара на мазутонасосную и мазутным форсункам котла. Регулирование расхода мазута.  Измерение расхода мазута.

Изучение системы пылеприготовления. Расположение оборудования и пылевоздухопроводов. Схема контроля за взрывоопасностью пылеприготовительной установки.

Подача воздуха в котел, отвод дымовых газов. Рециркуляция дымовых газов. Контроль за работоспособностью взрывных клапанов.

Способ золошлакоудаления. Компоновка оборудования золошлакоудаления (газоочистных аппаратов, багерных насосов, аэрожелобов).

Оборудование очистки наружных поверхностей нагрева. Схема очистки поверхностей нагрева котла. Режим работы котла в момент расшлаковкии обдувки, дробевой и импульсной очистки.

Расположение арматуры в цехе.

Техническое водоснабжение станции.

Расположение средств пожаротушения в цехе и правила пользования ими.

Ознакомление с паротурбинным оборудованием, регенеративными подогревателями и питательными насосами, деаэраторами. 

 Ознакомление с оборудованием водоподготовки. Изучение схем эксплуатационных промывок пароводяного тракта, внутрицикловой обработки воды, расположения и ввода реагентов  в котел, пробоотборных точек химанализа.

Электрооборудование котельного (котлотурбинного) цеха. Характеристики электродвигателей. Особенности эксплуатации электроприводов арматуры. Расположение контроля состояния электродвигателей. Допустимые токовые нагрузки.

Составление скелетной схемы автоматики и технологических защит котла. Ознакомление с нормативными и фактическими технико-экономическими показателями котлов.

Изучение графиков заданий пуска и останова котла, блока. Режимные карты и принципы их разработки. Ознакомление с программами проведения, результатами испытаний котельной установки и внедрением результатов испытаний в совершенствование эксплуатации основного и вспомогательного оборудования.

Ознакомление с причинами повреждений оборудования и методами их предотвращения на основании данных ремонтных подразделений и цеха наладки.

2. Освоение эксплуатации оборудования 
Изучение расположения вторичных приборов теплового контроля , ключей и кнопок управления, автоматических и блокирующих устройств, средств дистанционного управления и технологической сигнализации.

Внешний осмотр и проверка исправности узлов и деталей арматуры: внешний осмотр, проверка герметичности прокладочных и резьбовых соединений, проверка герметичности сальника, наличия смазки, работы привода.

Порядок применения дополнительных усилий при закрытии арматуры. Наиболее типичные неисправности задвижек и вентилей. Правила подтяжек сальника. Проверка на плотность.

Последовательность операций при подготовке котла к растопке. Подготовка газовоздушных схем к растопке котла. Порядок вентиляции. Растопка барабанного котла из различных тепловых состояний. Проведение операции по контролю за температурой металла различных узлов котла (барабанов, пароперегревателей и др.). за расширением экранов и коллекторов в период растопки. Режим подъема давления и температуры пара во время растопки котла. Контроль за уровнем воды в барабане котла, давлением, температурой перегретого пара в ходе растопки.

Безопасность при розжиге горелки. Работа запально-защитного устройства (ЗЗУ). Осуществление контроля за факелом.

Опробование автоматических, блокирующих и защитных устройств котлоагрегата. Настройка и опробование предохранительных клапанов после ремонта.

Включение котла в общестанционный коллектор перегретого пара.

Последовательность операций при пуске прямоточного котла. Подготовка растопочной схемы. Горячая отмывка тракта до встроенной задвижки. Пуск блока на скользящих параметрах.

Ведение режима работы котла по показаниям приборов. Переход с растопочного топлива на основное. Ведение режима на смеси топлив.

Настройка режима котельной установки в соответствии с режимной картой.

Автоматическое регулирование работы котла. Эксплуатация котельной установки в переходных режимах.

Ведение оперативной документации машинистом котлов. Регламентация операций подготовки к растопке , порядка растопки и нагружения в  рабочих бланках регистрации пусковых операций, разработанных на основании «типовых бланков регистрации эксплуатационным персоналом операций при пуске и останове энергетического оборудования» (РД 153-34.0-01.211-98).

Действие машинистов котлов при работе устройств наружной очистки поверхностей нагрева и устройств золоудаления.

Переход на работу резервного оборудования  с опробованием АВР в соответствии с графиком работы вспомогательного оборудования и опробования АВР.

Порядок останова котла и КВО. Аварийный останов котла и КВО.

Отработка действий машиниста в аварийных ситуациях при эксплуатации котельной установки.

Отключение оборудования для вывода его в ремонт. Приемка и вывод из ремонта котла и КВО.

3. Дублирование (стажировка) на рабочем месте 
Оформление допуска к дублированию на должность машинистов котлов.

Цель дублирования: выполнение правильных действий при эксплуатации основного и котельно-вспомогательного оборудования под наблюдением инструктора с соблюдением требований местных инструкций по эксплуатации оборудования, правил технической эксплуатации и правил безопасности.

По решению администрации станции вновь подготавливаемый машинист котлов в период дублирования может работать на рабочих местах дежурного слесаря, моториста багерных насосов, машиниста – обходчика по котельному оборудованию и др. Время пребывания на рабочих местах должно определяться администрацией.

После дублирования машинист котлов приказом по предприятию допускается к самостоятельной работе. 
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ДИДАКТИЧЕСКИЕ  СРЕДСТВА

Электронные учебники

1. АСОП – Автоматизированная система обучения персонала. Организация работы с Правилами устройства и безопасной эксплуатации объектов, подведомственных Госгортехнадзору.

2.  Олимп:ОКС – Автоматизированная контролирующая обучающая система. (изучение и контроль знаний по промышленной безопасности).

Плакаты

1. Машинист котлов (серия №63)

Видеофильмы

1. Охрана труда в энергетике-97 (по материалам международной выставки)

2. ТЭС и окружающая среда

3. Растопка и включение парового котла в магистраль. Последовательность операций при розжиге первой горелки котла и необходимые условия

Нормативно-технические документы

1. Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей.

 РД 34.20.501-2001.

2. Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности. Правила промышленной безопасности опасных производственных объектов, на которых используется оборудование, работающее под избыточным давлением. Утверждены приказом № 16 от 19.03.2013 Ростехнадзора

3. Сварка, термообработка и контроль при ремонте сварных соединений трубных систем котлов и паропроводов в период эксплуатации.

РД 3417.310-96

4. Инструкция по организации и производству работ повышенной опасности. РД 34.03.284-96

5. Инструкция по оказанию первой помощи при несчастных случаях на производстве. РД 153-34.0-03.702-99

6. Сборник распорядительных документов по технике безопасности  при обслуживании тепломеханического оборудования электростанций, тепловых сетей и объектов, подконтрольных Госгортехнадзору России
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