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Пояснительная записка

Настоящая рабочая программа и учебно-тематические планы разработаны на основании типовых учебных планов и программ для подготовки и повышения квалификации машинистов-обходчиков по котельному оборудованию, 2000г. Программа включает: квалификационные характеристики, планы и программы теоретического и производственного обучения, а также список рекомендуемой литературы.
Квалификационные характеристики составлены в соответствии с действующим Единым тарифно-квалификационным справочником работ и профессий рабочих. 
Продолжительность обучения при подготовке новых рабочих составляет 5 месяцев (840 часов). Из них теоретическое обучение 328 часов, а производственное – 512 часов. 
Продолжительность обучения при повышении квалификации по данной профессии составляет 2,5 месяца (400 часов), из которых на теоретическое обучение отведено 144 часа, на производственное обучение – 256 часов.
Количество часов, отводимое на изучение отдельных тем программы, последовательность их изучения в случае необходимости разрешается изменять при условии, что программы будут выполнены полностью по содержанию и общему количеству часов.
В процессе обучения особое внимание должно быть обращено на необходимость прочного усвоения и выполнения требований безопасности труда. В этих целях преподаватель и мастер (инструктор) производственного обучения помимо изучения общих требований безопасности труда, предусмотренных программами, должны значительное внимание уделять требованиям безопасности труда, которые необходимо соблюдать в каждом конкретном случае при изучении каждой темы или при переходе к новому виду работ в процессе производственного обучения.
К концу обучения каждый рабочий должен уметь самостоятельно выполнять работы, предусмотренные квалификационной характеристикой в соответствии с техническими условиями и нормами для данной профессии, установленными на предприятии. 
К самостоятельному выполнению работ обучающиеся допускаются только после сдачи зачета по безопасности труда. Квалификационная (пробная) работа проводится за счет времени, отведенного на производственное обучение. 
Квалификационные экзамены проводятся в соответствии с Положением об организации обучения и проверки знаний рабочих организаций, поднадзорных федеральной службе по экологическому, технологическому и атомному надзору (Приказ Ростехнадзора от 29.01.2007 N 37). После сдачи квалификационного экзамены выдается документ установленного образца.



КВАЛИФИКАЦИОННАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

Профессия:  Машинист-обходчик по котельному оборудованию

Характеристика работ. Обслуживание, контроль за работой путем обхода, обеспечение надежной работы основного и вспомогательного котельного оборудования: пылеприготовительной установки, газовоздушной, газомазутной и дренажных систем, горелочных устройств, пароводяного тракта с установкой по вводу химических реагентов, систем продувок и устройств по обдуву поверхностей нагрева котла, редукционно-охладительной установки, бакового хозяйства, систем технической воды и сжатого воздуха, систем золоулавливания и золоудаления. Участие в ведении режима работы котлоагрегата. Пуск, останов, опробование, опрессовка обслуживаемого оборудования, переключения в тепловых схемах котельной установки. Выявление и устранение неисправностей в работе оборудования. Участие в ликвидации аварийных ситуаций.
Должен знать: устройство и технические характеристики котлов и вспомогательного оборудования; тепловые схемы и технологический процесс работы агрегатов; назначение и принцип работы автоматических регуляторов, тепловых защит, блокировок, сигнализации и средств измерений; нормы качества пара, питательной воды; характеристику сжигаемого топлива; свойства химических реагентов, вводимых в пароводяной тракт агрегата, и их дозировку; режимы нагрузки котлоагрегатов; основы теплотехники, основы электротехники, механики и водоподготовки.
При обслуживании основного котельного оборудования:

	     Паропроизводительность котла, т/ч         
	     Разряды    

	
	  обслуживание  
      котла     

	
	жидкое и
газообразное
топливо
	твердое
топливо

	До 30                                          
	    2   
	   3   

	Свыше 30 до 100                                
	    3   
	   4   

	Свыше 100 до 300                               
	    4   
	   5   

	Свыше 300 до 820                               
	    5   
	   6   

	Свыше 820 до 1650                              
	    6   
	   7   

	Свыше 1650                                     
	    7   
	   8   




Примечания. 1. При обслуживании двух корпусов котла с промежуточным перегревом пара, работающих на одну турбину, учитывается их суммарная паропроизводительность.
2. Машинист-обходчик по котельному оборудованию, занятый обслуживанием только вспомогательного котельного оборудования, тарифицируется на группу ниже при соответствующих паропроизводительностях котлов.



При обслуживании дымососов, дутьевых вентиляторов и регенеративных (вращающихся) воздухоподогревателей (РВП) машинист-обходчик по котельному оборудованию тарифицируется:

	  Паропроизводительность котла, т/ч   
	          Разряды        

	
	обслуживание
дымососов и дутьевых  
вентиляторов
	обслуживание
 дымососов, 
  дутьевых  
вентиляторов
 и РВП    

	До 300                                
	      2     
	      3     

	Свыше 300 до 820                      
	      3     
	      4     

	Свыше 820 до 1650                     
	      4     
	      5     

	Свыше 1650                            
	      5     
	      6     



При обслуживании системы золоудаления и золоулавливания машинист-обходчик по котельному оборудованию тарифицируется:

	  Паропроизводительность котла, т/ч   
	Разряды

	До 300                                
	3

	Свыше 300 до 820                      
	4

	Свыше 820 до 1650                     
	5

	Свыше 1650                            
	6
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Учебный план
подготовки рабочих по профессии 
Машинист-обходчик по котельному оборудованию
2 разряда

	срок обучения
	5 месяцев

	учебная нагрузка
	40 часов в неделю 

	режим занятий
	8  час. в день




	№
п/п


	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев 

	
	
	5

	
	
	Количество часов

	
	I.  Теоретическое обучение
	328

	1.
	Общетехнический  курс
	76

	1.1
	Значение энергетики в народном хозяйстве страны
	4

	1.2
	Основы термодинамики и теплопередачи
	20

	1.3
	Основы электротехники
	12

	1.4
	Материаловедение
	16

	1.5
	Техническое черчение
	12

	1.6
	Механика
	12

	2.
	Специальный курс
	184

	2.1
	Типы тепловых электростанций. Теплофикация и тепловые сети
	12

	2.2
	Топливо и его сжигание
	16

	2.3
	Водоподготовка и водно-химический  режим
	12

	2.4
	Устройство котлов и котельно-вспомогательного оборудования
	40

	2.5
	Устройство турбин и турбинного вспомогательного оборудования
	8

	2.6
	Эксплуатация котлов и вспомогательного оборудования
	40

	2.7
	Автоматическое регулирование процесса, технологические защиты.
	12


	2.8
	Трубопроводы и арматура
	8

	2.9
	Технико-экономические показатели работы котельного оборудования
	8

	2.10
	Основные руководящие документы по эксплуатации тепловых электростанций
	8

	2.11
	Охрана труда. Производственная санитария. Охрана окружающей среды 
	20

	3.
	Экономический курс
	20

	4.
	Экскурсия
	4

	5.
	Консультации
	16

	6.
	Экзамен
	8

	7.
	Специализация (резерв рабочего времени)
	20

	
	ΙΙ Производственное обучение
	512

	1. 
	Инструктаж по ТБ и ОТ, ПБ 
	10 

	2. 
	Ознакомление с рабочим местом машиниста-обходчика. Маршрутная карта обхода оборудования. 
	20

	3 
	Изучение технологических карт 
	20

	4. 
	Ремонт котлов и вспомогательного оборудования
	100 

	
	Эксплуатация котлов и вспомогательного оборудования
	112

	5. 
	Аварии, отказы и типичные дефекты оборудования. Предупреждение и ликвидация аварий и отказов. 
	20 

	6.
	Автоматизация, технологические защиты, блокировки, сигнализации и дистанционный привод в котлотурбинном цехе 
	40

	7. 
	Эксплуатация и ремонт основного и вспомогательного оборудования котлотурбинного цеха 
	80 

	8. 
	Изучение должностных и производственных инструкций 
	10 

	9.
	Выполнение обязанностей машиниста-обходчика по котельному оборудованию.
Квалификационная работа
	

100

	
	Итого:
	840
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Учебный план
подготовки рабочих по профессии 
Машинист-обходчик по котельному оборудованию
3 разряда


	исходный уровень образования
	рабочие, имеющие подготовку по специальности «Машинист-обходчик по котельному оборудованию» 2р.

	срок обучения
	5 месяцев

	учебная нагрузка
	40 часов в неделю 

	режим занятий
	8  час. в день


	№
п/п


	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	2,5

	
	
	Количество часов

	
	I.  Теоретическое обучение
	144

	1.
	Общетехнический  курс
	22

	1.1
	Значение энергетики в народном хозяйстве страны
	2

	1.2
	Основы термодинамики и теплопередачи
	4

	1.3
	Основы электротехники
	4

	1.4
	Материаловедение
	4

	1.5
	Техническое черчение
	4

	1.6
	Механика
	4

	2.
	Специальный курс
	92

	2.1
	Типы тепловых электростанций. Теплофикация и тепловые сети
	4

	2.2
	Топливо и его сжигание
	8

	2.3
	Водоподготовка и водно-химический  режим
	8

	2.4
	Устройство котлов и котельно-вспомогательного оборудования
	18

	2.5
	Устройство турбин и турбинного вспомогательного оборудования
	8

	2.6
	Эксплуатация котлов и вспомогательного оборудования
	16

	2.7
	Автоматическое регулирование процесса, технологические защиты.
	8


	2.8
	Трубопроводы и арматура
	4

	2.9
	Технико-экономические показатели работы котельного оборудования
	4

	2.10
	Основные руководящие документы по эксплуатации тепловых электростанций
	2

	2.11
	Охрана труда. Производственная санитария. Охрана окружающей среды 
	12

	3.
	Экономический курс
	10

	4.
	Экскурсия
	4

	5.
	Консультации
	4

	6.
	Экзамен
	8

	7.
	Специализация (резерв рабочего времени)
	4

	
	ΙΙ Производственное обучение
	256

	1. 
	Инструктаж по ТБ и ОТ, ПБ 
	8 

	2. 
	Ознакомление с рабочим местом машиниста-обходчика. Маршрутная карта обхода оборудования. 
	12

	3 
	Изучение технологических карт 
	10

	5. 
	Ремонт котлов и вспомогательного оборудования
	30 

	
	Эксплуатация котлов и вспомогательного оборудования
	40

	6. 
	Аварии, отказы и типичные дефекты оборудования. Предупреждение и ликвидация аварий и отказов. 
	16 

	7.
	Автоматизация, технологические защиты, блокировки, сигнализации и дистанционный привод в котлотурбинном цехе 
	20

	8. 
	Эксплуатация и ремонт основного и вспомогательного оборудования котлотурбинного цеха 
	30 

	9. 
	Изучение должностных и производственных инструкций 
	10 

	10.
	Выполнение обязанностей машиниста-обходчика по котельному оборудованию.
Квалификационная работа
	

80

	
	Итого:
	400
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Учебный план
повышения квалификации по профессии 
Машинист-обходчик по котельному оборудованию 4 разряда


	исходный уровень образования
	рабочие, имеющие подготовку по специальности «Машинист-обходчик по котельному оборудованию» 3р.

	срок обучения
	5 месяцев

	учебная нагрузка
	40 часов в неделю 

	режим занятий
	8  час. в день




	№
п/п


	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	2,5

	
	
	Количество часов

	
	I.  Теоретическое обучение
	144

	1.
	Общетехнический  курс
	22

	1.1
	Значение энергетики в народном хозяйстве страны
	2

	1.2
	Основы термодинамики и теплопередачи
	4

	1.3
	Основы электротехники
	4

	1.4
	Материаловедение
	4

	1.5
	Техническое черчение
	4

	1.6
	Механика
	4

	2.
	Специальный курс
	92

	2.1
	Типы тепловых электростанций. Теплофикация и тепловые сети
	4

	2.2
	Топливо и его сжигание
	8

	2.3
	Водоподготовка и водно-химический  режим
	8

	2.4
	Устройство котлов и котельно-вспомогательного оборудования
	18

	2.5
	Устройство турбин и турбинного вспомогательного оборудования
	8

	2.6
	Эксплуатация котлов и вспомогательного оборудования
	16

	2.7
	Автоматическое регулирование процесса, технологические защиты.
	8


	2.8
	Трубопроводы и арматура
	4

	2.9
	Технико-экономические показатели работы котельного оборудования
	4

	2.10
	Основные руководящие документы по эксплуатации тепловых электростанций
	2

	2.11
	Охрана труда. Производственная санитария. Охрана окружающей среды 
	12

	3.
	Экономический курс
	10

	4.
	Экскурсия
	4

	5.
	Консультации
	4

	6.
	Экзамен
	8

	7.
	Специализация (резерв рабочего времени)
	4

	
	ΙΙ Производственное обучение
	256

	1. 
	Инструктаж по ТБ и ОТ, ПБ 
	8 

	2. 
	Ознакомление с рабочим местом машиниста-обходчика. Маршрутная карта обхода оборудования. 
	12

	3 
	Изучение технологических карт 
	10

	5. 
	Ремонт котлов и вспомогательного оборудования
	30 

	
	Эксплуатация котлов и вспомогательного оборудования
	40

	6. 
	Аварии, отказы и типичные дефекты оборудования. Предупреждение и ликвидация аварий и отказов. 
	16 

	7.
	Автоматизация, технологические защиты, блокировки, сигнализации и дистанционный привод в котлотурбинном цехе 
	20

	8. 
	Эксплуатация и ремонт основного и вспомогательного оборудования котлотурбинного цеха 
	30 

	9. 
	Изучение должностных и производственных инструкций 
	10 

	10.
	Выполнение обязанностей машиниста-обходчика по котельному оборудованию.
Квалификационная работа
	

80

	
	Итого:
	400
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Учебный план
повышения квалификации по профессии 
Машинист-обходчик по котельному оборудованию
5 разряда


	исходный уровень образования
	рабочие, имеющие подготовку по специальности «Машинист-обходчик по котельному оборудованию» 4р.

	срок обучения
	5 месяцев

	учебная нагрузка
	40 часов в неделю 

	режим занятий
	8  час. в день



	№
п/п


	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	2,5

	
	
	Количество часов

	
	I.  Теоретическое обучение
	144

	1.
	Общетехнический  курс
	22

	1.1
	Значение энергетики в народном хозяйстве страны
	2

	1.2
	Основы термодинамики и теплопередачи
	4

	1.3
	Основы электротехники
	4

	1.4
	Материаловедение
	4

	1.5
	Техническое черчение
	4

	1.6
	Механика
	4

	2.
	Специальный курс
	92

	2.1
	Типы тепловых электростанций. Теплофикация и тепловые сети
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І. Теоретическое обучение
1. Общетехнический курс
1.1. Значение энергетики в народном хозяйстве страны
Основные направления развития энергетической отрасли РФ. Топливный баланс РФ и его особенности для европейской и восточной части страны.
Тэплоэнергетика. Роль тепловых электрических станций в общем балансе выработки электроэнергии.
Значение технического обучения энергопредприятий в овладении новой техникой и передовыми методами труда, необходимость постоянного повышения технического и культурного уровня рабочих.

1.2. Основы термодинамики и теплопередачи
Предмет  термодинамики  и  ее задачи. Международная система единиц (СИ).
Агрегатные состояния вещества и их основные характеристики. Параметры состояния газов. Основные законы идеальных и реальных газов. Понятие о работе, мощности, энергии и единицах их измерения. Виды энергии и преобразования ее. Закон превращения энергии. Процессы изменения состояния водяного пара; процессы испарения, кипения, перегрева и конденсации пара. Скрытая теплота парообразования. Таблица термодинамических свойств воды и пара. Т- V- и T- S - диаграммы для водяного пара.
Свойства пара (сухой и влажный водяной пар), степень его перегрева, критические и сверхкритические параметры. Точка кипения воды и ее зависимость от давления. Способы преобразования тепловой энергии.  Истечение пара из сопел, изменение давления и объема пара в соплах, изменение теплосодержания пара при истечении. Максимальный расход газа и критическая скорость, дросселирование пара. Основные понятия о первом и втором принципе термодинамики.
Понятие о различных циклах паросиловой установки.  Влияние начальных и конечных параметров пара на термодинамическую эффективность цикла (кпд цикла).
Пути повышения эффективности цикла паротурбинной теплофикационной и конденсационной установок.  Регенеративные циклы. Циклы с промперегревом пара.
Общие понятия о способах распространения тепла в пространстве (теплопроводность, конвекция и тепловое излучение) и их количественная оценка  (коэффициенты теплопроводности, теплоотдачи, теплопередачи)
Общие понятия о видах теплообмена между телами (конвективный, лучистый) и их количественная оценка. Теплообмен при конденсации водяного пара. Теплопроводность металлов и изоляционных материалов. Теплопередача в теплообменниках. Типы теплообменников, схеме движения теплоносителя, теплообмен через разделительную стенку. 

1.3. Основы электротехники
Система единиц измерения электрических и магнитных величин. Электрическая цепь и ее элементы. Сила и плотность тока. Сопротивление и проводимость проводников. Электродвижущая сила. Напряжение.
Закон Ома. Работа и мощность электрического тока. Металлические проводники. Основные характеристики проводниковых материалов.
Магнитное поле вокруг проводника с током. Магнитный поток, его зависимость от силы тока и количества витков обмотки. Магнитная индукция. Взаимодействие проводника с электрическим  током с внешним магнитным потоком. Понятие о переменных ЭДС, напряжении и токе.
Получение переменного тока Частота, период переменного тока. Мгновенные и амплитудные значения тока и напряжения. Соотношения между амплитудными и действующими значениями.
Самоиндукция, ЭДС самоиндукций. Трехфазный ток. Принцип устройства генераторов постоянного и переменного тока. Аккумуляторная батарея, устройство и назначение. Трансформация электрического тока.
Принцип устройства электродвигателей переменного и постоянного тока, трансформаторов и автотрансформаторов
Коэффициент мощности (Cosα), необходимость его увеличения у потребителей.
Приборы контроля за работой электродвигателей, аппаратура управления, защиты электродвигателей, тепловое действие электрического тока. Электрическая дуга, электросварка. Электрические нагревательные аппараты и приборы. Источники света электрического освещения, типы светильников. Выпрямления переменного тока. Применение выпрямителей на электростанциях.
Защитное заземление оборудования.
Передача электроэнергии от  электростанции в энергосистему. Понятие об электросистемах,  объединенных электросистемах, Единой электросистеме  РФ.

1.4. Материаловедение
Стали и сплавы, применяемые в энергомашиностроении. Физические, механические и коррозийные свойства металлов. Условия работы металла труб различных поверхностей нагрева котла, основных элементов котла, вспомогательного оборудования, трубопроводов. Существо явления коррозии металлов. Виды коррозии. Коррозия низкотемпературная, кислородная, высокотемпературная и т.д. Повреждения, вызываемые коррозией. Способы борьбы с коррозией и защита металлов от нее.
Эрозия элементов котельного оборудования. Меры по предупреждению эрозии.
Усталость металла и ее проявления в элементах котельного оборудования. Длительная прочность металла. Ползучесть металла. Методы контроля ползучести.
Марки стали, применяемых для поверхности нагрева и элементов котла, трубопроводов.
Понятие об основных методах контроля механических свойств металлов узлов (деталей) и трубопроводов энергетического оборудования в условиях эксплуатация. Детали котельного агрегата и вспомогательного оборудования, изготавливаемые из чугуна (фундаментные плиты, корпуса подшипников, гарнитура котла). Чугун. Классификация чугунов по составу и свойствам.
Цветные металлы и сплавы, применяемые в оборудовании котельного цеха (медь, свинец, бронза. Латунь, баббит и т.д.). Их различие по внешнему виду, физическим и механическим свойствам.
Мероприятия, способствующие увеличению сроков работы металлов.
Смазочные, набивочные. Прокладочные и теплоизоляционные материалы.
Трение в механизмах и назначение смазки. Классификация смазочных материалов. Выбор смазки в зависимости от типа механизма и условий работы. Химические и механические свойства масел, применяемых для смазки вспомогательного оборудования. Контроль за качеством масла. Влияние механических и химических примесей ( прежде всего воды) в маслах на работу смазываемых деталей. Требования к качеству масел. Сроки замены смазки машин и механизмов. Консистентные смазки. Их свойства и область применения.
Прокладочные   и   набивочные   материалы.    Назначение   и виды прокладочных и набивочных материалов. Их краткая характеристика. Зависимость применения материалов от рабочих параметров и от среды (вода, пар масло).
Обмуровочные материалы. Их свойства, классификация и области применения. Требования к хранению. Контроль качества. Фасонные изделия. Способы выполнения обмуровки, крепление обмуровки на котле.  Проверка обмуровки на эксплуатируемых котлоагрегатах.
Теплоизоляционные   материалы,   их   свойства   и   области  применения. Конструкция изоляции оборудования и трубопроводов. Контроль за состоянием изоляции. Допускаемая температура на поверхности изоляции.
 Бетон и его составляющие. Марка цемента.
Материал   для   спецодежды   и   спецобуви   персонала, обслуживающего котпоагрегаты.

1.5. Техническое черчение
Понятие об  эскизах.  Порядок составления эскиза.  Снятие размеров с деталей и нанесение размеров на эскиз.  Сечения и разрезы.  Их назначение и применение на чертежах.
Виды разрезов: полные, неполные, ступенчатые, совмещенные, горизонтальные, вертикальные, наклонные. Правила чтения разрезов.
Обозначение резьбы в разрезах.  Отличие сечения от разреза. Сечения вынесенные, наложенные и отнесенные.  Изображение сечения. Штриховка в разрезах и сечениях.  Условные обозначения на чертежах. Знание условных обозначений - непременное качество для правильного составления и чтения чертежей.  Условные обозначения резьб,  пружин,  зубчатых сцеплений, чистоты обработки поверхности детали, допусков и посадок.  Размеры на чертежах.  Чтение чертежей.  Последовательность чтения рабочих чертежей деталей и сборочных чертежей.
Разбор сборочных чертежей узлов или механизмов.  Схемы, их отличие от чертежей.  Назначение схем.  Условные обозначения в тепловых схемах котельных установок. Чтение тепловых схем.

1.6. Механика 
Понятие о силе. Сила тяжести. Плотность тела. Вес. Единица веса. Удельный и объемный вес. Величина, направление и точка приложения силы. Графическое изображения силы. Сложение и разложение сил, направленных по одной прямой и под углом. Равнодействующие и уравновешивающие силы. Параллельные силы, их сложение и разложение. Центр тяжести. Равновесие тел: устойчивое, неустойчивое. Работа. Определение работы. Мощность. Единицы измерения. Энергия. Виды энергии. Превращение энергии из одного вида в другой.
Движение. Виды движения. Путь, время, скорость, ускорение. Понятие об инерции. Понятие о массе. Линейная и угловая скорость. Ускорение в прямолинейном движении. Свободное падение. Зависимость между силой, массой и ускорением.
Вращательные движения. Скорости движения: окружная и угловая.
Трения. Виды трения. Коэффициент трения. Трение полезное и вредное. Понятие о жидком трении. Влияние и работа полезных и вредных сопротивлений в технике.
Коэффициент полезного действия (КПД) машины. Пути увеличения КПД. Виды передач: ременная, цепная, зубчатая, червячная, фрикционная. Передаточное число. Устройство и назначение осей и валов. Шкивы.
Подшипники скольжения. Их назначение и устройство. Подшипники качения: шариковые, роликовые. Игольчатые подшипники, их назначение и устройство. Назначение и материал вкладышей подшипников.
Основы сопротивления материалов. Виды деформации. Силы упругости. Нормальные напряжения.
Понятия о деформации тел при растяжении, сжатии, сдвиге, поперечном и продольном изгибе, кручении. Предел упругости, предел прочности, запас прочности. Опасное сечение. Допускаемые напряжения и запасы прочности при изгибе для разных материалов.
Муфты, тормоза, соединения. Простые машины. Муфты жесткие и эластичные. Сцепные муфты, кулачковые и фрикционные муфты. Назначение и принцип действия.
Глухие соединения: сварные и заклепочные. Соединения разъемно-клиновые, шпоночные, болтовые.
Болты, гайки, шпонки, штифты, шплинты.
Средства против самоотвинчивания гаек. Контрольные шпильки. 

2. Специальный курс

2.1. Типы тепловых электростанций. Теплофикация и тепловые сети.
Объединенные энергетические системы, структура энергосистемы РФ. Графики потребления и выработки электроэнергии: структура графиков, виды графиков, суточные и сезонные изменения графиков. Установленная мощность электростанции, резервная мощность. Тепловые электростанции с базовой нагрузкой, пиковые электростанций, станции со смешанным графиком нагрузки. Основные технические и экономические требования к тепловой электростанции: надежность производства энергии, маневренность, мобильность работы, экономичность сооружения, экономичность эксплуатации, выполнение санитарно-гигиенических норм, обеспечение безопасной работы персонала,  удобство эксплуатации.
Организационная структура тепловой электростанции: цеха и отделы, их задачи. Организационная структура котлотурбинного цеха. Электростанции, использующие различные виды топлива: твердое, газообразное, жидкое. Станции на местном и привозном топливе.
Электростанции конденсационные и теплофикационные. Станции с  раздельной выработкой электроэнергии и тепла. Электростанции с котлами среднего высокого и сверхкритического давления пара. Станции с установками блочного и  неблочного  типа.   Газотурбинные  и  парогазовые установка с котлами-утилизаторами и теплообменниками, замещающие схему регенерации турбин. Схема выработки электроэнергии и тепла на каждом типе станции. Экономическая целесообразность размещения каждого типа станции. Краткие характеристики станций, их сравнительные преимущества и недостатки. Суточные и годовые графики электрической и тепловой нагрузки электростанций.  Структура этих графиков.
Эксплуатационная экономическая характеристика электростанций с конденсационным и теплофикационным оборудованием. Способы повышения экономических показателей работы каждого типа электростанций.  Тенденция к повышению параметров свежего пара и к укрупнению энергетических агрегатов
Отопительная нагрузка. Вид теплоносителя системы теплоснабжении и регулирование отпуска тепла на отопление. Типы теплофикационных турбин с отопительными отборами и покрытие основной и пиковой отопительных нагрузок. Теплофикационное оборудование, расположенное в зоне обслуживания машиниста-обходчика (сетевые насосы, трубопроводы сетевой воды, аккумуляторные баки и др.) Влияние изменения отопительной нагрузки на технико-экономические  показатели работы (ТЭС, энергоблока, котла).

2.2. Топливо и его сжигание
Классификация топлива. Твердое, жидкое и газообразное энергетическое топливо. Их доли в топливном балансе страны. Основные месторождения топлива в РФ. Развитие топливной базы РФ.  Изменение удельного веса в составляющих топливного баланса. Элементарный состав топлива. Краткая характеристика его отдельных составляющих. Влияние влажности и зольности топлива на его свойства и на работу котельной установки. Теплотворная способность топлива и ее определение. Понятие об условном топливе.  Сравнительные удельные расходы различных видов топлива на получение 1 кВт/ч электроэнергии и 1 Гигакалории отпущенного тепла на электростанциях низкого, среднего и высокого давлений. Твердое топливо - основная составляющая в топливном балансе страны. Различные виды твердого топлива: уголь, сланец, торф. Принятая в РФ классификация углей. Элементарный состав твердого топлива. Зольность. Влажность. Содержание серы. Летучие составляющие. Горючие составляющие. Влияние серного колчедана на размолоспособность топлива.
Важнейшая характеристика твердого топлива - влажность. Классификация топлива по природной влажности. Предельная величина влажности для различных видов топлива, характеризующая появление замазывания и потерю топливом сыпучести. Смерзание топлива. Замазывание питателей сырого угля, дробилок топлива. Зависание топлива в бункерах и забивание течек. Затраты на предварительную подсушку угля. Фракционный состав топлива. Его влияние на сыпучесть, влажность и смерзаемость топлива. Предварительное дробление топлива. Отбор металла и щепы, попадающих в массу топлива. Свойство и характеристика угольной пыли. Текучесть угольной пыли. Размер части пыли. Удельный вес угольной пыли. Взрывоопасность пыли и способность к самовозгоранию. Меры предупреждения и ликвидации возгорания. Способность угольной пыли абсорбировать влагу из воздуха. Ухудшение свойств угольной пыли с повышением влажности. Фракционный состав пыли – критерий оценки работы систем пылеприготовления и эффективности сжигания пыли. Понятие о тонине (тонкости)  помола топливной пыли и методе ее определения.
Различные схемы пылеприготовления. Сушка топлива в системах пылеприготовления. Воздушно - сухая влажность топлива. Сушильные агенты (горячий воздух, отходящие газы и т.д.). Агрегаты предварительной (до размола) подсушки топлива. Сушилки газовые,  барабанные, паровые, трубчатые и др., применяемые в системе пылеприготовления.
Процесс сжигания угольной пыли. Продукты сжигания топлива, тепловая энергия, отходящие газы, зола. 
Зависимость коэффициента избытка воздуха в топке котла от тонины помола. Тепловой баланс котла и потери тепла, получаемые пря сжигании топлива (от механической и химической неполноты сгорания). Их связь с тониной помола топлива. Основные меры безопасности при сжигании твердого топлива. Взрывоопасность  угольной пыли и пыли фрезерного топлива. Жидкое топливо. Сорта жидкого топлива, сжигаемого в котельных агрегатах. Мазуты, дизельное топливо и др. Состав жидкого топлива, влияние отдельных составляющих на процессы в топке котла. Вредные составляющие. Сера в мазуте, приносимый ею вред.  Хранение жидкого топлива. Подготовка жидкого топлива к сжиганию и подача его в котельную. Требование к параметрам жидкого топлива, поддаваемого в горелки различных типов. Пожаробезопасность оборудования и трубопроводов, предназначенных для транспортировки и сжигания жидкого топлива.  Особые требования к оборудованию и работе персонала при сжигании легкого вида топлива.
Газообразное топливо.  Виды газообразного топлива (природные газы, искусственные газы, смеси), их свойства, состав, теплотворная способность.
Устройство для хранения и транспортировки газа. Подача газа из магистральных газопроводов к промышленным объектам. Устройство газорегуляторных станций (ГРС) и газорегуляторных пунктов (ГРП).
Сравнение реакционной способности различных видов топлива. Основные требования для одновременного сжигания в одном топочном устройстве нескольких видов топлива.

2.3. Водоподготовка и водно-химический  режим
Значение водоподготовки и водно-химического режима тепловых электростанций для обеспечения их надежной и экономичной эксплуатации. Основные задачи водоподготовки и рациональной организации водного режима котлов и тракта питательной воды. Обращение воды в рабочем цикле тепловой электростанции. Методы очистки и обработки природной воды. Оборудование водоподготовительной установки. Коррозия металла теплосилового оборудования и методы борьбы с ней. Виды коррозии металлов. Коррозия элементов котлов. Коррозия парообразующих труб и барабанов котлов при эксплуатации: нитритная гальванокоррозия, подшламовая (ракушечная), щелочная, межкристаллитная, пароводяная. Коррозия пароперегревателей. «Стояночная коррозия» котлов.
Отложения в котлах и теплообменниках и способы их удаления. Состав, структура и физические свойства отложений. Образование отложений на внутренних поверхностях нагрева котлов с многократной циркуляцией. Условия образования твердой фазы солевых растворов и накипей. Образование отложений на внутренних поверхностях прямоточных котлов. Удаление отложений с поверхности нагрева котлов, теплообменных аппаратов и тракта питательной воды.
Загрязнение пара, образование отложений по паровому тракту, способы их удаления. Причины загрязнения пара: капельный и избирательный унос отложений   по   паровому   тракту.   Общая и индивидуальная промывка пароперегревателей. Водно-химические режимы котлов на электростанции. Водно-химический    режим    тракта    питательной    воды и обратных конденсатопроводов.   Водно-химический   режим   котлов   с многократной циркуляцией    воды,    предотвращение   коррозии    и  накипеобразования. Непрерывная и периодическая продувка котлов с многократной циркуляцией. Нормирование качества питательной воды и котловой воды с многократной циркуляцией. Водно-химический режим прямоточных котлов. Нормы качества питательной воды прямоточных котлов. Проверка эффективности проводимых на электростанции водно-химических режимов и химический контроль за водоподготовкой и водным режимом, отбор проб воды и пара, приборы для химического контроля качества воды и пара. Установки для ввода химических реагентов в пароводяной тракт котла.
Термическая деаэрация воды. Принцип работы и конструкция деаэраторов.
Фосфатирование котловой воды, сущность процесса, назначение, область применения. Схема ввода фосфата в котел. Режим фосфатирования. Амминирование питательной воды, сущность процесса. Амминирование, как средство предупреждения коррозии питательного тракта.
Сульфитирование питательной воды, сущность метода и значение.
Гидразинная обработка питательной воды, сущность метода, преимущества по сравнению с сульфитированием.

2.4. Устройство котлов и котельно-вспомогательного оборудования
Типы котлов. Основные характеристики котлов теплоэнергетических установок. Котлы с естественной циркуляцией котловой воды. Прямоточные котлы. Однокорпусные и двухкорпусные котлы. Котлы на докритические и сверхкритические параметры. Схема размещения конвективных и радиационных поверхностей нагрева. Топки котлов. Виды топок для жидкого, газообразного и твердого топлива. Конструкция топочной камеры. Открытые топки, толки с пережимом, топки с циклонными предтопками, вихревые топки, применение топок для различных видов топлива.
Барабанные котлы. Основные марки котлов, их конструкция. Понятие о циркуляции котловой воды, контур естественной циркуляции, полезный напор, кратность и скорость циркуляции, причины нарушения циркуляции.  Сепарационные устройства барабана. Обеспечение надежности эксплуатации барабанов.
Прямоточные котлы докритического давления. Конструкция и принципиальное отличие от барабанных котлов. Преимущества и недостатки прямоточных котлов. Наименование, размещение и назначение различных поверхностей нагрева. Переходная зона и гидродинамика котлов докритического давления. Металл поверхностей нагрева. Основные марки котлов для сжигания твердого топлива, газа, мазута, их конструкция. Назначение встроенного растопочного узла и его конструкция: встроенные задвижки, растопочный сепаратор, дроссельные устройства. Пароводяная схема котлов. Обеспечение условий теплового перемещения панелей и экранов. Переходная зона и ее назначение в котлах докритического давления.
Прямоточные котлы сверхкритического давления. Их принципиальное отличие от прямоточных котлов докритического давления. Пароперегреватели свежего пара: назначение, конструкция.
Промежуточный перегрев пара, назначение промежуточного перегрева пара и его экономическая целесообразность. Основные понятия о конструкции промперегревателей: ширмовых, конвективных.
Водогрейные котлы, пароводогрейные котлы, котлы-утилизаторы, котлы с циркулирующим кипящим слоем. Устройство и принцип работы.
Воздухоподогреватели. Типы воздухоподогревателей: трубчатые и регенеративные вращающиеся, их преимущества и недостатки. Конструкция регенеративных вращающихся воздухоподогревателей (РВП), уплотнение РВП.  Пути снижения присосов и перетоков  воздуха в РВП.  Защита РВП от коррозии. Очистка РВП.
Калориферы в газомазутных котлах, их назначение и конструкция. Оборудование для подачи газа и мазута в топку котла.
Горелки: конструкция, расположение, производительность. Пылегазовые газомазутные горелки. Газовые и мазутные горелки. Обмуровка котлов (стен топочной камеры, потолочного перекрытия, хвостовых поверхностей), ее назначение, конструкция. Устройства для наружной очистки поверхностей нагрева, обдувочные аппараты, дробеочистка (использующие для работы сжатый воздух и пар), виброочистка, газоимпульсная  очистка. Их назначение, конструкция, область применения.
Тягодутьевые устройства, конструкция, особенности работы, регулирование производительности и напора. Золовой износ дымососов. Устройства для очистки дымовых газов от золы и сернистого ангидрита.
Конструкция электрофильтров,  батарейных циклонов,  микропрутковых золоуловителей, их принцип работы, влияние их работы на надежность дымососов.
Система   пылеприготовления.   Типовые   схемы пылеприготовления. Применяемые типы мельниц в зависимости от вида угля: шаровые барабанные, шахтные.  Среднеходные мельницы.  Питатели пыли,  типы, конструкция.  Шлакоудаляющие    и     золоудаляющие     устройства.     Механические и гидравлические шлакоудаляющие устройства. Оборудование и сооружения систем  гидравлического золошлакоудаления.  Шлакодробилки.  Багерные  и шламовые насосы. Смывные, орошающие и дренажные насосы. Компенсаторы. Сопла смывные и побудительные. Самотечные системы гидрозолоудаления.  Система   с   аппаратами   Москалькова.    Система   с   золоотстойниками  и шлакоотстойниками. Пневмогидравлические системы. Каналы. Совместное и раздельное удаление шлака и золы. Разомкнутый  и замкнутый циклы смывочной воды. Пульпопроводы. Отложения в трубопроводах гидрозолоудаления и осветление воды в золоотстойниках. Использование шлака и золы. Пневматическое золоудаление, отбор золы для использования.
Редукционно-охладительные установки, назначение и устройство.
Водопровод технической воды, ее потребители.
Установка для получения сжатого воздуха, eго распределение внутри электростанции и область применения.

2.5. Устройство турбин и турбинного вспомогательного оборудования
Понятие о процессе преобразования в турбине тепловой энергии в механическую. Классификация турбин, их типы.  Проточная часть турбины. конструкция цилиндров.  Одно- и многоцилиндровые турбины. Основные узлы и конструкция  фундамента  турбины.   Конструктивные  особенности роторов высокого, среднего и низкого давления. Лопаточный аппарат турбины:  рабочие и направляющие лопатки, лопатки активной ступени.  Диафрагмы и сопла, назначение и конструкция. Уплотнение,  их конструкция и назначение. Виды уплотнений. Конструкция аксиальных и радиальных уплотнений. Подшипники турбин: опорные,  упорные и опорно-упорные,  их назначение. Конструктивное выполнение подшипников. Расположение подшипников на турбинах.
Соединительные муфты и валоповоротное устройство. Назначение, типы и конструкция соединительных муфт. Назначение валоповоротного устройства, схема работы и конструктивное выполнение.
Масляная система. Схема маслоснабжения турбоагрегата. Назначение и конструкция основных узлов. 
Упрощенная схема регулирования скорости вращения ротора турбин. Защита турбины от повышения скорости вращения турбины. Система  технологических защит, назначение, требования к защитам. Принципиальная схема действия защит, отключающих турбину при повышении предельных значений  параметров. Понятие о действительной и ложной работе защит.
Конденсационная установка. Схема конденсационной установки, ее основные элементы, их назначение.
Принципиальная схема регенеративной установки, ее назначение. 
Бойлерная установка, ее назначение.  Принципиальная схема отпуска тепла потребителям.

2.6. Эксплуатация котлов и вспомогательного оборудования
Структурная схема организации эксплуатации котлов и вспомогательного оборудования на электростанции. Организация рабочего места машиниста-обходчика.
Перечень технологических схем, должностных и эксплуатационных инструкций и оперативных документов, обязательно находящихся на рабочем месте машиниста-обходчика котлов. Требования к схемам и инструкциям. Права и обязанности машиниста-обходчика котлов. Квалификационные требования к его производственно-техническим знаниям и подготовке.
Прием и сдача смены. Порядок осмотра оборудования и ознакомление с оперативной документацией при приемке смены. Подготовка к сдаче смены. Сдача смены в аварийных ситуациях. Порядок ведений оперативной документации оперативных переговоров с руководящими работниками. Периодические осмотры оборудования в течение смены. График опробования резервного оборудования. Содержание осмотров и результаты опробования.
Эксплуатация котлоагрегатов при постоянной нагрузке: контроль за параметрами воды, пара, температурой газов по газоходу котла, подачей топлива, температурой масла и вибрацией подшипников и др. Контроль процесса горения  для обеспечения равномерного температурного напора по газовому тракту котла.
При переменной нагрузке котлоагрегатов дополнительно выполняется корректировка процесса горения, обеспечение нормального температурного режима пароводяного и  газовоздушного трактов, контроль за перемещением узлов котла и паропроводов, выявление причин ненормальной работы агрегатов и принятие мер по их устранению.
Правила пуска котлов в работу. Подготовка к растопке. Осмотр перед растопкой. Порядок заполнения водой, время заполнения, допустимая температура воды.  Порядок пуска в работу вспомогательного оборудования котлоагрегата во время растопки.
Растопка и длительность растопки котлов различных конструкций и различного давления. Контроль за состоянием элементов котла во время растопки. Контроль за равномерным прогревом стенок барабана котлов с естественней циркуляцией. Контроль за равномерным прогревом экранных труб и других элементов котла. Особенности растопки прямоточных котлов, котлов с промежуточным перегревом пара. Продувка котла на барбатер, на РОУ и т.д. Порядок проверки манометров водоуказательных приборов, предохранительных клапанов при растопке.  Прогрев паропроводов.
Особенности пуска блочных котлов на скользящих параметрах.
Особенности растопки водогрейных и пароводог рейных котлов.
Обдувка и очистка поверхностей нагрева котла. Ее периодичность и продолжительность в зависимости от вида сжигаемого топлива и режима работы котла.
Продувка котла: непрерывная и периодическая. Их назначение. Регулирование продувки по указанию работников химцеха. Правила проведения периодической продувки. Особенности работы котельных агрегатов при совместном сжигании газообразного топлива и других видов топлива. Останов котла в резерв и ремонт. Порядок останова отдельных механизмов котла.
Случаи немедленного аварийного останова котла. Повреждения, требующие останова котла в кратчайшие сроки. Тепловые потери при пусках и остановах котла. Длительность расхолаживания котла. Способы консервации остановленных котлоагрегатов. Метод экономического распределения нагрузки между работающими котлоагрегатами по удельным приростам расхода топлива. Влияние пуска и останова пылеприготовительного оборудования на топочный режим. Переход с одного вида топлива на другой.
Аварийные режимы котлоагрегатов, их признаки и способы ликвидации. Предупреждение аварийных ситуаций в котельной. Действия машинистов-обходчиков при появлении неисправностей трубопроводов, арматуры паровых и водяных трактов, дренажной системы, вращающих механизмов и другого оборудования, обслуживаемого машинистом-обходчиком.
Неисправности в работе мазутного хозяйства. Неисправности в работе газового хозяйства.
Аварийные ситуация из-за неисправностей в цепях управлений, сигнализации, автоматики. Типичные случаи неисправностей и аварий котельного оборудования.
Аварии, являющиеся следствием загорания на оборудовании в котельных, их особенности. Действия персонала по локализации и ликвидации пожаров.

2.7. Автоматическое регулирование процесса, технологические защиты.
Принципиальная схема управления энергетическими агрегатами, функции их элементов (технологический контроль, автоматическое регулирование, защита, дистанционное управление, блокировка, сигнализация), их взаимосвязь. Система автоматического регулирования. Работа котельных агрегатов. Основные задачи. Понятие  о динамических характеристиках агрегатов с барабанными и прямоточными котлами. Основные системы автоматического регулирование работы котельных агрегатов: регулирование питания  котла,  температуры перегретого пара и нагрузки, горения – принцип устройства.
Особенности процессов регулирования и зависимости от типа котлов, вида сжигаемого топлива, топливоподающих устройств.  Пусковые регуляторы котла. Автоматическое регулирование работы вспомогательного котельного оборудования. Назначение и принцип действия технологических защит. Особенности построения тепловых защит барабанных и прямоточных котлов. Основные защиты котельного агрегата. Технологические защиты, действующие на останов котла.
Блочный щит управления, компоновка различных типов щитов управления, оперативная и неоперативная часть щита, местные щиты котлов.  Принцип размещения средств измерения, ключей управлений, выключателей и переключателей, сигнальных кнопок. Центральный тепловой щит управления. Компоновка различных щитов управления, оперативная и неоперативная части щита. Принципы размещения приборов, ключей управления, сигнальных кнопок. Схема технологической сигнализации. Ее назначение и принцип устройства. Блокировки устройств и механизмов, взаимосвязанных в технологическом процессе, их назначение и принципиальные схемы. Схема управления электродвигателями собственных нужд. Технологические блокировки и схемы автоматического ввода резерва вспомогательного оборудования.
Применение электропривода в котельных установках. Основные параметры и допустимые нагрузки электродвигателей, применяемых в установках собственных нужд. Принципиальные схемы питания и способы пуска электродвигателей собственных нужд. Самозапуск электродвигателей. Контроль за работой электродвигателей. Ненормальные режимы работы и неисправности электродвигателей, их предупреждение.
Понятие об информационно-управляющей системе (ИУС) на базе программно-технического комплекса (ПТК). Изложить задачи, решаемые на этом комплексе: предоставление информации, ведение техдокументации, регистрация пусков, регистрация аварийных ситуаций и т. д. 

2.8. Трубопроводы и арматура
Назначение трубопроводов и арматуры  на паротурбинной электростанции. Главные паропроводы: паропроводы свежего пара, промперегрева, трубопроводы питательной воды и конденсата. Категории трубопроводов в зависимости от вида и параметров теплоносителя. Классификация трубопроводов. Условные проходы и давление среды в трубопроводах. Материалы для трубопроводов фланцевых соединений и крепежных деталей. Трубопроводы тепловых электростанций. Типовые сменные детали трубопроводов и арматуры высоких параметров. Конструкция опор паропроводов и основные требования к их установке. Контроль за тепловыми перемещениями паропроводов и работой опор. Измерение ползучести (крипа) металла паропроводов, контроль за структурными изменениями металла.
Объем и периодичность контроля металла трубопроводов высокого давления по контрольным, прямым участкам и гибам.
Характерные повреждения и неполадки в эксплуатации трубопроводов, их опор.
Арматура высокого и низкого давления. Специальная арматура сверхкритических параметров. Эксплуатация арматуры и паропроводов, крепежного материала и литых деталей из стали перлитного класса.
Электропривод арматуры высоких параметров.
Газовые быстродействующие отсечные клапаны.

2.9. Технико-экономические показатели работы котельного оборудования
Удельный расход топлива, влияние режима эксплуатации на удельный расход топлива. Качество обслуживания и его влияние на режим и технико-экономические показатели работы агрегатов: коэффициент полезного действия котлоагрегата брутто и нетто. Показатели экономичности работы котлоагрегата: избытка воздуха в уходящих газах, содержание горючих в шлаке и уносе, химическая неполнота сгорания, тепловые потери от охлаждения, продувок и утечек пара и воды, расход тепла на собственные нужды, параметры пара, расход электроэнергии на собственные нужды котельной.
Экономичность работы вспомогательного оборудования.
Топливный режим и режим горения, шлакование топки и поверхностей нагрева зоны воздухоподогревателя, присосы  воздуха  по  тракту котел-дымосос. Влияние параметров работы котлоагрегата на удельный расход топлива.
Расход топлива на растопку котла, потери при регулировании производительности котлоагрегата, потери от нахождения в горячем резерве.
Изменение экономичности работы котла при переходе с одного вида топлива на другой.
Понятие о принципе построения тепловых характеристик котла и методе экономического распределения нагрузки между работающими котлоагрегатами по удельным приростам расхода топлива.
Себестоимость тепло- и электроэнергии и их составляющие. Пути снижения себестоимости энергии.
Отчетные технико-экономические показатели работы электростанции, их планирование и нормирование.

2.10. Основные руководящие документы по эксплуатации тепловых электростанций
Ознакомление с исполнительными рабочими чертежами устройств механизмов, относящихся к обслуживаемому котельному оборудованию.
Ознакомление с исполнительными рабочими схемами пароводяного тракта котлов, пусковыми схемами блоков, схемами поперечных связей между котлами, схемами паропроводов, схемами мазутопроводов, газопроводов, питания котлов водой, схемами газовоздушного тракта котлов, схемами дренирования котлов и паропроводов, схемами ввода  химических реагентов в тракт котла.
Ознакомление с нормативно-технической документацией, согласно которой ведется  эксплуатация котельного оборудования на электростанции. 
Приобретение навыков в работе с оперативной документацией. 
Оперативные журналы, суточная ведомость, маршрутные карты обходов, журнал дефектов оборудования. График плановых профилактических работ на оборудовании. График проверка защит, блокировок и AВP оборудования.

2.11. Охрана труда. Производственная санитария. Охрана окружающей среды
Охрана труда в РФ. Законодательство по вопросам охраны труда. Мероприятия по охране груда и технике безопасности. Медицинское и санитарное обслуживание персонала предприятий.  Мероприятия по предупреждению профессиональных заболеваний
Правила техники безопасности при обслуживании теплоэнергетического оборудования. Требования правил безопасности к производственным и бытовым помещениям, требования к рабочим местам. Требования к персоналу, обслуживающему энергетические установки. Требования к инструменту и переносному освещению. Требования правил безопасности к лесам и подмостям, к переносным лестницам и стремянкам.  Правила безопасности при работе на высоте.  Общие правила безопасности при выполнении газоэлектросварочных  работ.
Правила безопасности при обслуживании котлов, вращающихся механизмов, теплообменных аппаратов, трубопроводов пара и горячей воды. Меры безопасности при работах в колодцах и резервуарах.
Мероприятия по технике безопасности при отключении для ремонта основного и вспомогательного оборудования котлотурбинного цеха. Система нарядов-допусков на ремонт оборудования: назначение наряда-допуска, порядок выдачи и оформления, регистрация действующих нарядов, ответственность за полноту мер безопасности, ответственность за надежность отключения оборудования для ремонта.
Надзор за выполнением работ по наряду.  Перечень оборудования, на котором выполняется ремонт по наряду-допуску.
Правила безопасности при пользовании растворителями, красками, щелочами, кислотами и другими легковоспламеняющимися и взрывоопасными веществами, а также токсичными веществами.
Правила безопасности в газовом хозяйстве. Общие положения. Требования к котлам, использующим газовое топливо. Требования, предъявляемые к освещению и вентиляции котельной, работающей на газообразном топливе.
Цель и методы испытания газопровода на плотность и прочность. Эксплуатация распределительных газопроводов, ГРП и ГРС. Сроки профилактических осмотров газовых трасс. Проверка плотности соединений газопроводов и их арматуры. Сроки планово-предупредительных осмотров оборудования ГРП и ГРУ. Выполнение газоопасных работ. Перечень газоопасных работ. Порядок допуска ремонтного персонала к газоопасным работам. Правила взрывобезопасности при эксплуатации систем пылеприготовления. Опасные концентрации пыли. Предельно допустимые температуры аэросмеси на выходе из мельницы для различных видов топлива. Количество и расположение взрывных клапанов в системе пылеприготовления. Контроль за  отложениями пыли и борьба с ними.
Требования к помещениям, в которых расположены пылесистемы, и к устройству пылесистем.
Правила пожарной безопасности при эксплуатации мазутного хозяйства
Требования правил Ростехнадзора к устройству и безопасной эксплуатации паровых котлов. Основные положения. Принципиальные требования к конструкции и помещениям для стационарных паровых котлов. Требования техники безопасности к установленным манометрам, предохранительным клапанам, арматуре. Меры безопасности при регулировании предохранительных клапанов. Требования техники безопасности к запорной и регулировочной арматуре паропроводов, питательных и дренажных пиний котлов. Требования котлонадзора по обслуживанию котлов. Техническое освидетельствование котельных установок.
Специальные требования к водогрейным котлам. Контроль за соблюдением правил при эксплуатации котлов. Требования правил Ростехнадзора к безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды. Основные положения, требования к конструкции трубопроводов. Дренажи трубопроводов. Прокладка трубопроводов. Крепления трубопроводов. Категории трубопроводов. Окраска и надписи на трубопроводах. Надзор за трубопроводами и обслуживание их. Контроль за состоянием металла трубопроводов. Требования правил Ростехнадзора к безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением. Основные положения. Требования, предъявляемые к конструкции сосудов. Арматура сосудов. Требования к установке сосудов.  Дополнительные требования к баллонам для сжатых   и   сжиженных   газов.   Необходимость   выполнения требований Ростехнадзора как мера, направленная на защиту здоровья и жизни обслуживающего персонала.
 Понятия:  промышленная безопасность опасных производственных объектов, авария, инцидент. Опасные производственные объекты Требования промышленной безопасности и эксплуатации опасного производства. Ответственность за нарушение законодательства в области промышленной безопасности.
Меры предупреждения травматизма. Средства защиты, применяемые при обслуживании котельного оборудования.  Меры безопасности от поражения электрическим током. Оказание первой доврачебной помощи пострадавшему при несчастном случае
Пожарная охрана предприятия. Основные причины возникновения пожаров на электростанции.  Устройства обнаружения и тушения пожара.  Химические и другие средства тушения огня и правила их применения. Правила поведения обслуживающего персонала и обязанности их во время пожара.
Выбросы ТЭС в атмосферу и их влияние на окружающую среду. Окислы серы, азота; их ПДК. Золоулавливание. Свойства золы, степень улавливания золы.  Снижение выбросов окислов серы и азота. Методы снижения вредных выбросов в атмосферу, существующие на ТЭС на обслуживаемых котлах.
Рассеивание выбросов в атмосфере.   Загрязнение водных бассейнов производственными сточными водами. Основные стоки на ТЭС. Их примеси и концентрации, количество сбрасываемых примесей (вода гидрозолоудаления; воды, загрязненные нефтепродуктами; воды с обмывок поверхностей нагрева и др.).
Методы снижения количества грязных стоков и снижения в них концентрации вредных примесей, существующих на ТЭС.
Очистка сточных вод.
Шум на ТЭС. Методы снижения уровня шума.

3. ЭКОНОМИЧЕСКИЙ КУРС
3.1. Основы рыночной экономики
Экономика и рынок. Предприятие (фирма) в условиях рыночной экономики: рыночная система хозяйствования; содержание основной экономической проблемы; понятие и основные признаки предприятия, их классификация, организационно-правовые формы; организация и ликвидация (банкротство) предприятия.
Особенности переходной экономики России. Приватизация. Формы собственности. Предпринимательство. Преобразования в социальной сфере. Структурные сдвиги в экономике. 
Коммерческая деятельность. Правовая и нормативная база. Роль государства. Формы взаимодействия продавца и покупателя на рынке. Договорная работа с поставщиками, посредниками и покупателями. Планирование и организация снабжения и сбыта. Качество продукции.
Факторы производства: основной и оборотный капитал, трудовые ресурсы. Рынок труда. Заработная плата. 
Структура управления ОАО «Иркутскэнерго». Планирование в энергетике.
Себестоимость производства и передачи энергии:
· планирование в энергетике;
· виды продукции;
· калькуляция себестоимости энергии.
Тарифы и прибыль в энергетике:
· принципы построения тарифов на электроэнергию и тепло;
· финансы, прибыль и рентабельность в энергетике.
Организация заработной платы в ОАО "Иркутскэнерго":
· формирование фонда оплаты труда;
· положение о единой системе оплаты труда работников ОАО " Иркутскэнерго";
· система премирования.



ІІ. Производственное обучение

1. Инструктаж по ТБ и ОТ, ПБ.
Особенности обслуживания котельного оборудования электростанций в отношения техники безопасности. Основные виды травматизма на производстве. Характерные нарушения техники безопасности машинистами-обходчиками при эксплуатации и ремонте котельного оборудования.
Ответственность при нарушении  Правил техники безопасности.
Противопожарные мероприятия в цехах электростанции. Правила пользования средствами тушения пожара. Действия при обнаружении возгорания.
Оказание первой помощи пострадавшим от поражения электрическим током, ожогов и других несчастных случаев.

2. Ознакомление с рабочим местом машиниста-обходчика. Маршрутная карта обхода оборудования.
Ознакомление  с  котельным  цехом,   организацией  рабочего места.  Правила, инструкции, схемы, чертежи, инструмент, средства безопасности, оперативная документация, находящаяся на рабочем месте.
Маршрутные карты обхода вверенного оборудования.  Периодичность обхода оборудования.
Правила приема рабочего места перед началом  и сдачи его после окончания работы.
Возможные причины возникновения пожара в котельном цехе, необходимые меры и средства по предупреждению и ликвидации пожаров. Практические примы работы с огнетушителями различных конструкций.

3. Изучение технологических карт
Составление по месту  принципиальных схем: топливоподачи, пароводяного тракта, дренажей и воздушников котлов, впрысков котла растопочного узла газовоздушного тракта, техническое водоснабжения котельной, маслопроводов тягодутьевых механизмов, отмывки и очистки поверхностей нагрева, паропроводов острого пара и промперегрева, паропроводов собственных нужд  котельных установок, пожарных трубопроводов.

4. Ремонт котлов и вспомогательного оборудования
Отключение оборудования для вывода в ремонт. Порядок допуска ремонтных бригад на рабочее место.  Организация  рабочего места и правила техники безопасности при производстве ремонтных работ Наружный осмотр состояния поверхностей нагрева котла, вырезка образцов для определения количества внутренних отложений. Внутренний осмотр барабанов, сосудов. Наружный осмотр коллекторов, трубопроводов и арматуры. Осмотр и проверка состояния отдельных узлов и деталей котельного агрегата.
Составление ведомости дефектов.  Инструмент и приспособления, применяемые при осмотре оборудования.
Наиболее характерные повреждения оборудования и их устранение. Ремонт вращающихся механизмов - РВП,  ДС,  ДВ,  ДРГ,  угольных мельниц, питателей  пыли и др.  Ремонт угольных,  газовых, мазутных, газо-мазутных горелок котла. Ремонт арматуры - задвижек, вентилей, клапанов, предохранительных клапанов и др.
Осмотр  и ремонт оборудования золо- и шлакоудаления. Освоение несложных ремонтных работ и самостоятельное  выполнение заданий по смене прокладок на фланцевых соединениях трубопроводов и арматуры; набивке сальников, замене водоуказателей стекол и др. Проверка отремонтированной арматуры и оборудования на плотность различными способами. 
Опрессовка и гидравлическое испытание оборудования. Участие в ремонте различных узлов котельного агрегата в составе ремонтных бригад (в период капитального или текущего ремонта оборудования).  
Приемы проведения простейшего профилактического ремонта оборудования.  Приемка оборудования из ремонта и виды приемки. Проверка оборудования, вышедшего из ремонта, в  работе под нагрузкой.

5. Аварии, отказы и типичные дефекты оборудования. Предупреждение и      ликвидация аварий и отказов.
Аварии испарительных поверхностей котлов. Аварии, происходящие из-за нарушения циркуляции. Виды нарушения циркуляции в испарительных поверхностях.  Причины  нарушения  циркуляции  (упуск воды,  зашлаковка экранов, забивание труб, попадание посторонних предметов в коллекторы или барабаны котлов, разрушение сепарации, наружная или внутренняя коррозии, неравномерность топочного режима, отложения на внутренних поверхностях, пережег и т.д.) Предупреждение циркуляционных аварий. Действия персонала при ликвидации аварий такого рода. Аварии пароперегревателей. Аварии, происходящие из-за нарушения топочного режима (недопустимое повышение температуры газов в районе пароперегревателя, неравномерность потоков пара и дымовых газов по ширине пароперегревателя, золовой износ труб, окалинообразование и т.д.).
Предупреждение аварий  пароперегревателей. Действия персонала во время аварии. Аварии экономайзеров. Аварии из-за дефектов изготовления и монтажа. Аварии из-за золового износа труб.  Аварии из-за неправильной эксплуатация внешней очистки (дробеструйных аппаратов, обдувочных аппаратов). Аварии коррозийного происхождения. Предупреждение аварий. Действия  персонала при ликвидации аварий. Аварии воздухоподогревателей. Аварии трубчатых воздухоподогревателей. Занос проходного сечения со стороны дымовых газов. Коррозия в местах выпадения росы. Золовой износ. Аварии вращающихся воздухоподогревателей. Неисправность привода, подшипников. Выход из зацепления привода с цевочным колесом. Выход из строя набивки. Неисправности уплотнений и т. д. Загорание отложений в РВП, признаки неисправностей. Предупреждение этих неисправностей и борьба с ними. Влияние  неисправностей воздухоподогревателя на режим работы котельной установки. Аварии систем пылеприготовления. Неисправности систем пылеприготовления. Нарушение плотности систем. Взрывы пыли. Забивание пылепроводов, циклонов, сепараторов и т.д. Неисправности в работе мазутного хозяйства. Снижение температуры подогрева мазута. Неисправности фильтров очистим мазута. Забивание форсунок, падение давления мазута перед горелками. Обводнение мазута. Неплотности на мазутопроводах. Предупреждение неполадок на мазутопроводах, действия оперативного персонала.
Неисправности в работе газового хозяйства. Выход из строя регуляторов давления, понижение или понижение давления газа перед горелками. Взрывы газа в топках, газо- и воздухопроводах, действия оперативного персонала, исключающие взрывы. Появление утечек газа, признаки, поиск и устранение мест утечек газа.
Действия оперативного персонала по предупреждению и ликвидации аварий в газовом хозяйства. Влияние неисправностей тракта топлива на работу котла.
Аварии вспомогательного оборудования и систем шлакозолоудаления. Выход из строя ДВ, ДС, ДРГ, РВП и других вращающихся механизмов. Наиболее часто встречающиеся дефекты на ТДМ, приводящие к авариям. Неисправности шиберов на газовоздушном тракте.  Влияние неисправностей ТДМ на работу котла.
Неисправности      золоулавливающих      установок.  Неисправности электрической части электрофильтров. Неисправности мокрых скрубберов, циклонов. Типичные неисправности шлакозолоудаления:  забивание золовых бункеров, зашлаковка леток на котлах с жидким шлакоудалением и т.д.  Предупреждение этих аварий и борьба с ними.
Аварии трубопроводов и неисправности арматуры. Причины разрывов трубопроводов. Неправильное включение в работу.  Недостаточность компенсации тепловых удлинении.  Недостаточность опор и подвесок. Несоответствие металла деталей трубопроводов условиям их работы и т.д.
Типичные неисправности арматуры. Выбивание сальников. Пробои прокладок. Свищи в корпусе. Разъедание уплотняющих поверхностей и  т.д. Приемы эксплуатации арматуры, направленные на удлинение срока ее службы.  Действия персонала при появлении неисправности различной арматуры.

6. Автоматизация, технологические защиты, блокировки, сигнализации и дистанционный привод в котлотурбинном цехе
Изучение принципиальной схемы управления энергетическими агрегатами, функций их элементов. Изучение системы автоматического регулирования. Изучение работы котельных агрегатов.
Изучение особенностей процессов регулирования и зависимости от типа котлов, вида сжигаемого топлива, топливоподающих устройств.  
Блочный щит управления, компоновка различных типов щитов управления, оперативная и неоперативная часть щита, местные щиты котлов.  Центральный тепловой щит управления. Компоновка различных щитов управления, оперативная и неоперативная части щита. Схема технологической сигнализации. Ее назначение и принцип устройства. Блокировки устройств и механизмов, взаимосвязанных в технологическом процессе, их назначение и принципиальные схемы. Схема управления электродвигателями собственных нужд. Технологические блокировки и схемы автоматического ввода резерва вспомогательного оборудования.
Применение электропривода в котельных установках. Основные параметры и допустимые нагрузки электродвигателей, применяемых в установках собственных нужд. Принципиальные схемы питания и способы пуска электродвигателей собственных нужд. 

7. Эксплуатация и ремонт основного и вспомогательного оборудования котлотурбинного цеха
Виды топлива, использующиеся на ТЭС.  Основной и резервный вид топлива, сжигаемый на конкретном котле.
Схема пылеприготовления, существующая на действующей станции. Требования по дроблению топлива. Обслуживание имеющихся мельниц. Регулирование их весовой и сушильной производительности.  Регулирование тонкого помола.  Установка  КИП  по потокам сушильного и транспортирующего агентов по тракту подачи пыли в топку. Регулирование работы мельниц в зависимости от изменения нагрузки, качества угля и т.д.  Контроль за работой котла при сжигании угольной пыли. Перевод горелок котла с одного вида топлива на другой. Принцип работы и устройство оборудования пылеприготовления в пределах котельной установки.
Схема мазутопроводов котельной, мазутопроводов в пределах котла. Схема подачи пара от коллектора собственных нужд к мазутным горелкам на распыл и пропарку.  Подготовка и проверка мазутных форсунок, их замена.  Требования к мазутным форсункам. Качество распыла мазута и его контроль. Места установки  КИП на схеме подачи мазута к котлам, регулирование давления и температуры мазута. Возможные переключения в схемах подачи мазута к форсункам. Отключение мазутопроводов в резерв, в ремонт. Перевод горелок котла с одного вида топлива на другой. Растопка котла на мазуте. Принцип работы и устройство оборудования мазутного хозяйства котла (фильтры, форсунки, защиты, арматура).
Принципиальная схема газопроводов котла от врезки в станционный газопровод до газовых горелок. Места установки КИП на схеме газопроводов котла. Регулирование давления газа к котлу. Контроль за работой котла и вспомогательного оборудования при сжигании газа. Возможные переключения в схеме подачи газа к котлу. Отключение газопровода котла в ремонт, в резерв. Опрессовка газопровода. Перевод горелок котла с одного вида топлива на другой. Последовательность операций при растопке котла на газе.  Принцип работы и устройство газового оборудования в пределах котла (регулирующий клапан, газовые горелки, защитные и запорная арматуры и т.д.). Компоновка оборудования котельной. Технические характеристики котлов и их вспомогательного оборудования. 
Изучение  конструкции котла, его поверхностей нагрева, устройств регулирования температуры, конструкций и принципа работы вспомогательных механизмов (ДБ, ДС воздухоподогревателей, энергетических калориферов, электрофильтров, скрубберов, ГПК и т. д.) на котлах, находящихся в  ремонте или монтаже.
Схема главных паропроводов (паропроводы острого пара,  ХПП,  ГПП) котлов,  расположение арматуры, дренажей. Последовательность включения дренажей при пусках и остановах котла. Допустимые скорости прогрева и расхолаживания паропроводов, практические приемы регулирования скорости прогрева (остывания). Контроль за состоянием паропроводов по КИП, подвескам, опорам в процессе пуска, останова работы. Схема и порядок заполнения котлов водой из различных тепловых состояний.
Схема паропроводов и РОУ собственных нужд. Расположение арматуры, дренажей.  Порядок включения РОУ в работу, эксплуатация  РОУ, вывод в  ремонт.
Связь дренажей котельной с дренажной системой турбинного отделения.  Использование тепла дренажей, расширителей котла в тепловой схеме турбины (блока). Подача пара на мазутные горелки, топливоподачу, к другим потребителям.  Учет сто расхода.  Устройства очистки поверхностей нагрева котла, конструкция, принцип работы. Включение в работу, последовательность проведения очистки, отключения.  Контроль за состоянием чистоты поверхностей нагрева.  Периодичность работы.
Продувки котла – постоянная и периодическая. Их назначение. Правила проведения периодической продувки.  Периодичность проведения.  Использование тепла продувки.
Система трубопроводов технической воды. Характеристика насосов технической воды, автоматика поддержания уровня в баках.  Расположение арматуры. Возможные переключения, вывод в ремонт.
Золошлакоудаление.  Типы  золоуловителей.  Гидравлическая, пневматическая и смешанная системы золошлакоудаления.  Принцип выбора схемы. Багерные насосы. Приемные емкости и принцип их выбора. Смывные насосы, побудительные сопла, смывные аппараты.  Механизированные устройства удаления шлака. Пульпопроводы.  Золоотвалы. 
Схема газовоздушного тракта. Расположение шиберов. Назначение тягадутьевых устройств. Устройства для регулирования ТДМ, изменение производительности в процессе изменения нагрузки котла. Контроль за работой ТДМ путем обхода и по КИП. Регулятор уровня воды в барабане котла, принцип устройства, Контроль уровня воды в барабане. Расположение точек отбора проб на химический анализ, его назначение.  Назначение химических промывок котла, краткие сведения о способах проведения
Водопроводы пожаротушения в котельном отделении, расположение арматуры,  расположение пожарных гидрантов и кранов. Технические характеристики электродвигателей, расположенных в зоне, обслуживаемой машинистом-обходчиком па котельному оборудованию. Пуск электродвигателей в работу. Система охлаждения электродвигателей и смазка подшипников. Контроль за работой электродвигателей по КИП. Последовательность операций при подготовке котла к растопке. Растопка котла из различных тепловых состояний. Контроль за температурой металла различных поверхностей нагрева и элементов котла (барабана, коллекторов). Контроль за перемещениями экранов и коллекторов. Режим подъема давления и температуры среды (пара) для обслуживаемых котлов во время растопки. Контроль за уровнем воды в барабане котла, давлением, температурой пара, металла в ходе растопки. Опробование автоматических, блокировочных и защитных устройств котла и вспомогательного оборудования. Настройка и опробование предохранительных клапанов. Ведение режима работы котла по показаниям КИП. Переход с растопочного топлива на основное. Работа котла на смеси топлив. Режимные карты котла. Настройка режима работы котла по режимным картам.
Ведение оперативной документации. Периодичность опробований оборудования, находящегося в резерве и контроль за его состоянием. Подготовка к останову и порядок останова основного и вспомогательного оборудования. Останов с расхолаживанием.  Случаи аварийного останова котла и вспомогательного оборудования

8. Изучение должностных и производственных инструкций
Перед  изучением должностной и производственных инструкций на рабочем месте необходимо подробно рассказать обучающимся об организации работы с персоналом на производстве,  которая предусматривает до назначения на самостоятельную работу:
- прохождение курса теоретической подготовки,
- обучение на рабочем месте,
- проверку знаний  в объеме, обязательном для машиниста - обходчика по котельному оборудованию,
- дублирование на рабочем месте,
- экономическая учеба:
- инструктажи,
- противоаварийные и противопожарные тренировки,
- изучение должностной инструкции машиниста-обходчика котла, инструкции по эксплуатации котла и вспомогательного оборудования, инструкции по ликвидации аварийных ситуаций на оборудовании, других инструкций, действующих на конкретной электростанции, которые должен знать машинист-обходчик котельного оборудования.

9. Выполнение обязанностей машиниста-обходчика по котельному оборудованию.
Самостоятельная работа по обслуживанию котельной установки и вспомогательного оборудования под наблюдением и руководством опытного работника.
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