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Слесарь по обслуживанию оборудования электростанций





Программу разработала:

М.Б. Юсупова, методист АНО ДПО КУ ЕСЭ




Пояснительная записка

Настоящая рабочая программа и учебно-тематические планы разработаны на основании типовых учебных планов и программ для подготовки и повышения квалификации слесарей по обслуживанию оборудования электростанций 2003г. Программа включает: квалификационные характеристики, планы и программы теоретического и производственного обучения, а также список рекомендуемой литературы.
Квалификационные характеристики составлены в соответствии с действующим Единым тарифно-квалификационным справочником работ и профессий рабочих. 
Продолжительность обучения при подготовке новых рабочих составляет 5 месяцев (840 часов). Из них теоретическое обучение 256 часов, а производственное – 448 часов. 
Продолжительность обучения при повышении квалификации по данной профессии составляет 2,5 месяца (400часов), из которых на теоретическое обучение отведено 114 часа, на производственное обучение – 250 часов.
Количество часов, отводимое на изучение отдельных тем программы, последовательность их изучения в случае необходимости разрешается изменять при условии, что программы будут выполнены полностью по содержанию и общему количеству часов.
В процессе обучения особое внимание должно быть обращено на необходимость прочного усвоения и выполнения требований безопасности труда. В этих целях преподаватель и мастер (инструктор) производственного обучения помимо изучения общих требований безопасности труда, предусмотренных программами, должны значительное внимание уделять требованиям безопасности труда, которые необходимо соблюдать в каждом конкретном случае при изучении каждой темы или при переходе к новому виду работ в процессе производственного обучения.
К концу обучения каждый рабочий должен уметь самостоятельно выполнять работы, предусмотренные квалификационной характеристикой в соответствии с техническими условиями и нормами для данной профессии, установленными на предприятии. 
К самостоятельному выполнению работ обучающиеся допускаются только после сдачи зачета по безопасности труда. Квалификационная (пробная) работа проводится за счет времени, отведенного на производственное обучение. 
Квалификационные экзамены проводятся в соответствии с Положением об организации обучения и проверки знаний рабочих организаций, поднадзорных федеральной службе по экологическому, технологическому и атомному надзору (Приказ Ростехнадзора от 29.01.2007 N 37). После сдачи квалификационного экзамены выдается документ установленного образца.



КВАЛИФИКАЦИОННАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА


Профессия – слесарь по обслуживанию оборудования электростанций 

2-й разряд

Характеристика работ. Эксплуатационное и ремонтное обслуживание основного и вспомогательного оборудования рыбоподъемника и обеспечение безаварийной работы механического оборудования гидроагрегата и всего вспомогательного оборудования низовых, шлюзовых шахт с системами наполнения и опорожнения на гидроэлектростанциях мощностью до 200 тыс. кВт. Смазка, чистка обслуживаемого оборудования и устранение мелких неисправностей в его работе.

Должен знать: устройство и принцип работы основного и вспомогательного оборудования рыбоподъемника: назначение и места установки средств измерений: элементарные сведения по гидравлике, механике, электротехнике.

3-й разряд

Характеристика работ. Эксплуатационно-ремонтное обслуживает основного и вспомогательного оборудования рыбоподъемника и обеспечение безаварийной работы механического оборудования гидроагрегата и всего вспомогательного оборудования низовых, шлюзовых шахт с системами наполнения и опорожнения на гидроэлектростанциях мощностью свыше 200 тыс. кВт.
Эксплуатационно-ремонтное обслуживание: установок предочистки, очистки воды для подпитки тепловых сетей и котлов, очистки конденсата, склада химических реагентов и другого оборудования в химических цехах тепловых электростанций мощностью до 100 тыс. кВт;
Оборудования топливоподачи: разгрузочных устройств, конвейеров, ленточных питателей, дробильных установок, редукторов, фильтров, подогревателей мазута и другого оборудования в цехах топливоподачи тепловых электростанций мощностью до 100 тыс. кВт.
Котельного оборудования: котлоагрегатов, дымососов, вентиляторов, электрофильтров, систем пылеприготовления и гидрозолоудаления, смывных и багерных насосов и другого котельного оборудования на тепловых электростанциях мощностью до 100 тыс. кВт.
Турбинного оборудования: турбоагрегатов, деаэраторов, испарителей, подогревателей, питательных насосов, оборудования водоснабжения и другого оборудования на тепловых электростанциях мощностью до 100 тыс. кВт.
Контроль за работой обслуживаемого оборудования. Устранение неисправностей в работе оборудования. Выполнение профилактических ремонты работ, участие в пучках, остановах оборудования, приемке и разгрузке реагентов, ликвидация аварийных ситуаций. Поддержание в исправном состоянии комплекта инструментов и приспособлений.
Должен знать: устройство и принцип работы основного и вспомогательного обслуживаемого оборудования. Тепловые и кинематические схемы оборудования; схемы оборудования; свойства смазочных, прокладочных и уплотняющих материалов, химических реагентов; правила пользования специальным и универсальным инструментом и приспособлениями: элементарные сведения по теплотехнике, механике, водоподготовке, слесарное дело. 



4-й разряд

Характеристика работ. Эксплуатационно-ремонтное обслуживание:
- турбинного оборудования и оборудования химических цехов на тепловых электростанциях, котельного оборудования и оборудования топливоподачи па тепловых электростанциях мощностью свыше 100тыс. кВт.
- котлотурбинного оборудования на тепловых электростанциях мощностью до 100 тыс. кВт.
Должен знать: устройство и кинематические схемы обслуживаемого оборудования; способы определения причин аварий и преждевременного износа деталей; систему допусков и посадок; основные положения профилактического ремонта оборудования; конструкцию применяемого универсального и специального инструмента и приспособлений.

5-ый разряд – при эксплуатационно-ремонтном обслуживании котлотурбинного обслуживания на тепловых электростанциях мощностью свыше 100тыс. кВт.
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Учебный план 
для подготовки рабочих по профессии 
Слесарь по обслуживанию оборудования электростанций
2 разряда


	срок обучения
	5 месяцев

	учебная нагрузка
	40 часов в неделю 

	режим занятий
	8  час. в день




	№№ п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	5,0

	
	
	Количество часов

	I
	Теоретическое обучение
	256

	1.
	Общетехнический курс
	48

	1.1
	Электротехника
	16

	1.2
	Чтение чертежей 
	8

	1.3
	Материаловедение
	12

	1.4
	Основы гидравлики и теплотехники
	12

	2
	Специальный курс
	184

	2.1
	Общие вопросы организации производства электроэнергии и ремонта энергетических установок
	12

	2.2
	Производственная санитария и личная гигиена труда рабочих, охрана труда
	20

	2.3
	Основное и вспомогательное оборудование электростанций
	48

	2.4
	Организация ремонтного обслуживания электростанций
	36

	2.5
	Технология производства ремонтных работ
	60

	2.6.
	Правила технической эксплуатации электростанций
	8

	3
	Экономический курс
	16

	3.1.
	Основы рыночной экономики
	8

	3.2.
	Основы трудового законодательства
	8

	4.
	Гуманитарный курс
	8

	4.1.
	Психология
	8

	II
	Производственное обучение
	448

	1.
	В учебных мастерских
	106

	1.1.
	Вводное занятие
	2

	1.2.
	Общеслесарные работы
	104

	2.
	На рабочем месте
	342

	2.1.
	Инструктаж по технике безопасности. Охрана труда, электробезопасность и пожарная безопасность
	8

	2.2.
	Ознакомление с оборудованием цеха, грузоподъемными механизмами, приспособлениями, оснасткой
	16

	2.3.
	Обучение выполнению слесарно-ремонтных работ
	212

	2.4.
	Самостоятельное выполнение работ слесарем по ремонту оборудования
	100

	2.5.
	Квалификационные испытания
	6

	
	Специализация (резерв учебного времени)
	113

	
	Консультации
	15

	
	Экзамен
	8

	
	ИТОГО:
	840
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Учебный план 
повышения квалификации рабочих по профессии 
Слесарь по обслуживанию оборудования электростанций
3 разряда


	
	

	исходный уровень образования
	рабочие, имеющие подготовку по специальности «Слесарь по обслуживанию оборудования электростанций» 2р.

	срок обучения
	2,5 месяца

	учебная нагрузка
	40 часов в неделю 

	режим занятий
	8  час. в день



	№№ п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	2,5

	
	
	Количество часов

	I
	Теоретическое обучение
	114

	1.
	Общетехнический курс
	24

	1.1
	Электротехника
	8

	1.2
	Чтение чертежей 
	4

	1.3
	Материаловедение
	8

	1.4
	Основы гидравлики и теплотехники
	4

	2
	Специальный курс
	66

	2.1
	Тепловые электростанции
	4

	2.2
	Основное оборудование тепловых электростанций
	16

	2.3
	Вспомогательное оборудование тепловых электростанций и трубопроводы
	16

	2.4
	Грузоподъемные механизмы и средства малой механизации
	8

	2.5
	Организация и технология ремонта оборудования тепловых электростанций
	6

	2.6.
	Правила технической эксплуатации электрических станций
	4

	2.7.
	Безопасность труда, производственная санитария и пожарная безопасность
	12

	3
	Экономический курс
	16

	3.1.
	Основы рыночной экономики
	8

	3.2.
	Основы трудового законодательства
	8

	4.
	Гуманитарный курс
	8

	4.1.
	Психология
	8

	II
	Производственное обучение
	250

	1.
	В учебных мастерских
	35

	1.1.
	Вводное занятие
	1

	1.2.
	Безопасность труда, пожарная безопасность, электробезопасность
	3

	1.3.
	Изучение должностных и производственных инструкций
	6

	1.4.
	Изучение технической документации
	6

	1.5.
	Слесарные работы
	19

	2.
	На рабочем месте
	215

	2.1.
	Инструктаж по технике безопасности и пожарной безопасности, ознакомление с цехами электростанции и рабочими местами слесаря по обслуживанию оборудования электростанций
	7

	2.2.
	Ремонтное обслуживание основного и вспомогательного оборудования гидроэлектростанции (тепловой электростанции)
	168

	2.3.
	Самостоятельное выполнение работ, входящих в круг обязанностей слесаря по обслуживанию оборудования электростанций 3-го разряда
	32

	2.4.
	Квалификационные испытания
	8

	
	Специализация (резерв учебного времени)
	18

	
	Консультации
	10

	
	Экзамен
	8

	
	ИТОГО:
	400
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Учебный план 
повышения квалификации рабочих по профессии 
Слесарь по обслуживанию оборудования электростанций
4 разряда


	
	

	исходный уровень образования
	рабочие, имеющие подготовку по специальности «Слесарь по обслуживанию оборудования электростанций» 3р.

	срок обучения
	2,5 месяца

	учебная нагрузка
	40 часов в неделю 

	режим занятий
	8  час. в день



	№№ п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	2,5

	
	
	Количество часов

	I
	Теоретическое обучение
	114

	1.
	Общетехнический курс
	24

	1.1
	Электротехника
	8

	1.2
	Чтение чертежей 
	4

	1.3
	Материаловедение
	8

	1.4
	Основы гидравлики и теплотехники
	4

	2
	Специальный курс
	66

	2.1
	Тепловые электростанции
	4

	2.2
	Основное оборудование тепловых электростанций
	16

	2.3
	Вспомогательное оборудование тепловых электростанций и трубопроводы
	16

	2.4
	Грузоподъемные механизмы и средства малой механизации
	8

	2.5
	Организация и технология ремонта оборудования тепловых электростанций
	6

	2.6.
	Правила технической эксплуатации электрических станций
	4

	2.7.
	Безопасность труда, производственная санитария и пожарная безопасность
	12

	3
	Экономический курс
	16

	3.1.
	Основы рыночной экономики
	8

	3.2.
	Основы трудового законодательства
	8

	4.
	Гуманитарный курс
	8

	4.1.
	Психология
	8

	II
	Производственное обучение
	250

	1.
	В учебных мастерских
	35

	1.1.
	Вводное занятие
	1

	1.2.
	Безопасность труда, пожарная безопасность, электробезопасность
	3

	1.3.
	Изучение должностных и производственных инструкций
	6

	1.4.
	Изучение технической документации
	6

	1.5.
	Слесарные работы
	19

	2.
	На рабочем месте
	215

	2.1.
	Инструктаж по технике безопасности и пожарной безопасности, ознакомление с цехами электростанции и рабочими местами слесаря по обслуживанию оборудования электростанций
	7

	2.2.
	Ремонтное обслуживание основного и вспомогательного оборудования гидроэлектростанции (тепловой электростанции)
	168

	2.3.
	Самостоятельное выполнение работ, входящих в круг обязанностей слесаря по обслуживанию оборудования электростанций 4-го разряда
	32

	2.4.
	Квалификационные испытания
	8

	
	Специализация (резерв учебного времени)
	18

	
	Консультации
	10

	
	Экзамен
	8

	
	ИТОГО:
	400



























	Согласовано

Заместитель генерального директора по производству энергии - главный инженер ПАО «Иркутскэнерго»



_______________________Е.А. Новиков
 «___»_____________2016г.
	Утверждаю

Исполнительный директор Автономной некоммерческой организации дополнительного профессионального образования «Корпоративный Университет «ЕвроСибЭнерго»

______________________Е.Ю. Грозина
«____» ________________2016г.




Учебный план 
повышения квалификации рабочих по профессии 
Слесарь по обслуживанию оборудования электростанций
5 разряда


	
	

	исходный уровень образования
	рабочие, имеющие подготовку по специальности «Слесарь по обслуживанию оборудования электростанций» 4 р.

	срок обучения
	2,5 месяца

	учебная нагрузка
	40 часов в неделю 

	режим занятий
	8  час. в день
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	Электротехника
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	Чтение чертежей 
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	Материаловедение
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	Основы гидравлики и теплотехники
	4
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	2.1
	Тепловые электростанции
	4

	2.2
	Основное оборудование тепловых электростанций
	16

	2.3
	Вспомогательное оборудование тепловых электростанций и трубопроводы
	16

	2.4
	Грузоподъемные механизмы и средства малой механизации
	8

	2.5
	Организация и технология ремонта оборудования тепловых электростанций
	6

	2.6.
	Правила технической эксплуатации электрических станций
	4

	2.7.
	Безопасность труда, производственная санитария и пожарная безопасность
	12

	3
	Экономический курс
	16

	3.1.
	Основы рыночной экономики
	8

	3.2.
	Основы трудового законодательства
	8

	4.
	Гуманитарный курс
	8

	4.1.
	Психология
	8

	II
	Производственное обучение
	250

	1.
	В учебных мастерских
	35

	1.1.
	Вводное занятие
	1

	1.2.
	Безопасность труда, пожарная безопасность, электробезопасность
	3

	1.3.
	Изучение должностных и производственных инструкций
	6

	1.4.
	Изучение технической документации
	6

	1.5.
	Слесарные работы
	19

	2.
	На рабочем месте
	215

	2.1.
	Инструктаж по технике безопасности и пожарной безопасности, ознакомление с цехами электростанции и рабочими местами слесаря по обслуживанию оборудования электростанций
	7

	2.2.
	Ремонтное обслуживание основного и вспомогательного оборудования гидроэлектростанции (тепловой электростанции)
	168

	2.3.
	Самостоятельное выполнение работ, входящих в круг обязанностей слесаря по обслуживанию оборудования электростанций 5-го разряда
	32

	2.4.
	Квалификационные испытания
	8

	
	Специализация (резерв учебного времени)
	18

	
	Консультации
	10

	
	Экзамен
	8

	
	ИТОГО:
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Программа подготовки новых рабочих по профессии слесарь по обслуживанию оборудования электростанций 2-го разряда

Программа теоретического обучения

1. ОБЩЕТЕХНИЧЕСКИЙ КУРС

1.1. Электротехника
Электростатика. Общие сведения о строении вещества и физической природе электричества. Электрический заряд. Два рода электрических зарядов. Точечный заряд. Взаимодействие зарядов. Опыт Кулона с электрически заряженными телами. Сила взаимодействия двух зарядов и их математическое выражение.
Электрическое поле - особый вид материи. Действие электрического поля на пробный заряд. Работа сил электрического поля при перемещении заряда из одной точки ноля в другую.
Выражение работы по перемещению заряда в электрическом поле через разность потенциалов.
Диэлектрики. Напряженность электрического поля в диэлектрике. 
Поляризация диэлектрика. Проводники.
Электрическая емкость и ее математическое выражение, единица измерения. Конденсатор.
Электрическая цепь постоянного тока. Свободные электроны в проводниках. Понятие об электрическом токе. Проводники электрического тока. Понятие о полупроводниках.
Простейшая электрическая цепь. Источники электрического тока. Определение постоянного тока.
Физический смысл электродвижущей силы - ЭДС. Определение ЭДС - ее единица измерения. Напряжение. Сопротивление элементов электрической цепи, единица измерения. Сопротивление источника электрического тока. Удельное сопротивление проводника с током. Зависимость сопротивления от материала, сечения, длины и температуры проводника. Температурный коэффициент сопротивления. Проводимость, ее единица измерения.
Соотношение между напряжением, сопротивлением и током. Закон Ома для участка цепи и для полной цепи.
Тепловое действие тока. Нагрев проводника электрическим током. Три возможных режима работы электрической цепи: холостой ход, короткое замыкание, нагрузочный ток.
Последовательное и параллельное соединение проводников.
Смешанное соединение сопротивлений. Энергия и мощность источников электрического тока. Тепловое действие электрического тока. Химическое действие электрического тока. Химические источники электрического тока.
Электромагнетизм. Магнитное поле вокруг проводника с током. Намагничивающая или магнитодвижущая сила. Силовые линии магнитного поля, их направление. Напряженность магнитного поля. Магнитная индукция, ее физический смысл, единица измерения. Магнитный поток. Ферромагнетизм.
Взаимодействие проводника с током и магнитным полем. Принцип работы электродвигателей и генераторов. Электромагнитная индукция. Энергия магнитного поля.
Переменный электрический ток. Определение переменного тока. Синусоидальный ток. Период и частота переменного тока. Амплитуда.
Действующее значение тока и напряжения. Активное сопротивление в цепи переменного тока. Цепь переменного тока, содержащая индуктивность. Цепь переменного тока с емкостью. Цепь переменного тока с последовательно соединенными индуктивностью и емкостью.
Параллельное соединение индуктивности и емкости.
Трехфазный  переменный ток. Трехфазный переменный ток, принцип его получения. Генератор активной и реактивной мощности (синхронный компенсатор), принцип   выработки реактивной мощности. Соединение обмоток в звезду, в треугольник. Линейные и фазные токи, напряжения и соотношения между ними.
Мощность трехфазного тока. Активная, реактивная и кажущаяся мощность. Работа трехфазного тока.
Вращающееся электромагнитное поле. Синхронные и асинхронные машины, принцип их устройства.
Основные сведения о токах короткого замыкания. Электродинамическое действие токов короткого замыкания. Термическое действие токов короткого замыкания. Виды коротких замыканий в электрических сетях: однофазное, двухфазное, трехфазное. Причина возникновения коротких замыканий. Ограничение токов коротких замыканий: раздельная работа трансформаторов и линий, применение трансформаторов с расщепленными обмотками, применение реакторов.
Электрическая дуга. Основные способы гашения дуги. Отключение цепей постоянного и переменного тока. Краткие сведения о гашении электрической дуги в коммутационных аппаратах.
Трехфазные сети с заземленными нейтралями, изолированными нейтралями, нейтралями, заземленными через гасящие катушки. Компенсация емкостных токов. Схемы включения дугогасящих катушек.
Заземление в электрических установках: назначение, основные определения, части электроустановок, подлежащие заземлению. Требования, предъявляемые к стационарным заземляющим устройствам. Системы заземления распределительных пунктов, трансформаторных подстанций, опор воздушных линий.
Электротехнические устройства. Электротехнические устройства как преобразователи электрической энергии в тепловую, химическую, световую и механическую.
Назначение и классификация электронных приборов и устройств.
Виды электрических измерений. Погрешности при измерениях электроизмерительными приборами.
Принцип действия, устройство и назначение и основные параметры трансформаторов.
Производство, распределение и использование электроэнергии. Производство, распределение и потребление электрической энергии как единый процесс. Виды электростанций, их сравнительные технико-экономические характеристики. Понятие о кабельных и воздушных линиях электропередачи.
Электрическое  освещение. Классификация электроосветительных приборов. Лампы накаливания и люминесцентные лампы, их устройство, принцип действия и схемы включения.

1.2. Чтение чертежей
Основные сведения. Чертежные принадлежности, приспособления и инструменты. Правила пользования ими. Рисунок, схема, фотография, эскиз, чертеж.
Геометрическое черчение. Линии чертежей: сплошные штриховые, штрих пунктирные. Применение их в качестве контурных, осевых, размерных, выносных. Простейшие геометрические построения: сопряжение прямых и окружностей, уклоны, конусности, деление окружности на равные части, построение правильных многоугольников.
Понятие о проекционном черчении. Методы изображения предметов на плоскости.
Проецирование плоскости проекции, методы центрального и параллельного проецирования. Метод прямоугольных проекций - основной способ изображения предметов на чертеже. Расположение проекций, ось симметрии, видимые и невидимые элементы изображаемых предметов. Изображение детали в двух и в трех проекциях.
Разрезы и сечения. Понятие о разрезах и сечениях, их назначение и изображение на чертежах.
Виды разрезов: полные, неполные, вертикальные, горизонтальные.
Чертежи деталей. Машиностроительное черчение. Виды и назначения машиностроительных чертежей. Общие требования к рабочим чертежам деталей.
Понятие о сборочных и рабочих чертежах. Формат. Надписи и спецификация на чертежах. Угловой штамп: наименование деталей, материал, исполнители и т.д. Масштаб чертежа Шрифты. Расположение видов, разрезов и сечений на машиностроительных чертежах.
Размеры на чертежах. Условные обозначения резьбы, пружин, зубчатых зацеплений, чистота обработки поверхностей деталей. Обозначение обработки поверхностей, допусков и посадок. Разрезы и сечения. Вырывы и обрывы. Штриховка в разрезах и сечениях. Дополнительные надписи и технические указания на сборочных чертежах.
Эскизы. Назначение эскизов, его отличие от чертежа. Последовательность выполнения эскиза детали. Правила обмера деталей.
Сборочные чертежи. Содержание сборочного чертежа. Спецификация. Порядок расположения видов на сборочных чертежах. Размеры на сборочных чертежах. Дополнительные виды на сборочных чертежах. Разрезы и сечения на сборочных чертежах. Виды по стрелке и их расположение. Дополнительные надписи и технические указания на сборочных чертежах. Отражение в сборочных чертежах технических условий.
Применение условных обозначений электрических цепей, устройств, оборудования на схемах. Графическое изображение на схемах элементов электрических цепей: проводников, сопротивлений, индуктивностей, емкостей, нагрузки, источников постоянного и переменного тока и др. Условные обозначения на схемах электрических соединений проводов, шин, воздушных и кабельных линий (в однолинейном, трехлинейном, пятилинейном исполнении), электроизмерительных приборов, выключателей, разъединителей, трансформаторов, шин и др.
Схемы электрических соединений. Схемы первичных и вторичных соединений. План распределительных устройств. Понятие о схемах заполнения трансформаторных подстанций, распределительных пунктов.
Условные обозначения оборудования и устройств на схемах. Схематическое обозначение оборудования электростанций. Схемы трубопроводов электростанции, их условное изображение.

1.3. Материаловедение
Металлы и их сплавы. Основные сведения о металлах, сплавов и их свойствах.
Значение металлов в народном хозяйстве. Связь свойств металлов с надежностью, экономичностью и металлоемкостью энергетического оборудования. Основные материалы, применяемые для создания энергетического оборудования, их краткая характеристика и область применения. 
Металлы и сплавы. Деление металлов на черные и цветные. Физические свойства металлов: плотность, теплопроводность, электропроводность, плавкость. Механические свойства: прочность, твердость, упругость, вязкость, текучесть.
Технологические  свойства: пластичность, свариваемость, обрабатываемость резанием.
Твердость металла. Определение твердости способами Бринеля и Роквелла. Числа твердости.
Чугун. Состав чугуна, его свойства. Влияние постоянных и легирующих примесей на свойства чугуна. Чугуны: определение, состав, свойства, получение и применение серого, белого, отбеленного, ковкого, ферритового и перлитового ковкого чугунов. 
Применение белого чугуна для изготовления деталей, которые должны обладать высокой твердостью и износоустойчивостью.
Легированный чугун. Методы получения легированного чугуна. Состав, свойства и применение.
 Стали, их получение и классификация по химическому составу: углеродистые и легированные. Содержание углерода в сталях. Легирующие элементы: хром, никель, марганец, кремний, вольфрам, молибден, ванадий, титан.
Осуществление, присадки легирующих металлов, взаимодействие их с железом и углеродом, приводящее к изменению механических, химических и физических свойств сплавов. 
Разделение сталей на конструкционные или поделочные, стали углеродистые или малолегированные. Углеродистые стали обыкновенного качества и качественные. Обозначение этой группы сталей. Инструментальные стали для изготовления инструмента, простые углеродистые стали, легированные и быстрорежущие. Стали, обладающие особыми свойствами: жаропрочные, нержавеющие, окалиностойкие, рессорно-пружинистые стали для изготовления клапанов и др. Маркировка сталей. Определение химического состава сталей по маркировке. Обозначение легирующих элементов. Маркировка качественной углеродистой стали. Сортамент сталей. Определение содержания в сталях углерода и других компонентов по характеру искры. 
Термическая и термохимическая обработка стали и чугуна. 
Термическая обработка сталей. Обжиг, нормализация, закалка, отпуск. Определение температуры нагрева металла по цветам каления и цветам побежалости. Улучшение - закалка изделия. Термическая обработка чугуна. Понятие об обработке холодом.
Виды термохимической обработки стали и цель ее применения. Цементация. Замена цементации закалкой током высокой частоты.
Азотирование. Температура и глубина азотирования стали. Жидкостное цианирование. Сущность процесса. Какие стали целесообразно подвергать цианированию.
Основные свойства сталей, применяемых в строительных конструкциях.
Цветные металлы и их сплавы. Цветные металлы: медь, алюминий, олово, свинец, цинк, сурьма, никель, хром, вольфрам, их свойства.
Основные свойства цветных металлов. Латуни с различным содержанием цинка, олова, свинца, алюминия, марганца и др. Маркировка латуней: латуни, обрабатываемые давлением, и латуни литейные. Изготовление деталей.
Бронзы. Бронзы оловянистые и безоловянистые. Маркировка бронз.
Алюминиевые сплавы. Свойства чистого алюминия - низкие механические свойства. Алюминиевые сплавы. Сплавы алюминия с кремнием, магнием, цинком. Марки сплавов и их назначение.
Магниевые сплавы, их свойства и применение. Сплавы высокого сопротивления: константан, манганин, нихром и др.
Баббиты как антифрикционные сплавы. Состав баббитов. Маркировка, химический состав и назначение.
Сплавы титана. Физические и механические свойства сплавов титана.
Изоляционные материалы. Общие сведения об электроизоляционных материалах. Газообразные электроизоляционные материалы: воздух, водород, углекислый газ, элегаз - их свойства.
Изоляционные материалы для электроустановок: жидкие, минеральные, керамические, волокнистые, на основе каучука и пластмассы. Основные свойства, характеризующие электроизоляционные материалы: пробивная прочность, допустимая температура нагрева, влагостойкость, механическая прочность. Нормирование характеристик по ГОСТ.
Жидкие изоляционные материалы. Масло трансформаторное, его назначение и свойства.
Минеральные и керамические изоляционные материалы. Свойства и применение фарфора. Изделия из фарфора: изоляторы, втулки, воронки, клипы, бусы и другие установочные изделия. Свойства стекла. Изоляционные изделия из стекла: изоляторы, трубы.
Асбоцементные плиты, шифер, асбестовый картон и полотно, слюда, стеклоткани, миканит, их электроизоляционные свойства и применение.
Волокнистые  и  прессованные  электроизоляционные  материалы. Кабельная бумага, электрокартон, фибра, текстолит, гетинакс. Дерево как изоляционный материал. Дельта-древесина, фанера. Хлопчатобумажные, шелковые ткани. Лакоткань. Ленты   изоляционные: хлопчатобумажная   прорезиненная, киперная, тафтяная, смоляная. Основные технические данные волокнистых материалов.
Резинотехнические изделия, их электроизоляционные свойства и o6ласть применения. Изделия из резины: трубки резиновые полутвердые, трубки и ненаиритовой резины, резинобитумные. Размеры трубок.
Полимерные электроизоляционные материалы: полиэтилен, поливинилхлорид, полистирол, капрон, древопластики, их свойства. Электроизоляционные материалы из пластмасс: ленты, трубки, изоляторы, детали электрооборудования. Эпоксидные смолы и компаунды, их свойства и применение в электроустановках. Лаки и заливочные массы: бакелитовый, Шеллачный, глифталевый, поливинилхлоридный, их свойства и применение.
Заливочные массы: битумные, канифольные.
Смазочные и другие материалы. Классификация смазочных материалов и систем смазок различных узлов машины и механизмов. Показатели, характеризующие свойства смазочных материалов: вязкость, окисляемость, температура вспышки и застывания, зольность, наличие механических примесей и воды, коррозионные свойства.
Смазочные масла минеральные, растительные и животные - их назначение и область применения. Жидкие и консистентные масла.
Набивочные и прокладочные материалы. Прокладочные материалы: асбест, асбестовый шнур, асбестовая бумага, картон клингерт - их свойства, область применения.
Набивочные, теплоизоляционные и обмуровочные материалы и их назначение. 
Пенопласты, винипласты, стеклопластики, пластмасса. Их свойства и применение. 
Пластические массы – заменители металлов. Применение пластмасс в промышленности. Обтирочные материалы.
Вспомогательные материалы: керосин, бензин, красящие лаки и краски, припои, флюсы и др.
Хранение материалов, нормы расходования. Повторное использование выше перечисленных материалов.

1.4. Основы гидравлики и теплотехники
Основы гидравлики. Жидкость и ее свойства. Текучесть, несжимаемость жидкости. Равновесие и движение жидкости. Давление жидкости. Статическое и динамическое давление. Передача давления на жидкость. 
Гидростатика. Основы управления гидростатики. Закон Паскаля. Внутреннее трение в жидкости. Сопротивление при движении жидкости. Обтекание тела жидкостью. 
Вакуум. Определение величины вакуума. Единицы измерения вакуума. Принцип процесса подсасывания воды во всасывающей трубе насоса. Гидравлические удары и их последствия.
Гидродинамика. Установившееся и неустановившееся движение жидкости. Средняя скорость потока. Динамический напор потока. Концентрация напора.
Расход жидкости. Соотношение между расходом жидкости, ее скоростью и площадью сечения трубопровода, по которому протекает жидкость.
Местное сопротивление водопотока трубопроводов и арматуры.
Рабочее тело и его параметры. Наиболее распределенные рабочие тела – газы и жидкости. Основные параметры состояния рабочих тел, их определение.
Давление, единицы его измерения. Избыточное давление, разрежение (вакуум), абсолютное давление.
Температура рабочего тела, ее физическая сущность, единицы измерения.
Состояние вещества при нормальных условиях.
Энергия рабочего тела. Единицы измерения.
Основные законы газа. Понятие об идеальном и реальном газах. Законы Бойля-Мариотта, Гей-Люссака, Шарля. Универсальная газовая постоянная.
Теплоемкость газа при постоянном давлении и объеме. 
Первый закон термодинамики. 
Теплота и работа - формы передачи энергии. 
Второй закон термодинамики.
Водяной пар и его свойства. Водяной пар - реальный газ. Процесс кипения (парообразования) воды. Сухой и насыщенный пар. Степень сухости пара. Влажный пар. Конденсация пара. 
Теплота парообразования. Перегретый пар, его свойства. 
Температура кипения воды, ее зависимость от давления. 
Влажный воздух. Абсолютная и относительная влажность. 
Температура точки росы. Влагосодержание.
Циклы паросиловых установок. Цикл Карно, его значение. Цикл паросиловой установки. Принципиальная схема паросиловой установки. Влияние начальных и конечных параметров пара на коэффициент полезного действия (КПД) паросиловой установки.
Цикл с промежуточным перегревом пара. Термический КПД цикла с промежуточным перегревом пара. Принципиальная схема паросиловой установки с промежуточным перегревом пара.
Регенеративный цикл. Влияние его на конструкцию и условия эксплуатации паросиловой установки. Регенеративный подогрев питательной воды. Термический КПД регенеративного цикла. Потеря тепла в паросиловой установке.
Теплопередача. Общие сведения о теплопередаче. Способы распространения тепла: теплопроводность, конвекция, теплоизлучение. Теплообмен между телами: контактный и лучистый.
Теплопроводность. Понятие о коэффициенте теплопроводности. Теплопроводность металлов и изоляционных материалов.
Теплопередача в теплообменниках. Типы теплообменников и схемы движения теплоносителя. Факторы, влияющие на увеличение и снижение теплопередачи в теплообменниках. Тепловой баланс теплообменника.


2. СПЕЦИАЛЬНЫЙ КУРС

2.1. Общие вопросы организации производства электроэнергии и ремонта энергетических установок
Основные организационные и технические требования к эксплуатации и ремонту электрических станций и энергетического оборудования, выполнение которых обеспечивает надежную и экономичную работу электростанций и сетей. Правила технической  эксплуатации электростанций и сетей  (ПТЭ).  Изучение основных разделов ПТЭ: организация эксплуатации, территория, производственные здания и сооружения, гидротехнические сооружения и водное хозяйство электростанций, гидротехнические установки, тепломеханическое оборудование электростанций и тепловых сетей. Требования к проектированию, строительству, монтажу, устройству, эксплуатации и ремонту энергетических установок. Регламентация их эксплуатации и ремонта специальными   правилами, инструкциями, циркулярами   и другими документами, направленными на обеспечение надежной и безопасной эксплуатации и ремонту оборудования.
Электростанции и системы. Общность режима в непрерывном процессе производства, преобразования и распределения электроэнергии и тепла. Электростанции, электрические и тепловые сети одного географического района - энергетическая система.
Нормальные и послеаварийные режимы электростанций в работе в составе энергетической системы.
Административно - техническое руководство энергосистемой.
Электростанции. Тепловые электростанции. Гидравлические электростанции Задача обслуживающего персонала электростанций.
Организационные структуры электростанций, функции и взаимоотношения их цехов, отделов и других подразделений

2.2. Производственная санитария и личная гигиена труда рабочих, охрана труда
Основные понятия о гигиене труда. Значение рационального режима труда и отдыха. Роль производственной гимнастики и физической культуры в укреплении здоровья и повышению работоспособности.
Влияние метеорологических условий на организм человека.
Значение правильного освещения помещений и рабочих мест. 
Средства индивидуальной защиты органов дыхания, зрения, слуха. Средства защиты головы и рук.
Производство работ в холодное время года на открытом воздухе, в помещениях с повышенной температурой, в запыленной и загазованной воздушной среде.
Режим рабочего дня. Гигиенические требования к рабочей одежде; уход за ней и правила ее хранения. Санитарные требования к рабочим помещениям. Значение правильного освещения рабочих мест. 
Общие понятия о профессиональных заболеваниях и производственном травматизме. Краткая характеристика условий труда. 
Вредное воздействие шума и вибрации, борьба с шумом и вибрацией. 
Правила внутреннего распорядка на предприятии. Правила допуска посторонних лиц на действующие электроустановки. Правила личной безопасности и поведения учащихся во время изучения ими оборудования распределительных устройств.
Электробезопасность. Опасность поражения электрическим током. Первая помощь пострадавшим. Способы искусственного дыхания и наружного массажа сердца.
Первая доврачебная помощь при кровотечениях, ушибах, переломах, ожогах, обморожениях. Переноска пострадавших. Технические средства обучения методам оказания доврачебной помощи пострадавшим при наступлении у них клинической смерти. Реанимационные тренажеры «Витим».
Техника безопасности для персонала, занимающегося обслуживанием и ремонтом электрооборудования. 
Законодательство по охране труда. Задачи охраны труда в условиях социалистического производства.
Основные постановления правительства России по охране труда. Законодательство по труду и органы надзора по охране труда в России. Система стандартов по безопасности труда. Мероприятия по охране труда в системе Минтопэнерго РФ. Травматизм. Электротравматизм. Порядок расследования несчастных случаев на производстве.
Служба государственного надзора за безопасностью труда и безопасной эксплуатацией оборудования.
Ответственность за безопасность труда на энергопредприятиях.

2.3. Основное и вспомогательное оборудование электростанций
Тепловые электростанции - конденсационные, теплоэлектроцентрали. Технологические структуры электростанций. Мощность электростанций. Основное теплотехническое оборудование электростанций: паровые котлы, паровые турбины. Вспомогательное оборудование электростанций: Деаэраторные и питательные установки, топливное хозяйство, золоудаление, газоочистка.
Гидросооружения. Типы гидроэнергетических установок. Гидроэлектростанции (ГЭС). Насосные. Гидроаккумулирующие станции (ГАЭС). Приливные электрические станции.
Технические схемы гидроэлектростанций и гидроаккумулирующих станций (плотинные, приплотинные, русловые, деривационные, плотинно-деривационные).

Гидротехнические сооружения гидроэлектростанций. Гравитационные плотины, арочные плотины, контрфорсные плотины. 
Размещение гидроагрегатов и вспомогательного оборудования.
Общие сведения о гидротурбине. Принцип действия различных турбин. Основные параметры гидротурбин. Турбинные камеры. Статор турбины. Направляющий агрегат турбины. Рабочее колесо турбины. Валы гидротурбины и направляющие подшипники. Вспомогательные механизмы гидротурбин: оборудование масляной системы, дренажные устройства, клапаны срыва вакуума, холостые выпуски, затворы, устройства защиты от разгона, измерительная аппаратура. 
Гидромеханическое оборудование гидротехнических сооружений.
Грузоподъемные краны и грузозахватные приспособления: типы грузоподъемных кранов, применяемых на электростанциях. Устройство грузоподъемных кранов. Мостовые, козловые и полукозловые краны. Грузозахватные приспособления. Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов. 
Затворы, шандоры: общие требования к затворам и шандорам (плотность закрытия, потери напора, аварийное закрытие). Рабочие и ремонтные затворы, их расположение, назначение. Основные типы затворов. Схемы питания гидравлических приводов к шаровым и дисковым затворам. Гидроподъемники затворов.
Сороудерживающие устройства, назначение и конструкция сороудерживающих устройств. Сороудерживающие решетки и запани, их конструкция.  
Рыбопропускные сооружения – рыбоходные и рыбоподъемные, рыбопропускные шлюзы, транспортные контейнеры. Механическое оборудование шлюзов и рыбоприемников: затворы основных и дополнительных блоков питания, сороудерживающие и рыбозаградительные решетки, побудительные устройства, ихтиологические площадки, крановое оборудование и транспортные контейнеры.
Паротурбинные установки. Их основные конструктивные узлы.
Газотурбинные установки, технологические схемы. Основное и вспомогательное оборудование.

2.4. Организация ремонтного обслуживания электростанций
Система планово-предупредительных ремонтов (ППР) и технологического обслуживания.
Организация ремонта оборудования, зданий и сооружений, и коммуникаций электростанции. Различные методы ремонта.
Качество ремонта. Зависимость технико-экономических показателей работы оборудования от качества ремонта.
Коэффициент готовности агрегата к работе.
Коэффициент технического использования.
Удельная численность персонала.
Себестоимость отпущенной электроэнергии, влияние ее от затрат на ремонт. 
Основные сведения о технологическом процессе. Понятие о технологии и технологическом процессе обработки деталей, ремонта механизмов и устройств. Определение последовательности операций. Отбор и укомплектование инструмента, приспособлений и другой технологической оснастки для выполнения операций. 
Виды, формы, назначение, содержание и порядок использования технологической и другой ремонтной документации. 

2.5. Технология производства ремонтных работ
Подготовительные работы согласно намеченному объему работ, Проект организации ремонтных работ.
Пути повышения производительности труда: внедрение индивидуальных методов ремонта, механизация ремонтных работ, совершенствование технологии ремонта, улучшение организации ремонтных работ.
Организация и методы ремонта основного и вспомогательного оборудования электростанций. Поузловая организация ремонтных работ. Организация ремонта методом замены ремонтных комплектов.
Износ механизмов обслуживаемого оборудования.
Понятие о надежности. Основные понятия об износе. Причины, вызывающие износ.
Требования к деталям механизмов, обеспечивающих надежность работы оборудования (правильный выбор материалов, качество обработки, правильность сборки).
Работы, выполняемые при ремонтном обслуживании оборудования электростанций.
Способы выявления неисправностей в узлах механизмов. 
Порядок сборки механизмов, определение годности деталей и составление дефектных ведомостей. Определение способов и ремонта деталей механизмов. 
Послеремонтное испытание механизмов. Испытание без нагрузки и под нагрузкой, продолжительность испытаний, наблюдение за работой механизмов, производство необходимых технических измерений при испытании и регулировке механизмов. Устранение дефектов, выявленных при испытании.

2.6. Правила технической эксплуатации электростанций
Основные требования Правил технической эксплуатации электростанций и сетей к оборудованию электростанций всех видов.
Приемка в эксплуатацию оборудования и сооружений. Контроль за эффективностью работы электростанций. Технический и технологический контроль за организацией эксплуатации энергообъектов. Техническое обслуживание, ремонт, модификация.
Техническая документация.
Производственные здания и сооружения и их механическое оборудование. Гидротехнические сооружения. Надзор за состоянием. Механическое оборудование. Водное хозяйство электростанций метеорологическое обеспечение
Топливно-транспортное хозяйства.
Паровые и водогрейные установки.
Паротурбинные установки.
Газотурбинные установки.
Водоподготовка и водно-химический режим тепловых электростанций.


3. ЭКОНОМИЧЕСКИЙ КУРС

3.1. Основы рыночной экономики
Экономика и рынок. Предприятие (фирма) в условиях рыночной экономики: рыночная система хозяйствования; содержание основной экономической проблемы; понятие и основные признаки предприятия, их классификация, организационно-правовые формы; организация и ликвидация (банкротство) предприятия.
Особенности переходной экономики России. Приватизация. Формы собственности. Предпринимательство. Преобразования в социальной сфере. Структурные сдвиги в экономике. 
Коммерческая деятельность. Правовая и нормативная база. Роль государства. Формы взаимодействия продавца и покупателя на рынке. Договорная работа с поставщиками, посредниками и покупателями. Планирование и организация снабжения и сбыта. Качество продукции.
Факторы производства: основной и оборотный капитал, трудовые ресурсы. Рынок труда. Заработная плата. 
Структура управления ОАО «Иркутскэнерго». Планирование в энергетике.
Себестоимость производства и передачи энергии:
-планирование в энергетике;
-виды продукции;
-калькуляция себестоимости энергии.
Тарифы и прибыль в энергетике:
-принципы построения тарифов на электроэнергию и тепло;
-финансы, прибыль и рентабельность в энергетике.
Организация заработной платы в ОАО "Иркутскэнерго":
-формирование фонда оплаты труда;
-положение о единой системе оплаты труда работников ОАО " Иркутскэнерго";
-система премирования.

3.2. Основы трудового законодательства
Трудовой договор: понятие, содержание, срок, форма и порядок заключения и т.д.
Основание и порядок расторжения трудового договора по инициативе работника и по инициативе администрации.
Дисциплинарная ответственность: понятие, основание, виды дисциплинарной ответственности; порядок наложения и снятия дисциплинарных взысканий.
Материальная ответственность: понятие, основание, виды материальной ответственности; порядок привлечения к материальной ответственности, удержания из заработной платы.

4. ГУМАНИТАРНЫЙ КУРС

4.1. Психология
Основы знаний по общей психологии управления, межличностному и деловому общению.
Методы  изучения черт личности, способностей, мотивов деятельности и индивидуальных психологических особенностей работающих, а также способов индивидуального и личностного подхода.
Возможности наиболее полного использования психологических закономерностей в трудовом процессе.
Приемы профилактики и психогигиены рабочих.
Методы исследования личности: 
- метод опроса и анкетирования;
- метод наблюдения;
- метод эксперимента;
- метод трудовой оценки;
- метод тестирования.
Основы психологии, как науки, изучающей психику человека, его ощущения, восприятие, память, мышление и речь, воображение, чувства и волю, потребности и интерес, способности и склонности, темперамент и характер.
Основы применения административных методов руководства:
- четкая регламентация обязанностей, прав и ответственности каждого исполнителя;
- высокая дисциплинированность всех работников, применение техники поощрений и взысканий; 
- действующая система контроля и подведение итогов по каждому заданию. 
Схема  должностной  инструкции,  ее  цель,  квалификационные требования, подчиненность, состав руководителей и исполнителей.  Обязанности и порядок деятельности. Задания, возложенные на работника, необходимые указания о порядке исполнения. Основные права и обязанности, степень самостоятельности. 
Производственные связи:
- служебные (подчиненность);
- функциональные (по выполняемым функциям);
- технологические (по совместно выполняемым операциям);
- информационные (обеспечение необходимой информацией).
Контроль, как инструмент управления, стимулирующий производительность труда. Способы контроля. Беседа с подчиненным. 
Два вида контроля:
- по предмету (контроль процесса и результата производственной деятельности);
- по объекту (периодический контроль деятельности и профессионального роста каждого сотрудника).
Трудовой коллектив. Функциональная структура коллектива. Социально-демографическая структура коллектива. Мотивационная структура коллектива.
Конфликты. Причины конструктивных конфликтов. Причины неконструктивных конфликтов. Приемы предупреждения и разрешения конфликтов. Поведение в конфликте. Пути и этапы разрешения конфликтных ситуаций. Критика.
Правила этики служебных отношений, способствующих повышению эффективности работы в коллективе. 



Программа производственного обучения

1. [bookmark: bookmark31]ОБУЧЕНИЕ В УЧЕБНЫХ МАСТЕРСКИХ

1.1. Вводное занятие
Учебно-производственные и воспитательные задачи производственного обучения при подготовке новых рабочих.
Содержание труда слесаря по обслуживанию оборудования электростанций в соответствии с требованиями квалификационной характеристики. Трудовое становление слесаря.
Ознакомление с методами труда слесаря по обслуживанию оборудования электростанций.
Ознакомление с программой производственного обучения и видами работ, выполняемых по 2-ой группе квалификации.
Ознакомление с учебной слесарной мастерской, с устройством рабочих мест и оборудованием.
Ознакомление со слесарным и контрольно-измерительным оборудованием. Организация рабочего места, расположение на рабочем месте инструмента, заготовок, приспособлений, чертежей. Содержание рабочего места.
Порядок получения инструмента, материалов, рабочих чертежей.
Режим работы и правила внутреннего распорядка в учебных слесарных мастерских.
Распределение учащихся по рабочим местам и выдача инструмента индивидуального пользования.
Виды и причины травматизма при выполнении слесарных работ. Безопасные приемы работы. Требования к инструменту. Требования к рабочему месту.
Меры предупреждения травматизма при работе на станках. Ограждение вращающихся валов, шестерен, шкивов, маховиков и др.
Правила обращения с электрооборудованием и электроинструментом. Неисправные инструменты и приспособления - основная причина производственного травматизма. Разбор отдельных примеров производственного травматизма.
Экскурсия на электростанцию. Ознакомление с территорией и основными цехами. Ознакомление с организацией технического обслуживания и ремонта оборудования электростанций.
Учебно-воспитательные задачи экскурсии. Ознакомление со структурой и характером работы электростанции. Ознакомление с планом социального развития, с формами участия рабочих в управлении электростанции. Ознакомление с видами работ, выполняемых слесарем по обслуживанию оборудования электростанции. Роль надежной работы предприятия в бесперебойном снабжении электроэнергией экономики района. Ознакомление с работой общественных организаций электростанции, с работой рационализаторов и изобретателей предприятия. Ознакомление с организацией соревнования на электростанции. Ознакомление с внутренним распорядком электростанции 


1.2. Общеслесарные работы
Основные понятия о механической обработке металлов и материалов. Основные понятия о допусках и посадках. Классы точности и чистоты обработки, способы достижения необходимой точности и чистоты обработки.
Виды слесарных работ: разметка, рубка, резка, опиливание, сверление,  зенкование, развертывание, правка, гибка, паяние и др.
Назначение разметки. Инструменты и приспособления, применяемые при разметке. Последовательность выполнения операций при разметке. Разметка по чертежу, образцу, шаблону. Подготовка деталей к разметке. Нанесение на листовом металле прямых линий, дуг и окружностей. Нанесение взаимно перпендикулярных линий, дуг и окружностей. Сопряжение прямых и кривых линий. Разметка уголков, швеллеров, двутавров. Разметка на металле отверстий. Разметка фланцев. Разметка паза для труб и змеевиков. Разметка труб под отрезку.
Рубка и правка. Назначение и применение рубки. Инструменты для рубки. Виды и способы рубки. Дефекты, возникающие при рубке, и меры, принимаемые для предупреждения дефектов.
Рубка стали и чугуна слесарным зубилом и клейтместелем в тисках и на плите. Рубка листовой, круглой, квадратной и полосовой стали и уголков кузнечным зубилом. Рубка металла пневматическим инструментом. Заправка и заготовка зубил клейцместелей.
Правка пруткового, полосового, листового металла и уголков. Правка труб. Правка сортового металла на винтовом и гидравлическом прессах.
Резание. Назначение и применение резания металлов, труб, различны материалов. Инструмент, применяемый при резании. Способы резания. Резание пруткового, полосового и листового металла ножовочными полотнами без разметки и по разметке. Резание уголков и труб ножовочными полотнами. Резание листового металла ножницами. Резание металла на приводных и рычажных ножницах, ножовочных и труборезных станках.
Опиливание. Назначение опиливания. Напильники, их типы, назначения. Правила обращения с напильниками и их хранение. Способы опиливания поверхностей. Чистовая отделка поверхности напильником. Дефекты, возникающие при опиливании. Упражнения по работе с напильниками. Опиливание плоскостей под линейку. Опиливание плоскостей, сопряженных под прямым углом, с проверкой угольником и линейкой. Опиливание параллельных плоскостей с проверкой линейкой и штангельциркулем. Опиливание узких плоскостей.
Опиливание выпуклых и вогнутых поверхностей. Опиливание сопряженных кривых плоскостей. Опиливание круглого стержня.
Распиливание отверстий различной формы. Опиливание концов труб под плоский торец и на фаску под сварку.
Зачистка и опиливание металла электрическими и пневматическими машинами и зачистка труб приспособлениями.
Отделка поверхностей.
Сверление. Инструмент, применяемый при сверлении, приспособления при сверлении.
Сверление, зенкование и развертывание. Сверление вручную при помощи трещоток, ручной электрической и пневматической дрелью в горизонтальном и вертикальном положении.
Сверлильный станок, конструкция и настройка станка. Режимы резания при сверлении. Выбор режима по таблицам.
Установка изделий на столе сверлильного станка. Установка сверлильных патронов в шпиндель станка, установка переходных втулок сверла. Переключение станка. 
Сверление по разметке. Выбор сверл. Поломки сверл и меры по предупреждению поломок. Затачивание сверл.
Сверление на станках сквозных и глухих отверстий по кондуктору, по шаблонам, по разметке. Сверление под резьбу.
Зенкование. Назначение и применение. Зенкование отверстий под винты, шурупы, заклепки. Охлаждение и смазка при зенковании.
Развертывание. Назначение и применение. Развертки, их разновидности, способы крепления. Припуски на развертывание. Развертывание вручную и на станке. Охлаждение и смазка при обработке отверстий.
Назначение резьбы. Элементы резьбы. Инструменты для нарезания резьбы. Наружная и внутренняя резьба. Резьбонакатывание.
Нарезание резьбы. Прогонка резьбы на готовых болтах и гайках. Нарезание наружной резьбы раздвижными плашками и лерками. Нарезание резьбы на трубах.
Нарезание внутренней резьбы метчиками в сквозных и глухих отверстиях. Проверка диаметров стержня и отверстия под резьбу. Нарезание резьбы на стержне и в отверстии при плотной подгонке пары.
Шабрение и притирка. Подготовка плиты, шаберов и краски. Предварительное и окончательное шабрение. Пришабривание плитки по контрольной плите. Шабрение зеркала фланца, уплотнительных колец задвижки. Шабрение криволинейных поверхностей. Шабрение подшипников. Заготовка и заправка шаберов.
Подготовка притиров и притирочных материалов. Притирка плоских поверхностей из сырых и термообработанных материалов.
Притирка уплотнительных поверхностей вентилей и задвижек с проверкой «на карандаш» и гидравлическим испытанием.
Назначение и применение гибки. Инструменты и приспособления, применяемые при гибке. Гибка листового, полосового, круглого материала. Дефекты, возникающие при гибке, и их предупреждение.
Назначение и применение паяния. Инструмент, приспособления и оборудование, применяемые при паянии. Виды и способы паяния. Организация рабочего места и техника безопасности при паянии.
Технические измерения при слесарных работах. Знакомство с инструментами для измерений: масштабная линейка, циркуль, кронциркуль и нутромер, штангенциркуль, микрометрический инструмент, инструмент для измерения углов.
Измерения и контроль точности обработки. Измерения при помощи рулетки, кронциркуля, нутромера. Контроль точности обработки при помощи штангенциркуля, микрометра, предельных скоб (шаблонов).
Комплексные работы. Изготовление по чертежу или эскизу деталей с выполнением ранее изученных операций.

2. ОБУЧЕНИЕ НА РАБОЧЕМ МЕСТЕ

2.1. Инструктаж по технике безопасности. Охрана труда, электробезопасность и пожарная безопасность
Особенности техники безопасности для персонала, занимающегося эксплуатацией и ремонтом электроустановок и электрооборудования.
Требования правил техники безопасности к персоналу, обслуживающему электрооборудование электростанций и подстанций. Порядок присвоения квалификационной группы по технике безопасности. Требования к персоналу, имеющему 2 квалификационную группу по технике безопасности.
Задачи гигиены и промышленной санитарии. Личная гигиена и ее значение Санитария бытовых помещений.
Причины возникновения пожаров и мероприятия по борьбе с пожарами на распределительных устройствах электростанций и подстанций. Соблюдение пожарной безопасности при ремонте оборудования распределительных устройств. Правила пользования огнетушителями. Схема эвакуации из помещений распределительных устройств электростанций и подстанций при пожарах.
Инструктаж по технике безопасности проводится по установленному на предприятии регламенту.
Вводный инструктаж проводит инженер по охране труда. Проводится в кабинете охраны труда с использованием современных технических средств обучения, а также наглядных пособий, по программе предприятия.
Первичный инструктаж на рабочем месте проводится по инструкции по охране труда, разработанной на предприятии для слесарей по обслуживанию оборудования электростанций. Инструктаж проводится индивидуально с каждых обучаемым с практическим показом безопасных приемов и методов труда.
О проведенных инструктажах делается запись в соответствующих журналах.

2.2. Ознакомление с оборудованием цеха, грузоподъемными механизмами, приспособлениями, оснасткой
Организационная структура электростанции. Назначение и задачи цехов и подразделений. Размещение закрепленного за подразделениями оборудования и помещений.
Экскурсия по цехам и сооружениям электростанции с целью ознакомления с технологическим процессом производства электроэнергии. Ознакомление с механическими мастерскими электростанции и другими участками ремонта оборудования.
Организационное управление электростанцией и цехом. Административно-хозяйственное и техническое управление цеха. Количественный и должностной состав цеха. Производственные участки и группы цеха.
Ознакомление с рабочими местами слесарей по обслуживанию оборудования электростанций.
Ознакомление с подъемно-транспортным оборудованием цеха, с такелажной оснасткой и приспособлениями. Технические характеристики подъемно-транспортного оборудования. Ознакомление с правилами устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов.
Ознакомление с лебедками, их расположением, грузоподъемностью технической характеристикой.
Ознакомление с электрическими и ручными талями - червячными, зубчатыми, реечными, их технической характеристикой, грузоподъемностью.
Ознакомление с пеньковыми, хлопчатобумажными и стальными канатами, цепями, стропами, блоками, полиспастами. Область их применения.
Способы вязки узлов. Способы строповки.
Ознакомление с централизованной разводкой кислорода и ацетилена для слесарных работ, с централизованной разводкой электросварки и разводкой силовых электрических цепей для подключения электрифицированного инструмента.


2.3. Обучение выполнению слесарно-ремонтных работ
Ознакомление с устройством ремонтируемого оборудования, назначением и взаимодействием отдельных его узлов и деталей, с технической документацией -
инструкциями, схемами, чертежами.
Разборка узлов агрегатов и механизмов ремонтируемого оборудования, очистка и промывка деталей.
Ремонт несложных узлов и деталей: замена болтов, винтов, шпилек и гаек с исправлением смятой нарезки, сбитых или смятых граней на гайках и головках болтов, подгонка болтов, гаек и штифтов, опиливание и пригонка шпонок и клиньев; замена ослабленных заклепок, а также выполнение других слесарных работ по ремонту оборудования под руководством рабочего более высокой квалификации. Участие в сборке резьбовых, штифтовых, шлицевых и других соединений. Участие в сборке несложных узлов машин и механизмов.
Участие в ремонте водомасляной и другой арматуры с притиркой седел и клапанов, ее испытания.
Участие в ремонте отдельных узлов и оборудования электростанции.
Участие в ремонте насосов. Смена подшипников скольжения и качения. Изготовление и пригонка шпонок.




2.4. Самостоятельное выполнение работ слесарем по ремонту оборудования
Самостоятельное выполнение работ соответствующих квалификационной характеристике слесаря по обслуживанию оборудования электростанции II группы квалификации совместно с квалифицированными рабочими бригады.
Освоение норм времени при соблюдении технических условий на выполняемые работы.
При выполнении слесарно-ремонтных работ, обучаемый пользуется всем механизированным инструментом и приспособлениями.

2.5. Квалификационные испытания
Выполнение квалификационной пробной работы на установленный разряд в течение одного рабочего дня. 















Программа повышения квалификации рабочих по профессии слесарь по обслуживанию оборудования электростанций 3-5-го разряда

Программа теоретического обучения

1. ОБЩЕТЕХНИЧЕСКИЙ КУРС

1.1. Электротехника
Переменный электрический ток. Переменный ток. Синусоидальный ток. Период и частота переменного тока. Амплитуда.
Действующее значение тока и напряжения. Активное сопротивление в цепи переменного  тока. Цепь переменного тока, содержащая индуктивность. Цепь переменного тока с емкостью. Цепь переменного тока с последовательно соединенными индуктивностью и емкостью.
Параллельное соединение индуктивности и емкости.
Трехфазный переменный ток. Трехфазный переменный ток, принцип его получения. Генератор активной мощности. Генератор реактивной мощности (синхронный компенсатор), принцип выработки реактивной мощности.
Возбуждение генератора. 
Соединение обмоток в звезду, в треугольник. Линейные и фазные токи, напряжения и соотношения между ними.
Мощность трехфазного тока. Активная, реактивная и кажущаяся мощность. Работа трехфазного тока.
Вращающееся электромагнитное поле. Синхронные и асинхронные машины, принцип их устройства.
Основные  сведения  о токах  короткого  замыкания.  Электродинамическое действие  токов  короткого  замыкания.  Термическое  действие  токов короткого замыкания. Виды коротких замыканий в электрических сетях: однофазное, двухфазное, трехфазное. Причина  возникновения  коротких замыканий. Ограничение токов коротких замыканий: раздельная работа трансформаторов и линий, применение  трансформаторов с расщепленными обмотками, применение реакторов.
Трехфазные сети с заземленными нейтралями, изолированными нейтралями, нейтралями, заземленными через гасящие катушки. Компенсация емкостных токов. Схемы включения дугогасящих катушек.
Заземление в электрических установках: назначение, основные определения, части электроустановок, подлежащие заземлению. Требования, предъявляемые к стационарным заземляющим устройствам. Системы заземления распределительных пунктов, трансформаторных подстанций, опор воздушных линий.
Высокочастотные преобразователи тока и высокочастотный инструмент.

1.2. Чтение чертежей
Геометрическое черчение. Линии чертежей: сплошные, штриховые, штрих-пунктирные. Применение их в качестве контурных, осевых, размерных, выносных. Простейшие геометрические построения: сопряжение прямых и окружностей, уклоны, конусности, деление окружности на равные части, построение правильных многоугольников.
Проекционное черчение. Методы изображения предметов на плоскости.
Проецирование плоскости проекции, методы центрального и параллельного проецирования. Метод прямоугольных проекций. Расположение проекций, ось симметрии, видимые и невидимые элементы изображаемых предметов. Изображение детали в двух и трех проекциях.
Разрезы и сечения. Понятия о разрезах и сечениях, их назначение и изображение на чертежах. 
Виды разрезов: полные, неполные, вертикальные, горизонтальные.
Машиностроительное черчение. Сборочные и рабочие чертежи. Расположение видов, разрезов и сечений на машиностроительных чертежах.
Применение условных обозначений электрических цепей, устройств, оборудования на схемах. Графическое изображение на схемах элементов электрических цепей: проводников, сопротивлений, индуктивностей, емкостей, нагрузки, источников постоянного и переменного тока и др. Условные обозначения на схемах электрических соединений проводов, шин, воздушных и кабельных линий (в однолинейном, трехлинейном, пятилинейном исполнении). Условные обозначения на схемах электрических соединений электроизмерительных приборов, выключателей, разъединителей, трансформаторов, шин и др. 
Схемы электрических соединений. Схемы первичных и вторичных соединений. План распределительных устройств. Понятие о схемах заполнения трансформаторных подстанций, распределительных пунктов.  

1.3. Материаловедение
Металлы и их сплавы. Сведения о металлах, сплавах и их свойствах.
Металлы и сплавы. Деление металлов на черные и цветные. Физические свойства металлов: плотность, теплопроводность, электропроводность, плавкость.
Сталь и чугун. Чугуны: состав, свойства, применение серого, белого и отбеленного, ковкого, ферритового и перлитового ковкого чугунов.
Стали углеродистые и легированные. Содержание углерода в сталях. Легирующие элементы: хром, никель, марганец, кремний, вольфрам, молибден, ванадий, титан.
Осуществление присадки легирующих металлов, взаимодействие их с железом и углеродом, приводящее к изменению механических, химических и физических свойств сплавов.
Стали конструкционные, стали углеродистые или малолегированные. Углеродистые стали обыкновенного качества и качественные. Обозначение. Инструментальные стали для изготовления инструмента, простые углеродистые стали, легированные и быстрорежущие. Стали, обладающие особыми свойствами: жаропрочные, нержавеющие, окалиностойкие, рессорно-пружинистые стали для изготовления клапанов и др. Маркировка сталей. Определение химического состава сталей по маркировке. Обозначение легирующих элементов. Маркировка качественной углеродистой стали. Сортамент сталей. Определение содержания в сталях углерода и других компонентов по характеру искры.
Термическая и термохимическая обработка стали и чугуна.
Термическая обработка сталей. Обжиг, нормализация, закалка, отпуск. Улучшение - закалка изделия. Термическая обработка чугуна. Понятие об обработке холодом.
Виды термохимической обработки стали и цель ее применения. Цементация. Замена цементации закалкой током высокой частоты.
Азотирование. Температура и глубина азотирования стали. Жидкостное цианирование. Сущность процесса. Какие стали целесообразно подвергать цианированию.
Цветные металлы и их сплавы. Цветные металлы: медь, алюминий, олово, свинец, цинк, сурьма, никель, хром, вольфрам, их свойства.
Основные свойства цветных металлов. Латуни с различным содержанием цинка, олова,   свинца, алюминия, марганца и др. Маркировка латуней: латуни, обрабатываемые давлением и латуни литейные. Изготовление деталей. 
Бронзы. Бронзы оловянистые и безоловянистые. Маркировка бронз.
Алюминиевые сплавы. Свойства чистого алюминия - низкие механические свойства. Алюминиевые сплавы. Сплавы алюминия с кремнием, магнием, цинком. Марки сплавов и их назначение.
Магниевые сплавы, их свойства и применение. Сплавы высокого сопротивления: константан, манганин, нихром и др.
Баббиты как антифрикционные сплавы. Состав баббитов. Маркировка, химический состав и назначение.
Смазочные и другие материалы. Классификация смазочных материалов и систем смазок различных узлов машины и механизмов. Показатели, характеризующие свойства смазочных материалов: вязкость, окисляемость, температура вспышки и застывания, зольность, наличие механических примесей и воды, коррозионные свойства.
Смазочные масла минеральные, растительные и животные – их назначение и область применения. Жидкие и консистентные масла.
Прокладочные материалы: асбест, асбестовый шнур, асбестовая бумага и картон, клингерт - их свойства, область применения.
Набивочные, теплоизоляционные и обмуровочные материалы и их назначение.
Пенопласты, винипласты, стеклопластики, пластмасса. Их свойства и применение.
Пластические массы - заменители металлов. Применение пластмасс в энергетике. Обтирочные материалы.
Вспомогательные материалы: керосин, бензин, красящие лаки и краски, припои, флюсы и др.
Хранение материалов, нормы расходования. Повторное использование выше перечисленных материалов.
Виды полуфабрикатов из стали.
Тонколистовая, толстолистовая и кровельная сталь. Сортовая сталь: круглая, квадратная, лента, полосовая сталь, угловая сталь, проволока.
Гнутые профили: угольники равнобокие и неравнобокие, фасонные.
Сортамент труб. Бесшовные трубы: горячекатаные, холоднокатаные и холоднотянутые.
Общие сведения о нержавеющих, жаропрочных и жаростойких сталях.
Буквенные обозначение элементов, входящих в состав легированных сталей.
Механические испытания и металлографические исследования металла и сварных соединений.
Стилоскопирование и измерение твердости металла.
Контроль металла теплоэнергетических установок.

1.4. Основы гидравлики и теплотехники
Основы гидравлики. Жидкость и ее свойства. Текучесть, несжимаемость жидкости. Равновесие и движение жидкости. Давление жидкости. Статическое и динамическое давление. Передача давления на жидкость. 
Гидростатика. Основы управления гидростатики. Закон Паскаля. Внутреннее трение в жидкости. Сопротивление при движении жидкости. Обтекание тела жидкостью. 
Вакуум. Определение величины вакуума. Единицы измерения вакуума. Принцип процесса подсасывания воды во всасывающей трубе насоса. Гидравлические удары и их последствия.
Гидродинамика. Установившееся и неустановившееся движение жидкости. Средняя скорость потока. Динамический напор потока. Концентрация напора.
Расход жидкости. Соотношение между расходом жидкости, ее скоростью и площадью сечения трубопровода, по которому протекает жидкость.
Местное сопротивление водопотока трубопроводов и арматуры.
Рабочее тело и его параметры. Наиболее распределенные рабочие тела – газы и жидкости. Основные параметры состояния рабочих тел, их определение.
Давление, единицы его измерения. Избыточное давление, разрежение (вакуум), абсолютное давление.
Температура рабочего тела, ее физическая сущность, единицы измерения.
Состояние вещества при нормальных условиях.
Энергия рабочего тела. Единицы измерения.
Основные законы газа. Понятие об идеальном и реальном газах. Законы Бойля-Мариотта, Гей-Люссака, Шарля. Универсальная газовая постоянная.
Теплоемкость газа при постоянном давлении и объеме. 
Первый закон термодинамики. 
Теплота и работа - формы передачи энергии. 
Второй закон термодинамики.

Процессы изменения состояния водяного пара. Понятие об изобарическом, изохорическом, изотермическом и адиабатическом процессах.
Свойства пара. Критические и сверхкритические параметры. Зависимость температуры кипения воды от давления.
Способы преобразования тепловой энергии. Истечение пара из сопел. Понятие о различных циклах паросиловой установки.
Теплоносители. Теплообменные аппараты: рекуперативные, регенеративные, смесительные. Кожухотрубчатые теплообменные аппараты. Спиральные теплообменники. Пластинчатые теплообменники. Теплообменные аппараты «труба в трубе». Теплообменные аппараты воздушного охлаждения.
Область применения и методы получения низких температур. Холодильные установки.
Теплофикация. Энергетическая эффективность теплофикации. 
Отопление, вентиляция, кондиционирование воздуха.


2. СПЕЦИАЛЬНЫЙ КУРС

2.1. Тепловые электростанции
Тепловые схемы тепловых электростанций. Конденсационные электростанции. Электростанции с комбинированной выработкой электроэнергии.
Производственные здания, сооружения и санитарно-технические устройства электростанции.
Понятие об основном и вспомогательном оборудовании электростанции. Структурные подразделения электростанции. Распределение оборудования по цехам.
Компоновка современных конденсационных электростанций и теплоэлектроцентралей.   Топливное хозяйство. Системы пылеприготовления с индивидуальным пылеприготовлением, центральным пылепроводом. Газомазутное хозяйство.
Электростанции с открытой компоновкой.
Компоновка оборудования в котлотурбинном цехе и химическом цехе. 
Газомазутопроводы, паропроводы и питательные трубопроводы электростанции. 
Источники выбросов тепловых электростанций в окружающую среду. Оценка загрязняющего воздействия выбросов на состояние воздушного бассейна. Организация  контроля за выбросами и соблюдением норм вредных выбросов в атмосферу.

2.2. Основное оборудование тепловых электростанций
Котельное оборудование. Топки котлов и процесс сгорания топлива. Основные виды топливных процессов.
Виды топок для жидкого, газообразного и твердого топлива. Образование шлака в топке и его удаление (сухое и жидкое).
Горелки, их конструкции. Расположение горелок. Пылегазовые и газо-мазутные горелки. Газовые горелки. Мазутные форсунки.
Типы котлов. Основные характеристики котлов электростанций. Котлы с естественной циркуляцией. Прямоточные котлы. Однокорпусные и двухкорпусные котлы. Конвективные и радиационные поверхности нагрева котлов.
Циркуляционные схемы барабанных и прямоточных котлов. Назначение и размещение различных поверхностей котлов.
Пароперегреватели. Назначение и месторасположение в газоходах котлов. Конструкции пароперегревателей. Промежуточные пароперегреватели.
Водяные экономайзеры. Назначение, конструкция, расположение в газоходах.
Воздухоподогреватели. Типы воздухоподогревателей: трубчатые и регенеративные. Конструкции регенеративных вращающихся воздухоподогревателей (РВИ), уплотнения, набивка РВП.
Калориферы котлов.
Обмуровка котлов, ее назначение и конструкция. 
Каркас котлов.
Устройства для наружной очистки поверхностей нагрева. Обдувочные аппараты, дробеочистка, виброочистка.
Тягодутьевое оборудование: типы конструкции, особенности работы, регулирование производительности и напора. Золовой износ дымососов и его предупреждение.
Очистка дымовых газов от воды и сернистых соединений. Конструкции электрофильтров, циклонов, сруберов.
Системы пылеприготовления. Типовые схемы пылеприготовления. Применяемые типы мельниц в зависимости от вида угля: шаровые барабанные мельницы, шахтные мельницы, средне ходовые мельницы. Методы получения необходимой тонины помола. Питатели пыли, типы, конструкции, привод.
Шлакоудаляющие и золоудаляющие устройства. Механические и шлакоудаляющие устройства.
Турбинное оборудование. Классификация турбин, их типы.
Конструкция цилиндров турбин и проточной части. Одно и двухкорпусные цилиндры. Многоцилиндровые турбины.
Фундамент и фундаментные плиты. Конструкции. Основные узлы. Способы крепления плиты к верхней фундаментной раме.
Цилиндры. Конструкция, узлы, металл. Требования к установке цилиндров на фундаменте, способы крепления их к фундаментной плите. Перемещение цилиндров при нагревании.
Конструкции разъемов цилиндров и способы обеспечения плотности фланцевых соединений цилиндров. Направления потока пара по цилиндрам турбины.
Назначение и конструкции устройств для обогрева фланцев цилиндров, схема подачи пара на обогрев.
Термические напряжения и деформация корпусов в зависимости от скорости прогрева, допускание разности температур пара и металла корпуса, температур по ширине фланца, между верхом и низом цилиндра.
Причины коробления цилиндров турбины и меры по его предотвращению. Трещины в цилиндрах турбин.
Роторы. Конструкции роторов. Основные детали ротора: валы, диски, опорные диски, полумуфты, уплотняющие втулки. Способы крепления дисков на валу. Требования к уравновешенности ротора. Вибрация ротора во время работы и причины ее возникновения. Критическое число оборотов ротора. Тепловое расширение ротора при работе. Относительное смещение ротора (укорочение, удлинение), его измерение.
Диски. Требования к конструкции диска. Способы посадки рабочих лопаток в дисках.
Лопаточный агрегат. Условия работы лопаточного агрегата. Рабочие и направляющие лопатки. Различия между лопатками активной и реактивной ступеней. Пакеты лопаток, крепления лопаток между собой. Бандаж лопаток. Вибрация лопаток. Солевой занос проточной части. Контроль за ним. Способы промывки турбины под нагрузкой.
Диафрагмы и сопла. Назначение, условия работы. Конструкция сопел. Конструкция сопловых коробок на входе пара в турбину, их размещение и способы крепления.
Уплотнения. Их назначение, виды уплотнений (концевые, промежуточно-диафрагменные). Конструкция уплотнений - аксиальных и радиальных. Уплотняющий пар в системе концевых уплотнений. Эксплуатация системы концевых уплотнений.
Подшипники. Опорные, упорные и опорно-упорные. Конструкции подшипников.  Основные узлы и детали подшипников. Крепление корпуса опорного подшипника к цилиндру и фундаментной раме. Утечка масла и его обводнение. Уплотнение вала, проходящего  через  корпус  подшипника;  маслозащитные  кольца, отражатели и пароотбойные кольца.
Соединительные муфты и валоповоротное устройство. Требования к соединениям валов    турбоагрегата. Влияние качества соединения валоповорота на виброхарактеристику турбоагрегата. Типы и конструкции соединительных  муфт: жесткие, гибкие, полугибкие. Способы крепления полумуфт между собой.
Масляная система. Схема маслоснабжения турбоагрегата. Главный маслонасос. Основные узлы системы маслоснабжения (маслобак, маслоохладители, фильтры, редукционные клапаны, электроды и др.).
Разделение маслосистемы агрегата на две самостоятельные системы (систему смазки подшипников и систему регулирования). Заменители турбинного масла.
Система парораспределения и регулирования. Компоновка клапанов у турбины. Перепускные трубы. Конструкция клапанов. Требования к плотности клапанов. Способы проверки плотности клапанов.
Принципиальная схема регулирования конденсационных турбин с промперегревом пара. Конструкция регулятора скорости.
Защита турбины от повышения числа оборотов. Методы проверки и настройки автоматов безопасности.
Назначение автоматики, защиты, блокировки и сигнализации параметров работы основных узлов турбоустановки.
Конденсационная установка. Назначение и краткое описание установки. Схема конденсационной установки турбины и ее основные компоненты, вход и выход охлаждающей воды, линии отсоса воздуха к эжекторам, цирк системам и из парочного пространства, сборник конденсата, конденсационный насос, сброс в БРОУ. Назначение и устройство пусковых, основных водяных и паровых эжекторов. Факторы, влияющие на величину разрешения в конденсаторе. Воздушная и гидравлическая плотность конденсатора. Способы отыскания присосов (опрессовка, галоидный течеискатель и др.)
Загрязнение трубок и трубных досок и методы их очистки на ходу при пониженных нагрузках и в период ремонта. Типы и устройство водоочистных сеток. Отложение накипи на трубках конденсаторов и меры по его предотвращению. Органические отложения в трубках конденсаторов и водоводах и борьба с ними. Конструкция конденсатных насосов. Вертикальные и горизонтальные насосы. Циркуляционные насосы, конструкция и их характеристики. Схема циркуляционного водоснабжения с центральной насосной станцией.
Принципиальная схема регенеративной установки.
Конструкция подогревателей низкого и высокого давления. Схема присоединения  подогревателей. Конструкция обратного клапана (КОС). Схема защиты ПВД.

2.3. Вспомогательное оборудование тепловых электростанций и 
трубопроводы
Топливно-транспортное оборудование. Технологический процесс приема, хранения, переработки и подачи топлива.
Основная номенклатура и типы механизмов топливно-транспортных цехов тепловых электростанций.
Устройства для разгрузки твердого топлива, приемка поступающего топлива, подача топлива к бункерам котлов или на топливный склад, а также в котельное отделение.
Характеристика складов твердого топлива и резервуаров жидкого топлива.
Технические характеристики, конструкции скреперных установок, грейферных, мостовых, кабельных и портальных кранов, размораживающих устройств (тепляков). Виды разгрузочных устройств, вагоноопрокидывателей. 
Конструкция и краткие технические характеристики грохотов, вибраторов, бурорыхлительных машин, питателей угля лопастных.
Приемные устройства твердого топлива. Подвижные лопастные питатели угля, качающиеся (лотковые) питатели. Ленточные конвейеры, магнитные сепараторы, дробилки угля молотковые и валковые, щепоуловители.
Мазутное хозяйство. Эстакада слива мазута из цистерн в лотки, ее оборудование и устройство.
Мазутопроводы и паропроводы, их арматура, разогрев мазута в цистернах, приемные емкости мазута, их оборудование.
Мазутонасосная: мазутные насосы, фильтры грубой и тонкой очистки, мазутоподогреватели, нефтеловушки, дренажные насосы, их техническая характеристика, устройство и принцип действия. Схема паропроводов и конденсатопроводов мазутонасосной. Технологическая схема подачи мазута в котельное отделение.
Основные неполадки на оборудовании по хранению, перекачки, подогреву и фильтрации мазута. Методы их устранения. Противопожарные мероприятия.
Технологическая схема подачи газообразного топлива в котельное отделение. Схема газорегуляторного пункта (ГРП). Арматура на ГРП и ГРС. Регулирующие и предохранительные клапана.
Оборудование водоподготовки. Перечень оборудования водоподготовки ТЭЦ.
Устройство аппаратуры установок предварительной очистки воды. Устройство осветлителя, промежуточного бака, осветлительного (механического) фильтра, промежуточного насоса и насоса исходной воды.
Устройство аппаратуры установок нагревания воды. Устройство ионитных фильтров. Ионообменные и фильтрующие материалы. Принципиальные схемы H-N натриептионирования, обессоливания воды.
Конструкция испарителей, их промывочных устройств.
Деаэраторная установка. Устройство бака-аккумулятора, деаэрационной колонки, охладителя выпара, место и назначение арматуры и средств измерения установки. Включение деаэраторной установки в работу. Обслуживание и останов деаэраторной установки. Неполадки в работе деаэратора и методы их устранения.
Редукционно-охладительные установки. Назначение, принцип действия и конструкция. Быстродействующие и растопочные РОУ. Защита редукционно-охладительной установки. 
Бойлерная установка. Назначение бойлерной установки электростанции. Принципиальная схема отпуска тепла потребителям. Схема бойлерной установки с основными, пиковыми бойлерами и водогрейными котлами.
Основные понятия о схеме и устройстве городской отопительной сети. Причины и способы ликвидации повреждений в тепловых сетях.
Трубопроводы и арматура. Главные паропроводы, паропроводы острого пара, паропроводы промперегрева, трубопроводы питательной воды и конденсата.
Категории трубопроводов в зависимости от вида и параметров теплоносителя.
Материалы для трубопроводов, фланцевых соединений и крепежных деталей. Конструкции опор трубопроводов и основные требования к их установке. Контроль за  тепловыми перемещениями паропроводов, работой опор. Измерение ползучести металла паропроводов (крип), контроль за структурными изменениями металла трубопроводов.
Арматура высокого и низкого давления. Специальная арматура сверхкритических параметров. Электроприводы арматуры.



2.4. Грузоподъемные механизмы и средства малой механизации
Грузоподъемные машины. Устройство грузоподъемных машин. Грузозахватные органы, съемные грузозахватные приспособления и тара, Канаты, цепи. Обслуживание грузоподъемных механизмов. Техническое освидетельствование грузоподъемных механизмов.
Тали, лебедки. Способы работы ими.
Мачты, стрелы. Выбор полиспаста в зависимости от веса поднимаемого груза. Канаты, строповка грузов.
Автокраны, гусеничные краны, башенные краны, портальные краны, мостовые краны, электрические и механические кран-балки и тельферы. Правила пользования ими.
Домкраты гидравлические, принцип их работы, тип и грузоподъемность. 
Производство работ грузоподъемными машинами и механизмами. Звуковая сигнализация, применяемая при перемещении грузов кранами.
Кантовка грузов. Погрузка и разгрузка с помощью грузоподъемных механизмов.
Обязанности рабочих, занятых на погрузочно-разгрузочных работах, связанных с перемещением грузов грузоподъемными механизмами. Схемы строповки грузов в зависимости от веса и габарита груза.
Основные правила складирования всевозможных грузов.
Средства малой механизации. Средства малой механизации для производства ремонтных работ. Переносные и стационарные станки для отрезки труб и снятия фасок, сверлильные   станки, зачистные пневматические и электрические машинки, пневмоэлектросверлилки и др.

2.5. Организация и технология ремонта оборудования тепловых 
электростанций
Структура организации технического обслуживания и ремонта. Техническая документация.
Ответственность предприятий за техническое состояние оборудования. Контроль технического состояния оборудования, зданий и сооружений.
Периодическое освидетельствование энергообъектов.
Роль инспекции по эксплуатации электростанций и сетей в надзоре за техническим состоянием электростанций и сетей.
Система планово-предупредительных ремонтов. Виды ремонтов: текущий, средний, капитальный. Периодичность ремонтов. Номенклатура и регламентный объем работ при ремонте основного и вспомогательного оборудования. 
Специализация в энергоремонтном производстве.
Ремонтная документация.
Подготовка к ремонту оборудования. Вывод в ремонт и производство ремонта оборудования.
Приемка оборудования из ремонта и оценка качества.
Технологический процесс ремонта узлов и механизмов основного и вспомогательного оборудования электростанции. Ответственность за нарушения технологической дисциплины. 
Пути совершенствования технологического обслуживания и ремонта оборудования электростанций. 
Износ механизмов обслуживаемого оборудования. Понятие о надежности. Причины, вызывающие износ.
Выбор материалов для ремонта механизмов и машин, обеспечивающих надежность.



2.6. Правила технической эксплуатации электрических станций
Основные требования Правил технической эксплуатации электростанций и сетей к оборудованию электростанций всех видов.
Приемка в эксплуатацию оборудования и сооружений. Контроль за эффективностью работы электростанций. Технический и технологический контроль за организацией эксплуатации энергообъектов. Техническое обслуживание, ремонт, модификация.
Техническая документация.
Производственные здания и сооружения и их механическое оборудование. Гидротехнические сооружения. Надзор за состоянием. Механическое оборудование. Водное хозяйство электростанций, метеорологическое обеспечение.
Топливно-транспортное хозяйство.
Паровые и водогрейные установки.
Паротурбинные установки.
Газотурбинные установки.
Водоподготовка и водно-химический режим тепловых электростанций.

2.7. Безопасность труда, производственная санитария и пожарная безопасность
Мероприятия по безопасности труда, технике безопасности и предупреждению профессиональных заболеваний. Основные причины и источники травматизма на электростанциях.
Правила техники безопасности при эксплуатации тепломеханического оборудования электростанций и сетей.
Требования безопасности к производственным и бытовым помещениям.
Организационные мероприятия, обеспечивающие безопасность работ. Наряд-допуск, распоряжение. Лица, ответственные за безопасность работ, их права и обязанности.
Гигиена труда.
Режим рабочего дня. Гигиенические требования к рабочей одежде; уход за ней и правила ее хранения. Санитарные требования к рабочим помещениям. Значение правильного освещения рабочих мест.
Специальные понятия о профессиональных заболеваниях и производственном  травматизме. Краткая характеристика условий труда.
Электробезопасность. Опасность поражения электрическим током. Первая помощь пострадавшим. Способы искусственного дыхания и наружного массажа сердца.
Первая доврачебная помощь при кровотечениях, ушибах, переломах, ожогах, обморожениях. Переноска пострадавших.
Техника безопасности для персонала, занимающегося обслуживанием и ремонтом электроустановок и электрооборудования.
Основные  причины возникновения  пожаров в цехах и на территории электростанций. Пожарные посты, пожарная охрана, противопожарные приборы и сигнализация. Правила проведения работ в огнеопасных зонах. Правила поведения при возникновении пожара.
Меры предупреждения травматизма. Защитные средства, спецодежда, защитные очки, защитные маски, противогазы, специальный инструмент и приспособления.
Правила безопасности при обслуживании газового хозяйства. Выполнение газоопасных работ. Порядок допуска к газоопасным работам. 
Правила устройства и безопасной эксплуатации паровых и водогрейных котлов. Правила устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды.
Правила безопасности при обслуживании мазутного хозяйства.
Правила взрывопожаробезопасности при обслуживании систем пылеприготовления.
Расследование и учет несчастных случаев на производстве. Медицинское обслуживание персонала электростанций.
Материальная ответственность предприятий за ущерб, причиненный рабочим на производстве.

3. ЭКОНОМИЧЕСКИЙ КУРС

3.1.  Основы рыночной экономики
Экономика и рынок. Предприятие (фирма) в условиях рыночной экономики: рыночная система хозяйствования; содержание основной экономической проблемы; понятие и основные признаки предприятия, их классификация, организационно-правовые формы; организация и ликвидация (банкротство) предприятия.
Особенности переходной экономики России. Приватизация. Формы собственности. Предпринимательство. Преобразования в социальной сфере. Структурные сдвиги в экономике. 
Коммерческая деятельность. Правовая и нормативная база. Роль государства. Формы взаимодействия продавца и покупателя на рынке. Договорная работа с поставщиками, посредниками и покупателями. Планирование и организация снабжения и сбыта. Качество продукции.
Факторы производства: основной и оборотный капитал, трудовые ресурсы. Рынок труда. Заработная плата. 
Структура управления ОАО «Иркутскэнерго». Планирование в энергетике.
Себестоимость производства и передачи энергии:
-планирование в энергетике;
-виды продукции;
-калькуляция себестоимости энергии.
Тарифы и прибыль в энергетике:
-принципы построения тарифов на электроэнергию и тепло;
-финансы, прибыль и рентабельность в энергетике.
Организация заработной платы в ОАО "Иркутскэнерго":
-формирование фонда оплаты труда;
-положение о единой системе оплаты труда работников ОАО " Иркутскэнерго";
-система премирования.

3.2.  Основы трудового законодательства
Трудовой договор: понятие, содержание, срок, форма и порядок заключения и т.д.
Основание и порядок расторжения трудового договора по инициативе работника и по инициативе администрации.
Дисциплинарная ответственность: понятие, основание, виды дисциплинарной ответственности; порядок наложения и снятия дисциплинарных взысканий.
Материальная ответственность: понятие, основание, виды материальной ответственности; порядок привлечения к материальной ответственности, удержания из заработной платы.

4. ГУМАНИТАРНЫЙ КУРС

4.1.  Психология
Основы знаний по общей психологии управления, межличностному и деловому общению.
Методы изучения черт личности, способностей, мотивов деятельности и индивидуальных психологических особенностей работающих, а также способов индивидуального и личностного подхода.
Возможности наиболее полного использования психологических закономерностей в трудовом процессе.
Приемы профилактики и психогигиены рабочих.
Методы исследования личности:
- метод опроса и анкетирования;
- метод наблюдения;
- метод эксперимента;
- метод трудовой оценки;
- метод тестирования.
Основы психологии, как науки, изучающей психику человека, его ощущения, восприятие, память, мышление и речь, воображение, чувства и волю, потребности и интерес, способности и склонности, темперамент и характер.
Основы применения административных методов руководства:
- четкая регламентация обязанностей, прав и ответственности каждого исполнителя;
- высокая дисциплинированность всех работников, применение техники поощрений и взысканий;
- действующая система контроля и подведение итогов по каждому заданию. 
Схема должностной инструкции, ее цель, квалификационные требования, подчиненность, состав руководителей и исполнителей. Обязанности и порядок деятельности. Задания, возложенные на работника, необходимые указания о порядке исполнения. Основные права и обязанности, степень самостоятельности. 
Производственные связи:
- служебные (подчиненность);
- функциональные (по выполняемым функциям);
- технологические (по совместно выполняемым операциям);
- информационные (обеспечение необходимой информацией). 
Контроль, как инструмент управления, стимулирующий производительность труда. Способы контроля. Беседа с подчиненным. 
Два вида контроля:
- по предмету (контроль процесса и результата производственной деятельности);
- по объекту (периодический контроль деятельности и профессионального роста каждого сотрудника).
Трудовой коллектив. Функциональная структура коллектива. Социально-демографическая структура коллектива. Мотивационная структура коллектива.
Конфликты. Причины конструктивных конфликтов. Причины неконструктивных конфликтов.  Приемы предупреждения  и  разрешения  конфликтов.  Поведение в конфликте. Пути и этапы разрешения конфликтных ситуаций. Критика.
Правила этики служебных отношений, способствующих повышению эффективности работы в коллективе.









Программа производственного обучения

1. Обучение в учебных мастерских

1.1. Вводное занятие
Учебно-производственные и воспитательные задачи производственного обучения при повышении квалификации.
Содержание труда в соответствии с требованиями квалификационной характеристики. Этапы профессионального роста.
Ознакомление с программой производственного обучения и видами работ, выполняемыми слесарем по обслуживанию оборудования электростанций 3 – 5 разрядов.

1.2. Безопасность труда, пожарная безопасность, электробезопасность
Организационные и технические мероприятия для безопасного проведения работ на электростанциях.
Безопасность при работах на электростанциях с применением автомобилей грузоподъемных машин, механизмов и лестниц.
Работы, связанные с подъемом на леса, подмости, конструкции и оборудование.
Первая помощь при поражении электрическим током до прибытия врача.
Организация противопожарной безопасности на энергопредприятиях. Средства пожаротушения, применяемые в электроустановках. Умение пользоваться средствами пожаротушения.
Ознакомление с помещением и оборудованием производственных мастерских, инструкциями по обслуживанию оборудования производственных мастерских.
Схема эвакуации из помещений учебных мастерских при пожарах

1.3. Изучение должностных и производственных инструкций
Изучение разделов правил технической эксплуатации:
- организация эксплуатации;
- территория, производственные здания и сооружения;
- гидротехнические сооружения и водное хозяйство электростанций, гидротурбинное оборудование;
- тепломеханическое оборудование электростанций и тепловых сетей. 
Изучение разделов производственных инструкций, связанных с обслуживанием и ремонтом оборудования.
Ознакомление с основными обязанностями слесаря по обслуживанию оборудования электростанций.
Ознакомление с системой оформления распоряжений и нарядов па производство работ.

1.4. Изучение технической документации
Ознакомление с технологическими схемами цехов электростанции; гидротехнического, химцеха, топливно-транспортного и котлотурбинного.
Ознакомление с исполнительными рабочими чертежами обслуживаемого оборудования.
Ознакомления с исполнительными рабочими схемами паропроводов, питательных трубопроводов, трубопроводов технической воды и др.

1.5. Слесарные работы

Отработка навыков выполнения слесарных работ; разметка, резка, рихтовка, гибка, шабрение, притирка, сверловка, нарекание резьбы и др.
Запрессовка и выпрессовка. Инструмент, приспособления и оборудование, используемые при запрессовке и выпрессовке.
Лужение, паяние и заливка подшипников.
Развальцовка труб. Приемы и способы развальцовки труб. Организация рабочего места и техника безопасности при развальцовке труб.
Клепка. Инструмент и приспособления, применяемые при клепке.
Применение механического инструмента (электрического, пневматического и гидравлического), станков и устройств при выполнении слесарных работ. Применение индивидуальных защитных средств в слесарном деле.
Основной мерительный инструмент и выполнение замеров им.


2. Обучение на рабочем месте

2.1. Инструктаж по технике безопасности и пожарной безопасности, ознакомление с цехами электростанции и рабочими местами слесаря по обслуживанию оборудования электростанций
Инструктаж по охране труда (технике безопасности, пожарной безопасности) проводится в соответствии с требованиями Правил организации работы с персоналом на предприятиях и в учреждениях энергетического производства.
Ознакомления с электростанцией, цехами, производственными помещениями. Организация рабочих мест.
Приемка рабочего места перед началом работ и сдача после окончания работы.
Нормы на спецодежду, спецобувь и защитные средства.

2.2. Ремонтное обслуживание основного и вспомогательного оборудования гидроэлектростанции (тепловой электростанции)
Выполнение под руководством инструктора (слесаря высшей квалификации): 
- Ремонтного обслуживания основного и вспомогательного оборудования гидроэлектростанции: механического оборудования гидроагрегата, рыбоподъемника, низовых шлюзовых шахт с системами наполнения и опорожнения;
- Ремонтного обслуживания установок предочистки, очистки воды для тепловых сетей, котлов и парогенераторов, очистки конденсата, склада химических реагентов и другого  оборудования химических цехов тепловых электростанций; 
- Ремонтного обслуживания топливоподачи: разгрузочных узлов конвейеров, ленточных питателей, дробильных установок, редукторов, фильтров, подогревателей мазута и другого оборудования в цехах топливоподачи тепловых электростанций;
- Ремонтного обслуживания котельного оборудования: котлоагрегатов, дымососов, вентиляторов, электрофильтров, систем пылеприготовления и гидрозолоудаления, смывных и багерных насосов и другого котельного оборудования;
- Ремонтного обслуживания турбинного оборудования: турбоагрегатов, деаэраторов, испарителей, подогревателей, питательных насосов, оборудования водоснабжения и другого турбинного оборудования тепловых электростанций.

2.3. Самостоятельное выполнение работ, входящих в круг обязанностей слесаря по обслуживанию оборудования электростанций 3-5 -го разрядов
Контроль за работой обслуживаемого оборудования. Устранение неисправностей в работе оборудования. Выполнение профилактических ремонтных работ. Участие в пусках, остановах оборудования, приемке и разгрузке химических реагентов, ликвидация аварийных ситуаций. Поддержание в исправном состоянии комплекта инструмента и приспособлений.
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