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Пояснительная записка

Настоящие учебные планы и программы разработаны на основании  программы для электромонтеров главного щита управления электростанции, разработанной Учебно-методическим центром Минэнерго России-, 2000 года. Программа включает: квалификационные характеристики, планы и программы теоретического и производственного обучения, а также список рекомендуемой литературы. Программа предназначена для  подготовки и повышения квалификации электромонтеров главного щита управления электростанции. 
Квалификационные характеристики составлены в соответствии с действующим Единым тарифно-квалификационным справочником работ и профессий рабочих. 
Продолжительность обучения при подготовке новых рабочих составляет 5 месяцев (840 часов). Из них теоретическое обучение 260 часа, а производственное – 425 часов. 
Продолжительность обучения при повышении квалификации по данной профессии составляет 2,5 месяца (400часов), из которых на теоретическое обучение отведено 142 часа, на производственное обучение – 219 часов.
Количество часов, отводимое на изучение отдельных тем программы, последовательность их изучения в случае необходимости разрешается изменять при условии, что программы будут выполнены полностью по содержанию и общему количеству часов.
В процессе обучения особое внимание должно быть обращено на необходимость прочного усвоения и выполнения требований безопасности труда. В этих целях преподаватель и мастер (инструктор) производственного обучения помимо изучения общих требований безопасности труда, предусмотренных программами, должны значительное внимание уделять требованиям безопасности труда, которые необходимо соблюдать в каждом конкретном случае при изучении каждой темы или при переходе к новому виду работ в процессе производственного обучения.
К концу обучения каждый рабочий должен уметь самостоятельно выполнять работы, предусмотренные квалификационной характеристикой в соответствии с техническими условиями и нормами для данной профессии, установленными на предприятии. 
К самостоятельному выполнению работ обучающиеся допускаются только после сдачи зачета по безопасности труда. Квалификационная (пробная) работа проводится за счет времени, отведенного на производственное обучение. 
Квалификационные экзамены проводятся в соответствии с Положением об организации обучения и проверки знаний рабочих организаций, поднадзорных федеральной службе по экологическому, технологическому и атомному надзору (Приказ Ростехнадзора от 29.01.2007 N 37). После сдачи квалификационного экзамены выдается документ установленного образца.


КВАЛИФИКАЦИОННАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА


Профессия – электромонтер главного щита управления электростанции.

Должен знать: устройство и принцип работы электрических машин, релейной защиты и электроавтоматики, электрооборудования, средств измерений, сигнализации и дистанционного управления, электрическую схему электростанции, технические характеристики основного электро- и тепломеханического оборудования, технологический процесс производства электрической и тепловой энергии допустимые отклонения параметров, основы электротехники.
	Мощность гидрогенератора  (ГЭС), тыс. кВт
	Мощность турбогенератора (ТЭС), тыс. кВт
	Разряды

	До 25
	До 10
	3

	Свыше 25 до 100
	Свыше 10 до 60
	4

	Свыше 100 до 250
	Свыше 60 до 240
	5

	Свыше 250 до 500
	Свыше 240 до 500
	6

	Свыше 500
	Свыше 500
	7











Требуется среднее профессиональное образование для присвоения б и 7 разрядов.

Характеристика работ. Обслуживание оборудования электростанции. Контроль по показаниям средств измерений, за режимами работы турбо- и гидрогенераторов, трансформаторов связи с системой, трансформаторов собственных нужд, отходящих кабельных и воздушных линий, аккумуляторных батарей, системы постоянного тока и обеспечение их безаварийной и экономичной работы. Контроль за работой устройств релейной защиты, электроавтоматики, средств измерений, блинкеров, сигнализации контроля элементов электрической схемы. Регулирование режима работы генераторов электростанции согласно заданному диспетчерскому графику. Включение и отключение генераторов, трансформаторов собственных нужд и переключения в электрических схемах электростанции. Участие в ликвидации аварийных ситуаций.
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[bookmark: _GoBack]Учебный план профессиональной подготовки 
«Электромонтер главного щита управления электростанции»
 3 разряда

код 19819
	срок обучения
	5 месяцев

	учебная нагрузка
	40 часов в неделю

	режим учебной недели
	8 (час. в день)




	№№ п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	5,0

	
	
	Количество часов

	I
	Теоретическое обучение
	260

	1
	Общетехнический курс
	52

	1.1
	Электротехника
	20

	1.2
	Чтение чертежей и электрических схем
	8

	1.3
	Материаловедение
	16

	1.4
	Основы теплотехники
	8

	2
	Специальный курс
	188

	2.1
	Электрические станции и энергосистемы
	12

	2.2
	Электрооборудование электростанций
	20

	2.3
	Измерение электрических параметров электрооборудования
	12

	2.4
	Релейная защита и электроавтоматика.
	12

	2.5
	АСУ электрической части электростанции
	12

	2.6
	Собственные нужды электростанции
	24

	2.7
	Тепломеханическое оборудование станции
	16

	2.8
	Ведение режима работы электрооборудования
	32

	2.9
	Оперативные переключения
	24

	2.10
	Техника безопасности, промышленная санитария и правила пожарной безопасности, охрана труда.
	24

	3
	Экономический курс
	20

	3.1
	Основы рыночной экономики
	10

	3.2
	Трудовое законодательство
	10

	II
	Производственное обучение
	425

	1.
	В учебной группе
	88

	1.1.
	Вводное занятие
	2

	1.2.
	Техническая документация на эксплуатацию электрооборудования электростанции
	6

	1.3.
	Слесарные и электромонтажные работы
	8

	1.4.
	Техническое обслуживание и ремонт электрооборудования
	24

	1.5.
	Ведение режима работы электростанции
	48

	2.
	На рабочих местах
	337

	2.1.
	Инструктаж по ТБ, производственной санитарии и пожарной безопасности
	4

	2.2.
	Ознакомление со станцией и рабочим местом электромонтера главного щита управления электростанции
	12

	2.3.
	Ознакомление с электротехническим оборудованием электростанции
	133

	2.4.
	Ознакомление с тепломеханическим оборудованием
	46

	2.5.
	Изучение должностной и производственных инструкций, выполнение обязанностей электромонтера главного щита управления электростанции
	94

	2.6.
	Оперативные переключения в электроустановках
	48

	
	Специализация (резерв учебного времени)
	132

	
	Консультации
	15

	
	Экзамен
	8

	
	Итого:
	840
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Учебный план повышения квалификации  
электромонтеров главного щита управления электростанции
 4 разряда

код 19819
	исходный уровень образования
	рабочие, имеющие подготовку по профессии
«Электромонтер главного щита управления электростанции» 3 р. 

	срок обучения
	2,5 месяца

	учебная нагрузка
	40 часов в неделю

	режим учебной недели
	8 (час. в день)





	№№ п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	2,5

	
	
	Количество часов

	I
	Теоретическое обучение
	142

	1
	Общетехнический курс
	24

	1.1
	Электротехника
	8

	1.2
	Чтение чертежей и электрических схем
	4

	1.3
	Материаловедение
	8

	1.4
	Основы теплотехники
	4

	2
	Специальный курс
	110

	2.1
	Электрические станции и энергосистемы
	4

	2.2
	Электрооборудование электростанций
	8

	2.3
	Измерение электрических параметров электрооборудования
	8

	2.4
	Релейная защита и электроавтоматика.
	8

	2.5
	АСУ электрической части электростанции
	12

	2.6
	Собственные нужды электростанции
	12

	2.7
	Тепломеханическое оборудование станции
	10

	2.8
	Ведение режима работы электрооборудования
	16

	2.9
	Оперативные переключения
	16

	2.10
	Техника безопасности, промышленная санитария и правила пожарной безопасности, охрана труда.
	16

	3
	Экономический курс
	8

	3.1
	Основы рыночной экономики
	4

	3.2
	Трудовое законодательство
	4

	II
	Производственное обучение
	219

	1.
	В учебной группе
	60

	1.1.
	Вводное занятие
	2

	1.2.
	Техническая документация на эксплуатацию электрооборудования электростанции
	6

	1.3.
	Слесарные и электромонтажные работы
	4

	1.4.
	Техническое обслуживание и ремонт электрооборудования
	16

	1.5.
	Ведение режима работы электростанции
	32

	2.
	На рабочих местах
	159

	2.1.
	Инструктаж по ТБ, производственной санитарии и пожарной безопасности
	2

	2.2.
	Ознакомление со станцией и рабочим местом электромонтера главного щита управления электростанции
	6

	2.3.
	Ознакомление с электротехническим оборудованием электростанции
	60

	2.4.
	Ознакомление с тепломеханическим оборудованием
	16

	2.5.
	Изучение должностной и производственных инструкций, выполнение обязанностей электромонтера главного щита управления электростанции
	51

	2.6.
	Оперативные переключения в электроустановках
	24

	
	Специализация (резерв учебного времени)
	21

	
	Консультации
	10

	
	Экзамен
	8

	
	Итого:
	400
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Учебный план повышения квалификации 
электромонтеров главного щита управления электростанции
 5 разряда
код 19819
	исходный уровень образования
	рабочие, имеющие подготовку по профессии
«Электромонтер главного щита управления электростанции» 4 р. 

	срок обучения
	2,5 месяца

	учебная нагрузка
	40 часов в неделю

	режим учебной недели
	8 (час. в день)




	№№ п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	2,5

	I
	Теоретическое обучение
	142

	1
	Общетехнический курс
	24

	1.1
	Электротехника
	8

	1.2
	Чтение чертежей и электрических схем
	4

	1.3
	Материаловедение
	8

	1.4
	Основы теплотехники
	4

	2
	Специальный курс
	110

	2.1
	Электрические станции и энергосистемы
	4

	2.2
	Электрооборудование электростанций
	8

	2.3
	Измерение электрических параметров электрооборудования
	8

	2.4
	Релейная защита и электроавтоматика.
	8

	2.5
	АСУ электрической части электростанции
	12

	2.6
	Собственные нужды электростанции
	12

	2.7
	Тепломеханическое оборудование станции
	10

	2.8
	Ведение режима работы электрооборудования
	16

	2.9
	Оперативные переключения
	16

	2.10
	Техника безопасности, промышленная санитария и правила пожарной безопасности, охрана труда.
	16

	3
	Экономический курс
	8

	3.1
	Основы рыночной экономики
	4

	3.2
	Трудовое законодательство
	4

	II
	Производственное обучение
	219

	1.
	В учебной группе
	60

	1.1.
	Вводное занятие
	2

	1.2.
	Техническая документация на эксплуатацию электрооборудования электростанции
	6

	1.3.
	Слесарные и электромонтажные работы
	4

	1.4.
	Техническое обслуживание и ремонт электрооборудования
	16

	1.5.
	Ведение режима работы электростанции
	32

	2.
	На рабочих местах
	159

	2.1.
	Инструктаж по ТБ, производственной санитарии и пожарной безопасности
	2

	2.2.
	Ознакомление со станцией и рабочим местом электромонтера главного щита управления электростанции
	6

	2.3.
	Ознакомление с электротехническим оборудованием электростанции
	60

	2.4.
	Ознакомление с тепломеханическим оборудованием
	16

	2.5.
	Изучение должностной и производственных инструкций, выполнение обязанностей электромонтера главного щита управления электростанции
	51

	2.6.
	Оперативные переключения в электроустановках
	24

	
	Специализация (резерв учебного времени)
	21

	
	Консультации
	10

	
	Экзамен
	8

	
	Итого:
	400
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Учебный план повышения квалификации
«Электромонтер главного щита управления электростанции»
6 разряда
код 19819
	исходный уровень образования
	рабочие, имеющие подготовку по профессии
«Электромонтер главного щита управления электростанции» 5 р. 

	срок обучения
	2,5 месяца

	учебная нагрузка
	40 часов в неделю

	режим учебной недели
	8 (час. в день)



	№№ п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	2,5

	I
	Теоретическое обучение
	142

	1
	Общетехнический курс
	24

	1.1
	Электротехника
	8

	1.2
	Чтение чертежей и электрических схем
	4

	1.3
	Материаловедение
	8

	1.4
	Основы теплотехники
	4

	2
	Специальный курс
	110

	2.1
	Электрические станции и энергосистемы
	4

	2.2
	Электрооборудование электростанций
	8

	2.3
	Измерение электрических параметров электрооборудования
	8

	2.4
	Релейная защита и электроавтоматика.
	8

	2.5
	АСУ электрической части электростанции
	12

	2.6
	Собственные нужды электростанции
	12

	2.7
	Тепломеханическое оборудование станции
	10

	2.8
	Ведение режима работы электрооборудования
	16

	2.9
	Оперативные переключения
	16

	2.10
	Техника безопасности, промышленная санитария и правила пожарной безопасности, охрана труда.
	16

	3
	Экономический курс
	8

	3.1
	Основы рыночной экономики
	4

	3.2
	Трудовое законодательство
	4

	II
	Производственное обучение
	219

	1.
	В учебной группе
	60

	1.1.
	Вводное занятие
	2

	1.2.
	Техническая документация на эксплуатацию электрооборудования электростанции
	6

	1.3.
	Слесарные и электромонтажные работы
	4

	1.4.
	Техническое обслуживание и ремонт электрооборудования
	16

	1.5.
	Ведение режима работы электростанции
	32

	2.
	На рабочих местах
	159

	2.1.
	Инструктаж по ТБ, производственной санитарии и пожарной безопасности
	2

	2.2.
	Ознакомление со станцией и рабочим местом электромонтера главного щита управления электростанции
	6

	2.3.
	Ознакомление с электротехническим оборудованием электростанции
	60

	2.4.
	Ознакомление с тепломеханическим оборудованием
	16

	2.5.
	Изучение должностной и производственных инструкций, выполнение обязанностей электромонтера главного щита управления электростанции
	51

	2.6.
	Оперативные переключения в электроустановках
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Программа теоретического обучения

1. Общетехнический курс

1.1. Электротехника
1.1.1. Электрическое поле
Электрический заряд. Два рода электрических зарядов. Опыты Кулона с электрически заряженными телами. Сила взаимодействия двух зарядов. Относительная проницаемость вакуума. Электростатическая индукция.
Понятие об электрическом поле как об особом виде материи. Действие электрического поля на пробный заряд. Определение напряженности электрического поля и ее математическое выражение. Работа сил электрического поля при перемещении заряда из одной точки поля в другую и по замкнутому пути. Определение потенциала и его математическое выражение. Работа перемещения заряда в электрическом поле, выраженная при помощи разности потенциалов. Связь между напряженностью и потенциалом.
Проводники и диэлектрики. Напряженность электрического поля в диэлектрике. Поляризация в диэлектрике.
Электрическая емкость и се математическое выражение, единица измерения. Конденсатор.

1.1.2. Электрическая цепь постоянного тока
Свободные электроны в проводниках. Понятие об электрическом токе. Проводники электрического тока. Понятие о полупроводниках.
Простейшая электрическая цепь, Источники электрического тока. Определение электрического тока.
Физический смысл электродвижущей силы (э.д.с). Определение э. д. с, ее единицы измерения. Напряжение электрического тока. Сопротивление элементов электрической цепи и источника электрического тока, единица измерения. Удельное сопротивление проводника электрического тока. Зависимость сопротивления от материала, сечения, длины и температуры проводника. Температурный коэффициент сопротивления. Проводимость, ее единица измерения.
Соотношение между э. д. с., сопротивлением и током в электрической цепи. Закон Ома. Сила тока и ее единица измерения. Плотность тока. Закон Ома для замкнутой электрической цепи. Внутреннее сопротивление. Источника электрического тока. Три возможных режима работы электрической цепи: холостой ход, короткое замыкание, нагрузочный.
Последовательное и параллельное соединение проводников. Разветвленные электрические цепи. Первый закон Кирхгофа. Суммарные сопротивления ветвей, соединенных последовательно и параллельно.
Смешанное соединение сопротивлений. Электрические цепи с несколькими источниками э. д. с. Второй закон Кирхгофа.
Энергия и мощность источников электрического тока, единица измерения. Коэффициент полезного действия источника электрического тока.
Тепловое действие электрического тока. Зависимость количества тепла, выделяемого проводником, от силы тока. Значение теплового действия тока для различных электрических машин.
Химическое действие электрического тока. Механизм переноса электрических зарядов в электролите. Химические источники электрического тока. Устройство и принцип действия гальванического элемента. Принцип работы электрических аккумуляторов.

1.1.3. Электромагнетизм
Магнитное поле вокруг проводника с током. Намагничивающая или магнитодвижущая сила. Силовые линии магнитного поля, их направление. Напряженность магнитного поля. Магнитная индукция, ее физический смысл, единица измерения. Зависимость между индукцией и напряженностью магнитного поля, абсолютная и относительная проницаемость, магнитная постоянная.
Магнитный поток. Единицы измерения магнитного потока и напряженности. Зависимость напряженности магнитного поля от силы тока.
Ферромагнетизм. Свойства ферромагнитных материалов. Остаточное намагничивание. Магнитное насыщение. Магнитная проницаемость ферромагнетиков. Кривая намагничивания. Применение ферромагнетиков в электрических машинах и аппаратах. Понятие о гистерезисе.
Взаимодействие проводников с током, с магнитным полем. Принцип работы электродвигателей и генераторов. Электромагнитная индукция. Эндуктированная э.д.с. Э.д.с. самоиндукции. Энергия магнитного поля. Взаимная индукция и э.д.с. взаимоиндукции.

1.1.4. Переменный электрический ток
Определение переменного тока. Синусоидальный ток. Период и частота переменного тока. Амплитуда. Мгновенное значение. Получение переменных э. д. с. Фаза и сдвиг фаз напряжения и тока.
Действующее значение тока и напряжения.
Активное сопротивление и цепи переменного тока. Цепь переменного тока, содержащего активное сопротивление. Кривые мгновенных значений тока и напряжения в такой цепи.
Поверхностный эффект.
Цепь переменного тока, содержащая индуктивность. Кривые мгновенных значений тока и напряжения. Сдвиг фаз между ними. Цепь переменного тока с индуктивностью и активным сопротивлением.
Цепь переменного тока с емкостью. Кривые изменения тока и напряжения.
Цепь переменного тока с последовательно соединенными индуктивностью и емкостью. Резонанс токов и напряжений.
Параллельное соединение индуктивности и емкости.
Мощность переменного тока. Активная, реактивная, кажущаяся мощность. Коэффициент мощности (косинус фи).
Измерение активной мощности ваттметрами переменного тока.
Поверхностный эффект. Вытеснение тока из внутренних слоев проводника. Учет влияния поверхностного эффекта при выборе проводов.

1.1.5.  Трехфазный переменный ток
Трехфазный переменный ток, принцип его получения. Соединение обмоток синхронных машин в звезду и треугольник. Линейные и фазные токи и напряжения, соотношения между ними. Симметричная и несимметричная нагрузки обмоток, соединенных в звезду и треугольник. Трех- и четырехпроводниковыe системы распределения электроэнергии.
Мощность трехфазного тока. Активная, реактивная и кажущаяся мощность. Работа трехфазного тока.
Вращающееся электромагнитное поле. Синхронные и асинхронные машины, принцип устройства.

1.1.6. Электрический ток в газах, электрическая дуга
Переход газа в проводящее состояние. Ионизация газа. Виды ионизации. Пробой газового промежутка. Электрическая прочность газов.
Возникновение плазменного канала электрической дуги. Распределение напряжения в канале дуги. Метода гашения дуги на переменном и постоянном токе.

1.1.7. Электродинамическое действие тока
Взаимодействие токов. Взаимодействие переменных токов. Токопроводы. Свойства токопроводов переменного тока. Разрушение токопроводов и их изоляторов при протекании больших токов. Гибкие и жесткие токопроводы. Схлестывание гибких токопроводов. Кабели взаимодействие токов в кабеле.

1.1.8. Термическое действие тока
Нагрев проводника током. Условия длительного и кратковременного нагрева. Предельные температуры нагрева. Термическая стойкость проводника. Термическая стойкость конструкции с проводниками.

1.1.9. Химические источники тока
Возникновение Э.Д.С. при химических реакциях. Понятие анода и катода в реагирующей паре металлов. Потенциальный ряд металлов. Элементарный первичный химический элемент. Поляризация, деполяризаторы. Разрушение деполяризатора и электрода при работе элемента. Возможности их восстановления. Вторичные элементы.

1.1.10. Токи короткого замыкания
Понятие короткого замыкания в разветвленной электрической цепи. Короткие замыкания в трехфазных цепях. Ток короткого замыкания. Сопоставление с током нормального режима цепи. Последствия короткого замыкания.

1.2. Чтение чертежей и электрических схем

Понятие о проекционном черчении.
Проецирование плоскости проекции, методы центрального и параллельного проецирования. Расположение проекций, оси симметрии, видимые и невидимые элементы изображаемых предметов. Изображение детали в двух и трех проекциях.
Эскизирование детали с натуры.
Понятие о кинематических схемах.
Рабочий чертеж, эскиз, схема, различие между ними.
Графическое изображение на схемах элементов электрических цепей: проводников, сопротивлений, индуктивности, емкости, нагрузки, источников тока и др.
Электрические схемы.
Условные обозначения на схемах электрических соединений проводов, шин, воздушных и кабельных линий (в однолинейном и многолинейном изображении), электроизмерительных приборов и др.
Графическое изображение электрооборудования, коммутационной аппаратуры, элементов автоматики, защиты, управления и т.п.
Схемы первичных и вторичных электрических соединений.
План и разрезы распределительных устройств. Понятие о схемах заполнения.
Монтажные и принципиальные схемы электрических соединений.
Чтение монтажных и принципиальных схем электрических соединений. 

1.3. Материаловедение

1.2 1.  Металлы и их сплавы 
Свойства металлов.
Физические свойства металлов. Коэффициент линейного расширения. Коэффициент теплопроводности. Плотность вещества.
Механические свойства металлов. Влияние статической, динамической и знакопеременной нагрузки на свойства металлов. Упругая деформация. Пластическая деформация. Предел упругости и предел текучести. Предел прочности металла при растяжении. Относительное удлинение и сужение.
Электрические свойства различных металлов. Факторы, влияющие на электрические и механические свойства проводниковых материалов. Влияние примесей на величину удельного сопротивления металлов.
Чистые металлы. Группа проводниковых материалов с малым удельным сопротивлением, их применение. Сплавы на основе меди, никеля, алюминия, железа. Применение их в электротехнике.
Медь, ее механические и электрические свойства. Получение меди. Электролитическая и проводниковая медь. Изготовление проводов различного сечения из меди. Замена меди проводниковыми алюминием и сталью как мера по экономии меди.
Проводниковые сплавы на основе меди: бронза, латунь. Технические, технологические свойства латуни и бронзы. Электротехнические изделия, изготавливаемые из латуни и бронзы.
Проводниковый алюминий и его свойства, Провода, шины и токопроводы из алюминия. Сплавы алюминия с кремнием, цинком, марганцем, их электрические и механические свойства, применение. Алюмомедные провода.
Проводниковая сталь. Достоинства и недостатки. Свинец и его свойства. Применение свинца для изготовления защитных оболочек электрических кабелей и оловяносвинцовых припоев. Технические характеристики свинца.
Благородные металлы, применяемые в электротехнике. Платина, ее основные свойства и характеристики, Достоинства платины и ее применение.
Серебро, его основные свойства и характеристики. Применение проводникового серебра в чистом виде и в сплавах. Припои с использованием серебра.
Тугоплавкие металлы, применяемые в электротехнике: вольфрам, молибден - их свойства и область применения.
Проводниковые материалы с высоким удельным сопротивлением и малым температурным коэффициентом сопротивления. Проводниковые сплавы высокого сопротивления: манганин, константан - их свойства и применение.

1.2.2. Электроизоляционные материалы
Изоляционные электротехнические материалы - диэлектрики.
Газообразные диэлектрики: воздух, азот, водород, углекислый газ, элегаз. Механизм электрического пробоя газообразных диэлектриков.
Жидкие диэлектрики. Электрическая проводимость и пробой жидких диэлектриков.
Твердые изоляционные материалы: керамика, фарфор, стекло, волокна, бумага, ткани и др. Состав и свойства электротехнического фарфора, стекла и керамики. Их свойства и применение.
Лакоткани, стеклоткани, липкие электроизоляционные ленты, липкие нагревостойкие стеклоленты, лакированные трубки, фибра, крепированная бумага. Их свойства и применение.
Слюда, асбест. Их свойства и применение.
Электрическая проводимость и пробой твердых диэлектриков.

1.2.3. Прочие материалы
Электроугольные изделия. Графитные, угольно-графитные, металлографитные, электрографитные щетки. Их применение в электрических машинах.
Кварцевый песок. Свойства и применение.
Магнитные материалы, классификация магнитных материалов. Их применение.
Смазочные масла, их роль и назначение в технике. Виды смазочных масел, физико-химические свойства: вязкость, химическая стойкость, температура застывания и вспышки. Классификация смазочных масел: индустриальные, моторные, турбинные, трансформаторные, специальные. Область применения смазочных масел.
Консистентные смазки, их назначение и область применения.
Набивочные и прокладочные материалы. Асбестовые и пеньковые пропитанные шнуры, типы пропиток. Листовой асбест, паранит, фетр, войлок, резина, прессшпан - как прокладочный материал. Область применения различного прокладочного материала в энергетическом оборудовании, работающем при различных давлениях и температуре.
Слоистые пластмассы - гетинакс и текстолит.
Резина. Свойства резины. Основные виды резины. Использование резины и резиновых изделий в технике: транспортные ленты, приводные ремни, уплотнения, шланги, трубы и др. Бетон, электробетон. Область применения.
Лакокрасочные материалы. Использование лакокрасочных материалов для повышения износостойкости, отражательной способности поверхности, придания поверхности электроизоляционных свойств.
Органические и неорганические полимеры. Смолы. Их применение.
Полупроводниковые материалы: германий, кремний, селен, основные характеристики и применение.
Понятие о физическом процессе электропроводности полупроводниковой.


 1.4. Основы теплотехники
Основные понятия из физики и теплотехники.
Твердые, жидкие и газообразные вещества, их основные свойства и характеристики.
Теплота как вид энергии. Температура тела и ее измерение. Физическая сущность понятия абсолютного нуля. Различные шкалы для измерения температуры. Перевод градусов из одной шкалы в другую. Калория как единица тепловой энергии. Механический эквивалент тепла.
Давление. Физическая и техническая атмосфера. Разряжение (вакуум).
Работа. Мощность. Единицы измерения работы и мощности. Вращающийся момент. Выражение работы и мощности через вращающий момент.
Водяной пар и его свойства.
Нагревание воды. Испарение, охлаждение при испарении. Кипение воды, зависимость температуры кипения от давления. Процесс превращения воды в пар. Изменение объема и удельного веса воды в процессе парообразования. Понятие о теплоте парообразования, скрытая теплота парообразования для воды.
Получение перегретого пара. Степень сухости пара. Теплосодержание перегретого пара. Изменение свойства водяного пара при переходе его к более высоким параметрам. Критические параметры водяного пара.
Сущность конденсации водяного пара. Изменение свойств водяного пара в процессе конденсации. Теплообмен при конденсации водяного пара. Факторы, влияющие на течение процесса конденсации, методы борьбы с ними.
Теплосиловая установка.
Различные циклы паросиловых установок, цикл Карно для влажного пара и его недостатки, цикл теплосиловой установки в Р и Т-диаграммах. Влияние параметров рабочего тела на коэффициент полезного действия теплосиловой установки. Методы и пути повышения коэффициента полезного действия. Регенеративный цикл; схема процесса регенеративного цикла. Анализ потерь в теплосиловой установке, причины потерь, величины составляющих потерь. Тепловой баланс теплосиловой установки.
Схема процесса реальной теплосиловой установки и ее осуществление.
Получение и использование тепловой энергии.
Естественные источники тепла (солнечная энергия, внутреннее тепло земли) и их использование. Искусственное получение тепла.
Органическое топливо. Окисление и горение органических веществ. Теория горения топлива. Условие горения. Переход химической энергии топлива в тепловую. Виды рабочего тепла на тепловых электростанциях. Схема передачи тепла при реакции горения от топлива к рабочему телу, условия наилучшего перетока тепла от источника к рабочему телу.
Использование энергии парового потока в механическую работу в паровых машинах и турбинах на тепловой электростанции; схема преобразования энергии парового потока и принцип работы турбинной ступени. Схематическое устройство многоступенчатой турбины. Использование паровых турбин для выработки электрической энергий на тепловых электростанциях, а также для привода питательных насосов.
Газовые турбины. Технологический цикл газотурбинной установки роль воздушного компрессора. Понятие парогазового цикла.
Понятие об основных технических и экономических требованиях к тепловым электростанциям.

2. СПЕЦИАЛЬНЫЙ КУРС

2.1. Электрические станции и энергетические системы
Общая характеристика электрической станции. Типы электростанций.
Роль различных типов электростанций в балансе выработки электроэнергии.
Основные тенденции развития электростанций. Тепловые электростанции, использующие различные виды топлива: твердое, жидкое, газообразное, смешанное.
Электрические сети. Общие сведения об электрических сетях. Номинальные напряжения электрических сетей.
Понятие о качестве электроэнергии. Падение и потери напряжения в сетях. Способы регулирования напряжения. ГОСТ 13109-97.
Основные объекты электрических сетей: подстанции, линии электропередачи - их типы, назначение.
Энергетические системы.
Объединенные энергетические системы.
Единая энергетическая система России. Роль и значение ГЭС России.
Диспетчерское управление энергосистемой и электрическими сетями.
Прогнозирование потребления электроэнергии. Графики электрической нагрузки энергосистемы. Покрытие графика нагрузки электростанциями.
Регулирование частоты электрического тока в энергосистеме.
Влияние энергосистем на окружающую среду.
Отпуск тепла электростанцией потребителям. График тепловой нагрузки, ее регулирование.


2.2. Электрооборудование электрических станций
Электрические машины и аппараты, их классификация, назначение, основные требования к ним. 
Синхронные генераторы: типы и их параметры, конструкция, системы охлаждения обмоток ротора и статора, системы возбуждения, автоматическое гашение магнитного поля.
Электродвигатели: асинхронные, синхронные, постоянного тока - конструкции, область применения.
Силовые трансформаторы и автотрансформаторы: назначение, конструкция, область применения, особенности режимов работы автотрансформаторов.
Проводники тока. Шины, шинные конструкции. Контакты шин и аппаратов, токопроводы. Основные требования к ним.
Неизолированные многопроволочные провода.
Кабели: силовые, контрольные. Их конструкции.
Нагрев проводников длительным током.
Электродинамическая стойкость проводников и аппаратов.
Термическая стойкость проводников и аппаратов.
Выключатели переменного тока: основные требования к ним, классификация, назначение. Масляные выключатели с большим и малым объемом масла, электромагнитные и воздушные выключатели, вакуумные и элегазовые выключатели конструкции и принципы работы.
Разъединители: однополюсные, трехполюсные - назначение и предъявляемые к ним требования, конструкция, область применения.
Короткозамыкатели и отделители - назначение, область применения.
Органы управления выключателями и разъединителями. Приводы ручные, пружинные, электромагнитные, пневматические. Выключатели нагрузки: назначение, конструкция. Установки оперативного тока.
Дистанционное управление выключателями и разъединителями. Блокировка выключателей и разъединителей. Системы сигнализации.
Измерительные трансформаторы напряжения и тока: назначение, конструкция. Принципы устройства и схемы соединений. Изоляторы: опорные, проходные, подвесные. Гирлянды изоляторов одноцепные и многоцепные: поддерживающие, натяжные - назначение, конструкция.
Закрытые распределительные устройства (ЗРУ) и открытые распределительные устройства (ОРУ), их конструкции и область применения.
Комплектные распределительные устройства внутренней установки (КСО, КРУ) и наружной установки (КРУН), размещение оборудования, конструктивное исполнение. Комплектные распределительные устройства с элегазовой изоляцией.
Комплектные распределительные устройства напряжением 0,4 кВ - КТПСН, РТЗО, ПР конструкция, схемы.
Токоограничивающие аппараты, назначение, конструкция.
Предохранители, назначение, конструкция.
Разрядники, ограничители перенапряжений, назначение, конструкция.
Заземляющие устройства, основные понятия. Роль защитного заземления. Конструкции защитных заземлений.
Дугогасящие катушки, их назначение.
Электролизные установки, назначение, конструкция.
Системы управления, контроля и сигнализации на электрических станциях и подстанциях.
Аккумуляторные батареи, ЩПТ, зарядно-подзарядные устройства.

2.3. Измерения электрических параметров электрооборудования
Контрольно-измерительная аппаратура. Необходимость производства измерения параметров электрооборудования электрических станций.
Классификация средств измерения электрических величин. Единицы измерений. Международная система единиц СИ.
Методы электрических измерений.
Погрешности средств измерения. Статическая и динамическая погрешности. Систематические и случайные погрешности. Основные и дополнительные погрешности.
Абсолютная и относительная погрешность приборов. Приведенная погрешность.
Общие характеристики электроизмерительных приборов: вариация показаний, чувствительность к измеряемой величине, диапазон измерений, собственное  потребление мощности, время установления показаний, надежность прибора. Классы точности приборов.
Электроизмерительные приборы: показывающие, регистрирующие, суммирующие, интегрирующие.
Электромеханические измерительные приборы, Принцип работы электромеханических приборов. Вращающий момент. Основные узлы и детали электромеханических приборов, назначение. Класс точности. Достоинства и недостатки электромеханических приборов.
Магнитоэлектрические измерительные приборы. Магнитная и подвижная часть магнитоэлектрического измерительного механизма. Вращающий момент в магнитоэлектрическом приборе. Класс точности. Достоинства и недостатки.
Электромагнитные измерительные приборы. Вращающий момент. Применение электромагнитных измерительных приборов. Класс точности. Достоинства и недостатки.
Электродинамические измерительные приборы. Вращающий момент. Применение электродинамических измерительных приборов. Класс точности. Достоинства и недостатки.
Ферродинамические, электростатические, индукционные измерительные приборы. Принцип действия, применение, класс точности, достоинства и недостатки.
Шунты и добавочные сопротивления, их назначение и применение. Схемы включения с измерительным прибором. Класс точности.
Фазометры - назначение, принцип работы.
Шкалы приборов.
Щитовые приборы амперметр, вольтметр, ваттметр, частотомер.
Их назначение, устройство, включение в сеть, правила производства отсчета.
Счетчики электрической энергии. Счетчики активной и реактивной электрической энергии. Их назначение, устройство, включение в сеть, правила производства отсчета.
Датчики тока, напряжения, частоты, активной и реактивной мощности : блок-схемы, принцип действия, классы точности, применение с вторичными приборами- указателями. Достоинства и недостатки. Источники питания.
Понятие о первичных контроллерах АСУ, устройствах согласования, структурных схемах, источниках питания.
Измерение   изменяющихся   во времени   электрических параметров.   Регистрирующие приборы с непрерывной записью. Принцип устройства записывающего и лентопротяжного механизма, для записи в прямоугольной системе координат.
Мегаомметр - принципиальное устройство, назначение.

2.4. Релейная защита и электроавтоматика
Релейная защита электрооборудования, ее назначение.
Виды повреждений и ненормальные режимы работы электрооборудования, на которые реагирует релейная защита.
Главные элементы релейной защиты. Основные и вспомогательные реле. Разновидности реле: токовые, напряжения, сопротивления, времени, указательные, промежуточные и др.
Способы включения реле непосредственно в первичную цепь и через трансформаторы тока и напряжения.
Характеристики основных и вспомогательных реле.
Краткие конструктивные данные реле, выполненных на различных принципах действия.
Оперативный ток, аккумуляторные батареи, коммутационные аппараты в цепях оперативного тока.
Виды повреждений и ненормальных режимов работы генераторов, вызывающие действие защит. Зашиты от сверхтоков внутренних повреждений и ненормальных режимов работы.
Виды повреждений и ненормальных режимов работы электродвигателей, вызывающие действие защит. Защиты от сверхтоков, внутренних повреждений и ненормальных режимов работы.
Виды повреждений и ненормальных режимов работы трансформаторов, вызывающие действие защит. Защиты от внешних коротких замыканий, перегрузки и внутренних повреждений.
Виды повреждений и ненормальных режимов работы линий электропередачи. Защиты тупиковых линий. Защиты транзитных линий. Защиты двух цепных линий.
Защита сборных шин распределительных устройств. Виды защит и требования к ним. Дифференциальная защита шин.
Сигнализация срабатывания релейной защиты - назначение и принцип действия.
Принципиальные и монтажные схемы защит электрических установок и сигнализации.
Правильное и неправильное срабатывание защит.
Понятие о микропроцессорных релейных защитах, структурная схема релейного контролера , связь с АСУ. Достоинства и недостатки микропроцессорных релейных защит.
Понятие об автоматизации и телемеханизации в электротехнических установках, их роль в технологическом процессе передачи и распределение электроэнергии.
Устройства электроавтоматики: автоматическое повторное включение (АПВ), автоматическое включение резерва (АВР), устройство резервирования отказа выключателя (УРОВ) - их назначение, принцип устройства.
Схемы и устройства блокировок от ошибочных действий коммутационными аппаратами.
2.5. АСУ электрической части электростанции
Начальные сведения о персональных вычислительных машинах (ПЭВМ) класса IBM PC. Конфигурация. Устройства, входящие в состав ПЭВМ. Процессор. Оперативная память. Накопители на гибких и жестких магнитных дисках. Монитор, клавиатура, Представление информации в ПЭВМ.
Операции над числами.
Принцип растровых изображений.
Запоминание и воспроизведение изображения схемы на экране монитора.
Представление информации ой электроустановке в виде схемы и уровней напряжения и тока. Преобразование указанных уровней вчисла.
Отображение на экране монитора схемы электроустановки совместно с числами, отражающими режим. Понятие кадра информации. Сбор данных о текущем режиме электрической части электростанции, контролеры, серверы, рабочие места. Отображение на рисунке схемы положения коммутационных аппаратов.
Типовое программное обеспечение:
a) Windows и его приложения.
Прикладное программное обеспечение
а)ТОПы
б)расчеты режимов.
Объединение элементов АСУ в систему. Создание комплекта кадров информации, позволяющего с помощью объединяющей системы получить на группе мониторов отображение режима работы электрической части станции с требуемой подробностью и автоматически фиксирующей отклонение от допустимого режима.
Основные задачи АСУ. Понятие о задачах оперативного и неоперативного контура.
Возможность отдания команд, а также работы в режиме советчика. Распределение оборудования АСУ по электротехническим помещениям электрической части станции.

2.6. Собственные нужды электростанций.
Общие сведения.
Источники питания собственных нужд.
Механизмы собственных нужд тепловых электрических станций.
Самозапуск электродвигателей собственных нужд.
Схемы питания собственных нужл тепловых станций. Основные требования к схемам с.н. Ограничение токов КЗ в схемах питания для собственных: нужд. Резервирование питания с.н
Особенности питания с.н. теплоэлектростанций.
Схемы с.н. гидроэлектростанций.

2.7. Тепломеханическое оборудование электростанций
2.7.1. Виды и свойства топлива. Топливное хозяйство электростанций
Классификация топлива. Твердое, жидкое и газообразное энергетическое топливо.
Элементарный состав топлива. Теплотворная способность топлива.
Понятие об условном топливе. Сравнительные удельные расходы различных видов топлива на выработку 1 кВт*ч электроэнергии и 1 Гкал тепла на электростанциях низкого, среднего и высокого давления.
Твердое топливо. Различные виды твердого топлива: уголь, торф, сланец.
Пылеприготовительные установки для сжигания твердого топлива. Понятие о процессе сжигания твердого топлива.
Жидкое топливо: мазут, дизельное топливо и др. Хранение жидкого топлива на электростанции, подготовка и подача его в котельную.
Понятие о сжигании, процессе сжигания жидкого топлива. Газообразное топливо. Виды газообразного топлива (природный газ, искусственные газы, смеси), их свойства, состав.
Устройства для хранения и транспортирования газа в котельную.
Основные требования для одновременного сжигания в одном топочном устройстве нескольких видов топлива.

2.7.2. Котельные установки
Типы котлов. Основные характеристики энергетических котлов.
Котлы с естественной циркуляцией котловой воды.
Прямоточные котлы, однокорпусные и двухкорпусные.
Котлы на докритические и сверхкритические параметры пара.
Топки котлов, Виды топок котлов для сжигания твердого, жидкого и газообразного топлива. Конструкция топочной камеры. Барабанные котлы, конструкция, область применения.
Прямоточные котлы докритических параметров. Конструкция и принципиальное отличие от барабанных котлов.
Прямоточные котлы сверхкритических параметров. Их принципиальное отличие от прямоточных . котлов докритических параметров.
Преимущества и недостатки прямоточных котлов.
Промежуточный перегрев пара, его назначение и экономическая целесообразность.
Основные конструктивные элементы котла: воздухоподогреватели, пароперегреватели, тягодутьевые устройства, горелки, поверхности нагрева - их назначение.
Системы пылеприготовления, шлако- и золоудаления.
Устройства для очистки дымовых газов.

2.8.3.  Паровые турбины
Понятие о процессе преобразования в турбине тепловой энергии в механическую.
Классификация турбин, их типы.
Проточная часть турбины, конструкция цилиндров. Одно и многоцилиндровые турбины.
Роторы турбины. Конструктивные особенности роторов высокого, среднего и низкого давления.
Лопаточный аппарат турбины: конструкция рабочих и направляющих лопаток.
Масляная система турбогенератора.
Регулирование турбины - назначение, конструкция.
Устройство регенеративного подогрева питательной воды.

2.7.4. Водоподготовка и водно-химический режим котлов
Значение водоподготовки и водно-химического режима тепловых электростанций для обеспечения их надежной и экономичной эксплуатации. Основные задачи водоподготовки и рациональной организации водного режима котлов и тракта питательной воды.
Обращение воды в рабочем цикле тепловой электростанции.
Значение качества природной воды в технологическом процессе электростанции. Примеси, загрязняющие природные водоемы. Методы очистки и обработки природной воды.
Оборудование водоподготовительной установки. Основные понятия о водно-химическом режиме котлов, добавки химических реагентов в питательную и котловую воду,

2.7.5. Газовые турбины
Сжигание топлива в газовой турбине . Назначение воздушного компрессора и его привод. Камеры сгорания.
Понятие о процессе преобразования в турбине тепловой энергии в механическую.
Классификация турбин, их типы.
Проточная часть турбины и компрессора. Одно и многовальные турбины. Тепловой режим проточной части, утилизация тепла выходных газов.
Пуск газовых турбин. Пусковые устройства. Тиристорное электрическое пусковое устройство. Блок – схема, принцип действия , принципиальная схема , особенности обслуживания и оперативного управления.
Регулирование турбины - назначение, конструкция. 

2.7.6. Парогазовые установки
Структурная схема ИГУ. Возможные режимы работы. Назначение элементов структурной схемы ПГУ. Совместная работа газотурбогенератора и паротурбогенератора. Парогенераторы ПГУ.
Паровые и газовые турбины ПГУ.
Пуск и останов ПГУ.
Схемы главных соединений и собственных нужд ПГУ. Особенности обслуживания и оперативного управления электроустановок ПГУ.

2.8. Ведение режима работы электрооборудования
Основные операции по включению генератора в сеть. Подготовка генератора к пуску из резерва и ремонта. Пуск турбогенератора в работу, повышение частоты вращения ротора до номинального значения. Зависимость времени повышения частоты вращения от теплового состояния турбогенератора.
Системы возбуждения генераторов, принципиальные схемы устройств возбуждения. Повышение напряжения статора генератора от нуля до номинального значения, скорость повышения напряжения. Назначение шунтового реостата и автомата гашения магнитного поля (АГН). Быстродействующее возбуждение, форсировка возбуждения - принцип действия, назначение.
Процесс синхронизации и включения генератора на параллельную работу с электрической сетью. Методы точной синхронизации и асинхронизации, их применение.
Режимы работы генератора с недовозбуждением и перевозбуждением. Нормальный режим работы. Асинхронный режим генератора.
Допустимые перегрузки генератора. Экономичный режим работы генератора.
Регулирование активной и реактивной мощности генератора. Нагрев обмоток генератора. Регулирование режима охлаждения обмоток. Допустимые температуры нагрева обмоток. Системы охлаждения генераторов.
Разгрузка генератора и отключение его от сети.
Условия включения силовых трансформаторов на параллельную работу между собой и сетью. Процессы, происходящие при включении трансформатора в электросеть.
Нагрев масла в трансформаторах, регулирование режима охлаждения трансформаторов. Допустимые температуры нагрева.
Режимы работы аккумуляторных батарей. Перевод аккумуляторной батареи на режим заряда от двигателя-генератора и выпрямительного зарядного устройства. Режим работы аккумуляторной батареи по методу постоянного подзаряда.
Контроль напряжения на шинах собственных нужд, способы регулирования напряжения.
Режимы работы двигателей собственных нужд. Контроль режима работы по показаниям измерительных приборов.
Назначение сигнализации о ненормальностях в работе оборудования. Назначение сигналов, выведенных на главный щит управления.
Применение оперативной связи при ведении режима работы электростанции.


2.9. Оперативные переключения
Оперативное состояние оборудования. Категории управления оборудованием - оперативное ведение и оперативное управление.
Коммутационные аппараты: выключатели, разъединители, отделители, короткозамыкатели, рубильники, выключатели нагрузки и др., их назначение.
Общие правила выполнения оперативных переключений коммутационными аппаратами.
Оперативные схемы электрических соединений электроустановок, их назначение.
Блокировка, предотвращающая неправильные операции с коммутационными аппаратами, правила пользования блокировкой.
Руководящий и вышестоящий оперативный персонал в смене, их права и взаимоотношения с подчиненным персоналом.
Приемка и сдача смены во время производства оперативных переключений.

2.10. Техника безопасности, промышленная санитария и правила пожарной безопасности, охрана труда
2.10.1. Организационные мероприятия по обеспечению электробезопасности.
Безопасность труда. Российское законодательство и органы надзора за безопасностью труда.
Значение безопасных методов производства работ в обеспечении необходимых условий повышения производительности труда и сохранения здоровья рабочих.
Общие правила техники безопасности по содержанию рабочего места.
Слесарный и монтерский инструмент, требования и правила пользования инструментом.
Техника безопасности при работах с пневматическим и электрифицированным инструментом, паяльной лампой, при газовой и электросварке.
Соблюдение безопасности при пользовании растворителями, красками, лаками, щелочами, кислотами, легковоспламеняющимися веществами, а также токсичными веществами.
Организация работы по технике безопасности на электростанции.
Опасность поражения электрическим током, факторы поражения, степень поражающего воздействия, электротехническое помещение, градация по возможному поражению, понятие «электробезопасность»
Градация электротехнического персонала по уровню знаний и опыту, обеспечивающему электробезопасность, организацию повышения уровня знаний и их подтверждения, лица, организующие это на станции.
Виды работ по электробезопасности.
Лица, организующие работы, их градация, обязанности и права, степань ответственности за электробезопасность.
Документы, определяющие выполнение работ, их ведение, хранение.
Наряд и распоряжение на производство работ в электроустановках, их назначение. Правила выдачи нарядов и распоряжений.
Лица, ответственные за производство работ в электроустановках.
Выполнение работ по устному распоряжению, а также в порядке текущей эксплуатации.
Особенности выполнения работ при авариях. Выполнение работ командированными лицами. Особенности выполнения работ при испытаниях.
Особенности организационных мер при обслуживании генераторов, трансформаторов, электродвигателей, оборудования распределительных устройств.
Организационные меры безопасности при обслуживании измерительных приборов, вторичных электрических цепей, устройств релейной защиты, сигнализации, автоматики и телемеханики.
Меры безопасности при обслуживании аккумуляторной батареи.
Организация осмотров оборудования, санитарно-гигиенических мероприятий, экскурсий.
2.10.2. Технические мероприятия по обеспечению электробезопасности.
Подготовка рабочего места при выводе в ремонт, ликвидации аварии, проведении испытаний.
Выполнение переключений, отключений оборудования для снятия напряжения.
Назначение бланка переключений. Распоряжение на производство оперативных переключений.
Последовательность выполнения переключений.
Переключения, производимые по бланку переключений и без бланка переключений.
Переключения, производимые оперативным персоналом единолично и двумя лицами.
Вывод электрооборудования из работы и резерва в ремонт.
Подготовка рабочего места: снятие напряжения, проверка отключенного состояния коммутационных аппаратов, проверка отсутствия напряжения, установка переносных заземлений и вывешивание плакатов, использование защитных средств.
Особенности производства оперативных переключений при ликвидации аварий.
Привлечение лиц из числа персонала специальных служб для операций в цепях релейной защиты и автоматики при производстве сложных переключений.
Соблюдение правил техники безопасности при производстве оперативных переключений.
Производство записей об оперативных переключениях в оперативном журнале и на жестком диске компьютера.
Правила допуска ремонтной бригады к работе. Наблюдение за безопасным проведением работ. Окончание работ, вывод оборудования из ремонта.
Закрытие нарядов. Подготовка оборудования к подаче на него напряжения, подача напряжения.
2.10.3. Защитные средства для обеспечения электробезопасности, их применение, испытания.
Назначение защитных средств.
Методы защиты человека от поражения электрическим током;- изоляция от токоведущих частей, изоляция от заземленных частей, -ограждение от приближения к токоведущим частям, - предупреждение о приближении к токоведущим частям, - защитное отключение.
Основные и дополнительные защитные средства.
Типы изолирующих защитных средств.
Указатели напряжения.
Защитные заземления.
Устройство защитного заземления.
Защитная одежда.
Предупредительные плакаты.
Испытания защитных средств, периодичность, режимы испытаний, испытательные установки.
2.10.4. Оказание первой помощи при электротравмах
Методы освобождения человека от действия электрического тока.
Биологическое  действие электрического тока на человека, раннее диагностирование состояния.
Методы немедленных реанимации: - непрямой массаж сердца, искусственная вентиляция легких.
Немедленная организация доставки в медучреждение.
 2.10.5. Обеспечение пожаробезопасности элекутроустановок
Пожарная безопасность. Общие принципы пожарного надзора в России.
Причины пожаров в электроустановках, возможные последствия и ущерб.
Обеспечение пожарной безопасности при выполнении работ.
Средства и методы тушения пожара. Автоматические и полуавтоматические устройства обнаружения и тушения пожара, контроль их состояния.
Пожарная водопроводная сеть, организация контроля ее состояния.
Порядок сообщения и вызова на объект пожарной части для тушения пожара. Ликвидация загорания персоналом станции имеющимися средствами для тушения огня. Эвакуация людей и материальных ценностей при возникновении пожара, план эвакуации при пожаре на объекте. План пожаротушения на объекте.
Пожарные посты на предприятии.
Оказание первой доврачебной помощи пострадавшим при пожаре.
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1.1. Вводное занятие
Значение технического обучения персонала в овладении новейшей техникой и передовыми методами труда, необходимость постоянного повышения культуры и технического уровня рабочих.
Ознакомление с программой производственного обучения и порядком проведения практических работ.
Профессия электромонтера главного щита управления электростанции, ее значение в ведении режима работы электростанции.
Главный щит управления электростанции, его назначение и роль в технологическом процессе электростанции.
Ознакомление с объектами и сооружениями станции с целью представления о технологическом процессе выработки, распределения и передачи электроэнергии.

1.2. Техническая документация на эксплуатацию электрооборудования электростанции
Ознакомление с электрической схемой электростанции.
Изучение исполнительных рабочих чертежей устройств, относящихся к обслуживаемому оборудованию.
Изучение правил, инструкций, директивных материалов, относящихся к обслуживаемому оборудованию.
Ознакомление с оперативно-технической документацией и правилами ее ведения. Приобретение навыков в работе с оперативно-технической документацией.

1.3. Слесарные и электромонтажные работы
Слесарные работы.
Организация рабочего места при выполнении слесарных работ.
Разметка на металле: подготовка к разметке, разметка осевых линий. Кернение.
Разметка контура детали по шаблону. Заточка разметочного инструмента.
Резка полосовой, круглой и фасонной стали и труб в тисках по рискам. Резание труб труборезом. Резание листового металла ручными и рычажными ножницами.
Рубка, правка, гибка металла. Рубка листовой стали по уровню губок тисков, по разметочным рискам. Вырубание на плите заготовок различных, очертаний из листовой стали. Подготовка кромок под сварку. Удаление выступов и неровностей на поверхности отлитых деталей или сварных конструкций.
Правка полосовой и круглой стали на плите. Правка листовой стали. Проверка правки по линейке и на плите. Гибка полосовой стали под заданным углом. Гибка на ручном прессе. Гибка колец из проволоки и полосовой стали.
Опиливание напильником широких и узких плоских поверхностей, проверка плоскостности лекальной линейкой. Опиливание параллельных плоских поверхностей, поверхностей цилиндрических стержней, фасок на них, криволинейных выпуклых и вогнутых поверхностей.
Сверление и зенкование отверстий, развертывание отверстий. Сверление сквозных и глухих отверстий ручными дрелями и механизированным инструментом. Рассверливание отверстий. Подбор зенковок и зенкеров в зависимости от назначения отверстия и точности его обработки. Зенкование отверстий под головки винтов и заклепок, углублений для шарнирных соединений. Подбор разверток в зависимости от назначения обрабатываемого отверстия. Развертывание сквозных цилиндрических и конических отверстий.
Нарезание плашками наружных правых и левых резьб на болтах, шпильках и трубах. Нарезание резьбы метчиком в сквозных и глухих отверстиях.
Электромонтажные работы.
Оконцевание проводов колечком и пестиком с обслуживанием многопроволочных проводов. Соединение проводов и жил кабелей в гильзах пайкой и опрессование проводов зажимами. Болтовые соединения шин внахлестку и встык. Присоединение медных и алюминиевых проводов и шин к зажимам аппаратов.
Подготовка изделия к лужению. Лужение поверхностей, кабельных наконечников, шин, проводов. Пайка с применением твердых и мягких припоев паяльной лампой, электропаяльником. Пайка алюминиевых проводов и шин. 
Выполнение открытой и скрытой проводки плоскими проводами. Прокладка защищенных проводов. Монтаж проводов в стальных трубах, Гибка труб ручным трубогибом. Прокладка силовых и контрольных кабелей. Соединение концов кабеля соединительными муфтами. Разделка концов кабеля, монтаж концевой муфты.

1.4. Техническое обслуживание и ремонт электрооборудования
Техническое обслуживание электрооборудования.
Значение периодических осмотров и профилактических испытаний оборудования. Виды и сроки проведения профилактических осмотров и ремонтов оборудования.
Контроль состояния изоляции электрооборудования. Причины снижения электрической прочности изоляции. Виды профилактических испытаний и измерений сопротивления изоляции, их цель.
Допустимые температуры нагрева и перегрева токоведущих частей электрооборудования. Контроль нагрева электрооборудования и приборы для контроля температуры.
Пуск и включение в сеть генератора. Контроль режима работы.
Вибрация генератора, синхронного компенсатора, определение причины вибрации. Контроль за вибрацией, определение причины вибрации.
Контроль работы электродвигателей собственных нужд электростанции. Вибрация электродвигателей, ее причины, методы устранения.
Контроль нагрузки трансформаторов и автотрансформаторов. Контроль за уровнем масла и устройствами охлаждения.
Профилактические испытания трансформаторов, автотрансформаторов и шунтирующих реакторов.
Способы регулирования напряжения трансформаторов и автотрансформаторов.
Контроль состояния электрооборудования распределительных устройств, шкафов и сборок напряжением до 1000 В. Контроль состояния аппаратуры распределительных устройств.
Проверка состояния изоляции, контактных соединений, ошиновки распределительных устройств.
Контроль состояния воздушных и масляных выключателей.
Контроль состояния разъединителей, короткозамыкателей, отделителей, разрядников, плавких предохранителей.
Контроль режима аккумуляторной батареи.
Отечет показаний и контроль состояния электроизмерительных приборов.
Проверка состояния заземляющих устройств. Проверка состояния кабельных линий, соединительных и концевых муфт. Профилактические испытания кабельных линий. 
Контроль состояния и работы осветительных приборов. 
Ремонт оборудования.
Виды планово-предупредительных ремонтов. Организация планово-предупредительных ремонтов. Понятие о сетевом графике ремонта.
Неплановый ремонт.
Подготовительные работы к производству ремонта: определение объема работ и необходимости предремонтных испытаний оборудования.
Организация труда при ремонте оборудования. 
Подготовка ремонтной документации. 
Порядок приемки оборудования из ремонта. 
Оценка качества ремонта, составление послеремонтной документации.

1.5. Ведение режима работы электростанции
Мнемоническая схема электрических соединений главного щита управления, ее назначение и устройство.
Пульт управления, расположение на нем измерительных приборов и органов управления, их назначение.
Приборы, контролирующие режим работы генератора и трансформатора связи с энергосистемой, их назначение и расположение на главном щите управления.
Органы регулирования мощности, напряжения и тока генератора, их расположение на пульте  управления.
Аппаратура возбуждения генератора, органы регулирования возбуждения. Шунтовой реостат и автомат гашения магнитного поля.
Аппаратура ручной автоматической синхронизации и включения в сеть генератора.
Панели защит и электроавтоматики, расположение аппаратуры, оперативных переключателей и ключей. Правила операций с ними.
Сигнализация о нарушении нормального режима работы оборудования, расположение панелей сигнализации и табло, назначение сигналов.
Органы управления и контроля за режимом  работы линий электропередачи, отходящих от распределительных устройств электростанции.
Органы управления и контроля за режимом работы оборудования собственных нужд электростанции.
Осмотр оборудования главного щита, измерительных приборов, панелей сигнализации, органов управления в процессе приемки смены.
Радио- и телефонная связь с оперативным персоналом цехов электростанции и диспетчером энергосистемы.



2. ОБУЧЕНИЕ НА РАБОЧИХ МЕСТАХ

2.1. Инструктаж по технике безопасности, производственной санитарии и пожарной безопасности
Особенности обслуживания электрооборудования электростанций в отношении техники безопасности. Общие меры безопасности, соблюдение которых необходимо при выполнении работ в цехах электростанции и на рабочем месте электромонтера главного щита управления электростанции.
Ответственность за нарушение правил техники безопасности.
Требование правил производственной санитарии и личной гигиены рабочего.
Противопожарные мероприятия в цехах электростанции. Обязанности персонала электростанции по предотвращению нарушении пожарной безопасности. Значение пожарной безопасности в помещениях главного щита управления электростанции.
Ответственность за нарушение правил технической эксплуатации и производственных инструкций.

2.2 Ознакомление со станцией и рабочим местом электромонтера главного щита управления электростанции
Ознакомление с компоновкой главного щита управления электростанции, установленной на нем аппаратурой, ее расположением на мнемонической схеме, пультах и панелях.
Ознакомление с организацией рабочего места. Правила, инструкции, схемы, чертежи, средства безопасности, оперативная документация, находящиеся на рабочем месте.
Правила приема рабочего места перед началом и сдачи его после окончания работы.

2.3. Ознакомление с электротехническим оборудованием электростанции
Ознакомление с конструкцией генератора и его основных узлов; возбудителя, щеточного аппарата и коллектора возбудителя, контактных колец и щеток ротора, устройств охлаждения обмоток ротора и статора, выводов обмотки статора, шинопроводов.
Ознакомление с конструкцией генератора путем участия в ремонтных работах со снятием торцевых крышек и выемкой ротора.
Ознакомление с процессом пуска генератора в работу и его остановом. Наблюдение за генератором при нормальном режиме работы.
Ознакомление с конструкцией и устройством силовых трансформаторов, вводов низкого и высокого напряжений, устройства для изменения коэффициента трансформации, газового реле, устройства для охлаждения масла трансформатора.
Ознакомление с устройством трансформатора путем участия в работах по его ремонту.
Ознакомление с оборудованием распределительных устройств: масляными электромагнитными и воздушными выключателями, разъединителями, приводами выключателей и разъединителей, изоляторами и ошиновкой распределительных устройств, измерительными трансформаторами.
Ознакомление с конструкциями и устройством электродвигателей переменного и постоянного тока, с их пусковыми устройствами.
Ознакомление с устройством аккумуляторной батареи и ее зарядного агрегата. Наблюдение за элементами аккумуляторной батареи при ее заряде и нормальной работе. Составление электролита, измерение плотности электролита.

2.4. Ознакомление с тепломеханическим оборудованием
Ознакомление с оборудованием топливного склада и топливоподачи: угольный   склад, механизмы   и транспортные средства склада, подъездные пути. Вагоноопрокидыватели, конвейеры, транспортеры, дробилки угля.
Мазутохранилище, мазутонасосная, мазутопроводы.
Газораспределительный пункт, газовые магистрали от пункта до котельной.
Ознакомление с оборудованием котельной установки: топочной камерой, горелками, воздухоподогревателями, пароперегревателями, тягодутьевыми устройствами, мельницами для размола угля, паропроводами, устройствами автоматического регулирования режима работы котла.
Ознакомление с подготовкой котла к пуску, процессом растопки, включением котла в паровые магистрали. Наблюдение за котлом при нормальном режиме работы.
Ознакомление с устройством турбины: цилиндрами турбины высокого, среднего и низкого давлений, конденсационной установкой, масляной системой, подшипниками, регулятором частоты вращения, подогревателями питательной воды, деаэратором.
Ознакомление с подготовкой турбины к пуску, процессом пуска конденсационной установки, работой валоповоротного устройства турбины. Наблюдение за турбиной при подъеме скорости вращения ротора, наборе нагрузки. Наблюдение за турбиной при нормальном режиме работы.
Ознакомление с оборудованием водоподготовительной установки.
Ознакомление с работой золоуловителей и электрофильтров.

2.5. Изучение должностной и производственных инструкций, выполнение обязанностей электромонтера главного щита управления электростанции
Организация работы с персоналом на производстве, которая предусматривает до назначения на самостоятельную работу:
- прохождение курса теоретической подготовки:
- обучение на рабочем месте;
- проверку знаний правил и инструкций в объеме, обязательном для электромонтера главного щита управления электростанции;
- исполнение обязанностей электромонтера главного щита управления электростанции (дублирование).
Формы производственного обучения и повышения квалификации на производстве и их содержание:
- техническая и экономическая учеба;
- инструктажи;
- противоаварийные и противопожарные тренировки.
Изучение должностной инструкции, правил технической эксплуатации (ПТЭ), правил техники безопасности (ПТБ), правил внутреннего трудового распорядка предприятия.

2.6. Оперативные переключения в электроустановках
Ознакомление с порядком производства операций при проведении оперативных переключений.
Приобретение навыков в заполнении бланков переключений.
Установление очередности операций при различных оперативных переключениях.
Производство оперативных переключений.
Приобретение навыков в ведении оперативных переговоров.
Ознакомление с блокировками, предотвращающими неправильные операции с коммутационной аппаратурой.
Ознакомление с правилами оформления нарядов на производство работ в электроустановках и правилами допуска к работе.
Приобретение навыков в производстве записей в оперативной документации.
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