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Пояснительная записка

	Настоящие рабочие учебный план и программа разработаны на основе типовых «Учебных планов и программы для подготовки и повышения квалификации, рабочих на производстве» (г. Москва, 1996 г.) и предназначены для подготовки и повышения квалификации, рабочих на производстве по профессии " Электромонтер по испытаниям и измерениям».
 Продолжительность обучения при подготовке новых рабочих по по испытаниям и измерениям установлена в 840 часов. Учебная программа для повышения квалификации рабочих по испытаниям и измерениям разработана с учетом знаний и профессиональных умений обучающихся, имеющих общее среднее образование. Продолжительность обучения при повышении квалификации установлена в 400 часов из расчета 150 часов теоретического обучения и 250 часов производственного обучения.
 	Программа содержит: тематические планы, теоретическое и производственное обучение, квалификационную характеристику, примеры работ, разделы общетехнического, специального и экономического курсов.
Учебная программа является документом, определяющим содержание обучения по соответствующим предметам, и разработана с учетом задач профессионального обучения.
К числу таких задач относятся:
-подготовка всесторонне развитых, технически образованных квалифицированных рабочих, владеющих профессиональным мастерством, отвечающим требованиям современного производства, социального и научно-технического прогресса и перспективам развития отрасли.
Кроме основных требований к уровню знаний и умений, изложенных в квалификационной характеристике, электромонтер по испытаниям и измерениям должен знать производственные инструкции, Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей (ПТЭ), Правила ОТ при эксплуатации электроустановок, Правила противопожарной безопасности (ППБ),  правила внутреннего трудового распорядка.
К концу обучения каждый обучаемый должен уметь самостоятельно выполнять все работы, предусмотренные квалификационной характеристикой, технологическими условиями и нормами, установленными на предприятии.
	Квалификационный экзамен проводится организацией, осуществляющей образовательную деятельность, для определения соответствия полученных знаний, умений и навыков программе профессионального обучения и установления на этой основе лицам, прошедшим профессиональное обучение, квалификационных разрядов, классов, категорий по соответствующим профессиям рабочих, должностям служащих.
Аттестованному электромонтеру выдается документ установленного образца.
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Учебный план профессиональной подготовки  электромонтёров по испытаниям и измерениям на 3-й разряд

	Код профессии:                    
	19834

	Категория слушателей:        
	рабочие

	Срок обучения:                     
	840/5 (час./мес.)

	Форма обучения:                  
	Очная-заочная 



	№
п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	

	
	
	5,0

	
	
	Количество часов

	I
	Теоретическое обучение
	278

	1. 
	Общетехнический курс
	48

	1.1
	Электротехника
	16

	1.2
	Электроизмерения и испытания электроустановок
	12

	1.3
	Чтение чертежей
	8

	1.4
	Электроматериаловедение
	12

	2.
	Специальный курс
	210

	2.1
	Электростанции и электрические сети
	8

	2.2
	Электрооборудование электрических станций и сетей
	66

	2.3
	Безопасность труда, пожарная безопасность, производственная санитария
	12

	2.4
	Аппаратура для испытаний и измерений электрических параметров
	52

	2.5
	Средства защиты, используемые в электроустановках  
	8

	2.6
	Испытания и измерения электрических параметров электрооборудования
	64

	3
	Экономический курс
	20

	3.1.
	Основы рыночной экономики
	10

	3.2
	Трудовое законодательство
	10

	II
	Производственное обучение
	442

	1
	Обучение в учебных мастерских
	220

	1.1
	Вводное занятие. Инструктажи по охране труда и пожарной безопасности 
	4

	1.2
	Обучение выполнению работ смежных профессий
	12

	1.3
	Обучение проведению испытаний и измерений приобретение навыков в работе с испытательным оборудованием
	84

	1.4
	Техническая документация на аппаратуру, применяемую на производстве испытаний и измерений
	8

	2
	Обучение на рабочих местах
	334

	2.1
	Ознакомление с рабочим местом электромонтера по испытаниям и измерениям
	4

	2.2
	Электрооборудование электрических станций и электросетей
	52

	2.3
	Аппаратура для испытаний и измерений электрических параметров электрооборудования
	112

	2.4
	Испытания и измерения  электрических параметров электрооборудования
	150

	2.5
	Изучение должностной и производственных инструкций по производству испытаний и измерений 
	16

	
	Специализация (резерв учебного времени)
	97

	
	Консультации
	15

	
	Экзамен
	8

	 
	ИТОГО: 
	840
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Учебный план повышения квалификации электромонтёров по испытаниям и измерениям на 4-й разряд

	Код профессии:                    
	19867

	Категория слушателей:        
	рабочие

	Срок обучения:                     
	396/2,5 (час./мес.)

	Форма обучения:                  
	Очная-заочная 




	№
п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	

	
	
	2,5

	
	
	Количество часов

	I
	Теоретическое обучение
	150

	1. 
	Общетехнический курс
	24

	1.1
	Электротехника
	8

	1.2
	Электроизмерения и испытания электроустановок
	4

	1.3
	Чтение чертежей
	4

	1.4
	Электроматериаловедение
	8

	2.
	Специальный курс
	68

	2.1
	Электрооборудование электрических станций и сетей
	12

	2.2
	Безопасность труда, производственная санитария, пожарная безопасность и электробезопасность
	12

	2.3
	Аппаратура для испытаний и измерений электрических параметров
	12

	2.4
	Средства защиты, используемых в электроустановках
	8

	2.5
	Испытания и измерения электрических параметров электрооборудования  
	20

	2.6
	Производство оперативных переключений в электроустановках 
	4

	3
	Экономический курс
	20

	3.1.
	Основы рыночной экономики
	10

	3.2
	Трудовое законодательство
	10

	II
	Производственное обучение
	250

	1.1
	Ознакомление с рабочим местом электромонтера по испытаниям и измерениям 
	4

	1.2
	Электрооборудование электрических станций и сетей 
	42

	1.3
	Аппаратура для испытаний и измерений электрических параметров электрооборудования
	70

	1.4
	Испытания и измерения электрических параметров электрооборудования  
	112

	1.5
	Изучение должностной и производственных инструкций по производству испытаний и измерений
	22

	
	Специализация (резерв учебного времени)
	20

	
	Консультации
	10

	
	Экзамен
	8

	 
	ИТОГО: 
	400
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Учебный план повышения квалификации электромонтёров по испытаниям и измерениям на 5-й разряд

	Код профессии:                    
	19867

	Категория слушателей:        
	рабочие

	Срок обучения:                     
	400/2,5 (час./мес.)

	Форма обучения:                  
	Очная-заочная 




	№
п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	

	
	
	2,5

	
	
	Количество часов

	I
	Теоретическое обучение
	150

	1. 
	Общетехнический курс
	24

	1.1
	Электротехника
	8

	1.2
	Электроизмерения и испытания электроустановок
	4

	1.3
	Чтение чертежей
	4

	1.4
	Электроматериаловедение
	8

	2.
	Специальный курс
	68

	2.1
	Электрооборудование электрических станций и сетей
	12

	2.2
	Безопасность труда, производственная санитария, пожарная безопасность и электробезопасность
	12

	2.3
	Аппаратура для испытаний и измерений электрических параметров
	12

	2.4
	Средства защиты, используемых в электроустановках
	8

	2.5
	Испытания и измерения электрических параметров электрооборудования  
	20

	2.6
	Производство оперативных переключений в электроустановках 
	4

	3
	Экономический курс
	20

	3.1.
	Основы рыночной экономики
	10

	3.2
	Трудовое законодательство
	10

	II
	Производственное обучение
	250

	1.1
	Ознакомление с рабочим местом электромонтера по испытаниям и измерениям 
	4

	1.2
	Электрооборудование электрических станций и сетей 
	42

	1.3
	Аппаратура для испытаний и измерений электрических параметров электрооборудования
	70

	1.4
	Испытания и измерения электрических параметров электрооборудования  
	112

	1.5
	Изучение должностной и производственных инструкций по производству испытаний и измерений
	22

	
	Специализация (резерв учебного времени)
	20

	
	Консультации
	10

	
	Экзамен
	8

	 
	ИТОГО: 
	400
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Учебный план повышения квалификации электромонтёров по испытаниям и измерениям на 6-й разряд

	Код профессии:                    
	19867

	Категория слушателей:        
	рабочие

	Срок обучения:                     
	400/2,5 (час./мес.)

	Форма обучения:                  
	Очная-заочная 




	№
п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	

	
	
	2,5

	
	
	Количество часов

	I
	Теоретическое обучение
	150

	1. 
	Общетехнический курс
	24

	1.1
	Электротехника
	8

	1.2
	Электроизмерения и испытания электроустановок
	4

	1.3
	Чтение чертежей
	4

	1.4
	Электроматериаловедение
	8

	2.
	Специальный курс
	68

	2.1
	Электрооборудование электрических станций и сетей
	12

	2.2
	Безопасность труда, производственная санитария, пожарная безопасность и электробезопасность
	12

	2.3
	Аппаратура для испытаний и измерений электрических параметров
	12

	2.4
	Средства защиты, используемых в электроустановках
	8

	2.5
	Испытания и измерения электрических параметров электрооборудования  
	20

	2.6
	Производство оперативных переключений в электроустановках 
	4

	3
	Экономический курс
	20

	3.1.
	Основы рыночной экономики
	10

	3.2
	Трудовое законодательство
	10

	II
	Производственное обучение
	250

	1.1
	Ознакомление с рабочим местом электромонтера по испытаниям и измерениям 
	4

	1.2
	Электрооборудование электрических станций и сетей 
	42

	1.3
	Аппаратура для испытаний и измерений электрических параметров электрооборудования
	70

	1.4
	Испытания и измерения электрических параметров электрооборудования  
	112

	1.5
	Изучение должностной и производственных инструкций по производству испытаний и измерений
	22

	
	Специализация (резерв учебного времени)
	20

	
	Консультации
	10

	
	Экзамен
	8

	 
	ИТОГО: 
	400






Квалификационная характеристика
3-й разряд
Должен знать: назначение и принципиальное устройство электрооборудования и аппаратуры для испытаний и измерений на электростанциях и в электрических сетях; правила присоединения испытательной и измерительной аппаратуры при несложных видах испытаний и измерений; правила подготовки рабочих мест для проведения испытаний и измерений; элементарные сведения по электротехнике.
Характеристика работ.
Проведение на электростанциях и в электрических сетях под руководством электромонтера более высокой квалификации испытаний и измерений параметров электрооборудования напряжением до 220 кВ. Испытания повышенным приложенным напряжением защитных средств и приспособлений. Измерение сопротивления изоляции, переходного сопротивления контактов выключателей, сопротивления контуров заземления распределительных устройств. Определение мест повреждения кабельных и воздушных линий. Выявление дефектных изоляторов с помощью измерительных штанг. Техническое обслуживание аппаратуры, применяемой при испытаниях и измерениях. Подготовка рабочих мест для испытаний.
4-й разряд
Должен знать: назначение и принципиальное устройство электрооборудования и аппаратуры для испытаний и измерений на электростанциях и в электрических сетях; правила присоединения испытательной и измерительной аппаратуры при производстве сложных и ответственных испытаний и измерений; правила подготовки рабочих мест для проведения испытаний и измерений; основные сведения по электротехнике.
Характеристика работ. Проведение на электростанциях и в электрических сетях под руководством электромонтера более высокой квалификации испытаний и измерений параметров электрооборудования напряжением свыше 220 кВ до 500 кВ. Испытания повышенным приложенным напряжением высоковольтных электродвигателей и машин постоянного тока. Испытания повышенным выпрямленным напряжением с определением токов утечки силовых кабелей. Снятие круговых диаграмм переключающих устройств трансформаторов. Измерение емкости и тангенса угла диэлектрических потерь тока и потерь холостого хода. Измерение коэффициента трансформации, напряжения короткого замыкания, сопротивления постоянному току обмоток силовых трансформаторов и маслонаполненных реакторов. Испытания разрядников, измерительных трансформаторов, коммутационных аппаратов. Техническое обслуживание аппаратуры, применяемой при испытаниях и измерениях. Подготовка рабочих мест для испытаний и измерений.
5-й разряд
Должен знать: правила, методы, порядок и сроки производства несложных испытаний и измерений в электрических сетях и в цехах электростанций оборудования напряжением до 220 кВ и нормы его отбраковки; схемы первичных соединений и расположение оборудования в распределительных устройствах подстанций и в цехах электростанций; основные технические характеристики и устройство эксплуатируемого электрического оборудования; способы и сроки испытаний защитных средств и приспособлений; правила оперативного обслуживания электроустановок.
Характеристика работ. Выполнение на электростанциях и в электрических сетях несложных испытаний и измерений параметров электрооборудования напряжением до 220 кВ. Испытание повышенным напряжением защитных средств и приспособлений. Измерение сопротивления изоляции, переходного сопротивления контактов выключателей, сопротивления контуров заземления распределительных устройств. Определение мест повреждения кабельных и воздушных линий, выявление дефектных изоляторов с помощью измерительных штанг. Техническое обслуживание и ремонт аппаратуры, применяемой при испытаниях и измерениях. Подготовка рабочих мест для испытаний и измерений. Проведение под руководством инженерно-технического работника испытаний повышенным приложенным напряжением турбогенераторов мощностью до 50 тыс. кВт и синхронных компенсаторов мощностью до 50 Мвар. Оформление результатов испытаний и измерений в первичной технической документации.
6-й разряд
Должен знать: правила, методы, порядок и сроки производства сложных испытаний и измерений оборудования в электрических сетях и в цехах электростанций напряжением до 220 кВ и нормы его отбраковки; технические характеристики и конструктивное устройство эксплуатируемого электрического оборудования.
Характеристика работ. Выполнение на электростанциях и в электрических сетях сложных испытаний и измерений параметров электрооборудования напряжением до 220 кВ. Испытание повышенным приложенным напряжением высоковольтных электродвигателей и машин постоянного тока. Испытания повышенным выпрямленным напряжением с определением токов утечки и емкостных токов силовых кабелей. Снятие круговых диаграмм переключающих устройств трансформаторов. Измерение емкости и тангенса угла диэлектрических потерь тока и потерь холостого хода, увлажненности обмоток, группы соединения. Измерение коэффициента трансформации, напряжения короткого замыкания, сопротивления постоянному току обмоток силовых трансформаторов и маслонаполненных реакторов. Испытания разрядников, измерительных трансформаторов, коммутационных аппаратов. Измерение емкости и тангенса угла диэлектрических потерь конденсаторов и измерительных трансформаторов. Техническое обслуживание и ремонт аппаратуры, применяемой при испытаниях и измерениях. Подготовка рабочих мест для испытаний и измерений. Проведение под руководством инженерно-технического работника испытаний повышенным приложенным напряжением турбогенераторов мощностью до 50 тыс. кВт и синхронных компенсаторов мощностью до 50 Мвар. Оформление результатов испытаний и измерений в документации. Испытание электрооборудования напряжением свыше 500 кВ под руководством электромонтера более высокой квалификации.
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Программа теоретического обучения 
при подготовке и повышения квалификации электромонтёров по испытаниям и измерениям


1. Общетехнический курс

1.1. Основы электротехники
Электростатика. Электрическое поле. Работа сил электрического поля. Электрический потенциал, разность потенциалов и напряжение. Единицы их измерения.  Постоянный электрический ток, Сила тока; единицы её измерения, Электрическая проводимость и сопротивление проводника. Единицы измерения сопротивления. Закон Ома для участка цепи. Зависимость сопротивления проводника от его длины, сечения, материала и температуры.  Источник постоянного тока. Электродвижущая сила источника тока. Закон Ома полной цепи. Различие между ЭДС и напряжением на зажимах источника питания. Падение напряжения.  Параллельное, последовательное и смешанное соединения проводников.  Работа и мощность постоянного тока; единицы их измерения. Тепловое действие тока. Закон Джоуля – Ленца. Практическое применение теплового действия тока.	Магнитное поле. Основные его характеристики. Действие магнитного поля на проводник с током. Принцип действия электродвигателя, электроизмерительных приборов.  Намагничивание стали Постоянные и электромагниты их свойства и применение.  Понятие об электромагнитной индукции. ЭДС индукции. Направление индукционного тока. Принцип действия генератора электрического тока.  Самоиндукция. ЭДС самоиндукции. Взаимоиндукция. Принцип действия трансформатора. Индуктивность.  Получение однофазного переменного тока. Основные величины, характеризующие переменный ток. Действующие значения силы тока и напряжения. Понятие об активном и реактивном сопротивлении в цепи переменного тока.  Мощность переменного тока: активная, реактивная, полная. Коэффициент мощности.  3-х фазный переменный ток.  Получение. Генератор активной и реактивной мощности. Соединение обмоток звездой и треугольником. Линейные и фазные значения напряжений и тока, соотношения между ними. Мощность 3-х фазного тока: активная, реактивная, кажущаяся. Вращающееся электромагнитное поле. Синхронные, асинхронные машины.  Устройство, виды и назначение трансформаторов. Коэффициент трансформации тока и напряжения в обмотках трансформатора. Понятие о режимах работы трансформатора. Мощность и КПД трансформатора. Основные сведения о токах короткого замыкания. Виды коротких замыканий: 1,2,3-х фазное. Причина возникновения. Ограничение токов короткого замыкания. 
1.2 Электроизмерения и испытания электроустановок
Измерительные трансформаторы тока и напряжения. Назначение и устройство. Значения электрически измерений. Единицы измерений, измерительные приборы. Абсолютная и относительная погрешность измерений.  Классификация приборов по роду измеряемой величины, по принципу устройства и действия, по точности измерения. Устройство электроизмерительных приборов. Магнитоэлектрическая, электромагнитная, электродинамическая и индукционная системы. Их преимущества и недостатки. Классификация приборов для измерения токов. Классификация приборов для измерения напряжения. Измерение мощности. Ваттметры различных систем. Счетчики. Измерение сопротивлений. Понятие об измерении неэлектрических величин электрическими методами. Два типа датчиков. Приборы для измерения температуры обмоток в электрических машинах, контактных соединений шин и аппаратов. Принцип действия и устройство. Самопишущие приборы. Испытания изоляции в электроустановках. Приборы и аппараты для испытаний: мегаомметры, установки для испытаний повышенным напряжением, стационарные кенотронные аппараты, передвижные испытательные станции. 
1.3 Чтение чертежей и электрических схем
Значение чертежей в технике. Классификация чертежей по назначению и содержанию Стандарты Единой системы конструкторской документации и их применение. Форматы, масштабы, линии чертежа. Виды изображений: основные и дополнительные виды, простые и сложные разрезы, сечения, аксонометрические проекции. Соединения. Изображение разъемных и неразъемных соединений на чертежах. Условное изображение и обозначение сварных швов. Виды конструкторской документации: рабочий чертеж, сборочный чертеж, чертеж общего вида, схемы. Постановка размеров на рабочем чертеже и сборочном чертеже. Классификация схем. Применение условных обозначений электрических цепей, устройств, оборудования на схемах. Условное графическое изображение электрооборудования, коммутационных аппаратов, элементов автоматики, релейной защиты и телемеханики. Схемы электрических соединений. План и разрезы распределительных  устройств. Понятие о схемах заполнения РУ. Монтажные и принципиальные схемы электрических соединений ЭУ. Чтение монтажных и принципиальных схем РУ.
1.4 Электроматериаловедение.
          Классификация электротехнических, материалов и области их применения.         Строение и свойства металлов и сплавов. Структура металлов. Физические и технологические свойства металлов.   Классификация сплавов. Сплавы железа. Углеродистые стали. Влияние содержания углерода и примесей на структуру, свойства и качество сталей. Классификация" сталей по назначению: конструкционные и инструментальные. Легированные стали, их назначение и применения. Маркировка легированных сталей. Твердые стали, их свойства и применение. Сплавы цветных металлов.  Понятие о коррозии металлов. Виды коррозии. Способы борьбы с ней.Магнитные материалы. Основные характеристики магнитных материалов и процессы, происходящие в них под действием магнитного поля.   Применение магнитных материалов в электротехнике и требования к ним. Потери в стали. Способы уменьшения потерь. Классификация магнитных материалов по свойствам.  Металлические магнитные материалы. Электротехническая сталь, ее свойства и основные характеристики. Магнитомягкие сплавы, их состав и применение. Магниты из порошков, их назначение и применение. Проводниковые материалы.     Классификация проводниковых материалов. Электрические характеристики проводниковых материалов. Серебро, медь, алюминий и их сплавы. Свойства и применение этих материалов. Биметаллические и сталеалюминевые провода, их свойства и применение. Сплавы для измерительных приборов, нагревательных элементов и термопар, их свойства и состав. Контактные материалы. Требования к контактам. Металлокерамика, ее свойства и применение. Угольные изделия. Электроизоляционные материалы. Диэлектрики, их электрические и  механические характеристики. Электрическая прочность изоляционных материалов. Виды пробоя диэлектриков: тепловой и электрический.  Механические, тепловые и физико-имические характеристики.  Жидкие диэлектрики: нефтяные масла, совол, совтол, их свойства и  применение.  Полимеры. Классификация полимеров, используемых в конструкциях электрооборудования. Основные свойства полимеров.  Природные смолы. Полистирол, полиэтилен, полихлорвинил фторопласты; основные свойства и области применения. Бакелит, эпоксидные полимеры, кремнийорганические смолы, их свойства и применение.   Пластмассы, их назначение и применение. Резины, их назначение и применение. Лаки, эмали, компаунды, их состав и классификация, требования к ним. Составные части компаундов при производстве и ремонте электрооборудования. Термопластические компаунды. Применение лаков, эмалей и компаундов.          Волокнистые материалы. Асбест, стекловолокно, бумага, картон. Их назначение, виды и применение.   Лакоткани. Электроизоляционные линоксиновые стекловолокнистые трубки, их назначение, виды и применение.  Слюда и изоляционные материалы на ее основе, их назначение и применение. Стекло и керамика. Виды изоляторов, их свойства и применение.   Провода и кабели. Провода, шнуры и кабели. Назначение покровных слоев данных электромонтажных изделий.   Материалы для изолирования и защиты проводов и кабелей, их свойства и применение.   Металлы для изготовления жил проводов, шнуров и кабелей, a также для изготовления шинопроводов. Свойства этих материалов. Маркировка проводов, шин и кабелей.   Эффективное использование конструкционных и электротехнических материалов. Основные направления оптимизации конструкционных и электроизоляционных материалов. Их роль в уменьшении материалоемкости и трудоемкости, в повышении качества и надежности работ по обслуживанию и ремонту электрооборудования.
2. Программа специального курса
[bookmark: bookmark15]2.1. Электрическое оборудование и аппараты распределительных сетей и подстанций.
Проводники и изоляторы. Шины, шинные конструкции. Электрические контакты. Токопроводы, назначение, основные требования к ним. Изоляторы, их назначение. Нагревание проводников и электрических аппаратов в нормальных условиях и при ненормальных режимах. Термическая стойкость проводников и аппаратов. Электродинамическая стойкость шинных конструкций и аппаратов. Силовые трансформаторы и автотрансформаторы, их назначение, типы, конструкция. Система охлаждения трансформаторов и автотрансформаторов, воздушное, масляное с естественной циркуляцией, масляное с принудительной циркуляцией, масляно-водяное с принудительной циркуляцией. Параметры силовых трансформаторов и автотрансформаторов: номинальная мощность, напряжение и токи обмоток, напряжение короткого замыкания, ток холостого хода. Схемы и группы соединений обмоток трансформатора. Устройства для регулирования напряжения. Измерительные трансформаторы напряжения и тока - назначение, конструкция. Схема включения, технические характеристики, погрешность измерений. Синхронные компенсаторы - их назначение. Отключение электрических цепей переменного тока. Общее представление о процессе отключения электрической цепи. Выключатели переменною тока 6 - 220 кВ, основные требования, классификация, конструкция, область применения. Преимущества и недостатки различных типов выключателей. Разъединители, короткозамыкатели, отделители, выключатели нагрузки - назначение, конструкция. Коммутационные аппараты напряжением до 1000 В. Токоограничивающие масляные и воздушные реакторы. Дугогасящие катушки - назначение, конструкция. Основные сведения о характере и величине перенапряжения в электрических сетях. Разрядники, ограничители перенапряжений, их назначение. Конструкция и принцип работы вентильных разрядников, ограничителей перенапряжения. Защита оборудования внешним искровым промежутком. Защита оборудования от прямых ударов молнии, молниеотводы. Трансформаторное подстанции б - 110 кВ. Назначение, классификация, требования, предъявляемые к ним. Комплектные трансформаторные подстанции. Основные преимущества применения комплектных камер. Основные типы комплектных стационарных камер. Распределительные устройства 0.4 - 110 кВ. Назначение, классификация, требования, предъявляемые к ним. Комплектные распредустройства: типы, конструкции и технические характеристики. Трансформаторы. Принцип действия трансформатора. Холостой ход трансформатора. Коэффициент трансформации. Понятие о группах соединений трансформатора. Параллельная работа трансформаторов. Передача энергии трехфазным током. Трансформаторы с устройством регулирования напряжения под нагрузкой, принцип действия и устройство. Мощность и КПД трансформаторов. Автотрансформаторы, принцип действия, устройство и область применения. Асинхронные электродвигатели. Получение вращающегося магнитного поля. Принцип работы. Синхронная и асинхронная скорости. Скольжение Вращающий момент. КПД. Типы двигателей. Выбор реостатов в цепи ротора. Приборы ручного управления. Магнитные пускатели. Защита электродвигателей от коротких замыканий и перегрузок.  Машины постоянного тока. Передача и распределение электроэнергии. Электростанция как источник электроэнергии. Основные сведения о типах электростанций. Понятие об энергетической и электрической схемах. Составляющие элементы электрической системы. Диспетчерское управление совместной работой электростанций и электрических сетей. Электрические сети: линии электропередачи, подстанции. Основные сведения об устройстве линий электропередачи. Потребители электроэнергии и деление их на группы и категории. Обеспечение потребителей бесперебойным снабжением электроэнергией. Общие требования к проектированию и сооружению электрических сетей. Схемы электроснабжения распределительных сетей в городах и сельской местности. Распределительные пункты 6-10 кВ. Схемы коммутации РП. Устройство и конструкции РП: закрытые, открытые, КРУ, КРУН. Трансформаторные подстанции 6-20/0,4 кВ. Устройство и конструкция ТП. ТП закрытого исполнения, мачтовые, комплектные. Распределительные устройства 20 и 0,4 кВ. Конструктивное исполнение помещений ТП. Ячейки РУ, ячейки выключателей, разъединителей, трансформаторов напряжения. Конструкция ТП единой серии. Комплектные трансформаторные подстанции внутренней (КТП) и наружной (КТПН) установки. КТПН с внутренним и наружным обслуживанием оборудования. Заземляющие устройства. Назначение заземляющих устройств. Заземлители и заземляющие проводники. Виды заземлителей: естественные и искусственные. Сопротивление земли. Глубинные заземлители. Конструктивное выполнение заземления металлических частей оборудования. Порядок присоединения заземляемых корпусов электрооборудования к заземляющим контурам. Окраска заземляющих шин. Электроустановки с изолированной и глухозаземленной нейтралью. Рабочее и защитное заземление. Защита электроустановок и элементов сети от перенапряжений. Перенапряжения и устройства защиты от них. Внутренние(коммутационные) и внешние(атмосферные) перенапряжения. Грозозащита электроустановок, грозозащитная аппаратура. Разрядники. Устройство релейной защиты, автоматики, телемеханики. Назначение и устройства РЗА и Т. Кабельные линии электропередач. Основные элементы конструкции силового кабеля: токопроводящие жилы, фазная изоляция жил, межфазная изоляция жил, защитная оболочка и наружные защитные покровы. Форма сечения жил, стандартные сечения токопроводящих жил силовых кабелей. Защита кабеля от механических повреждений. Конструкция силовых кабелей с бумажной изоляцией и вязкой пропиткой.  Жилы однопроволочные и многопроволочные. Силовые кабели двух-, трех-, четырехжильные.


2.2 Безопасность труда, производственная санитария, пожарная безопасность и электробезопасность.

Производственный травматизм. Понятие и основные причины производственного травматизма на энергопредприятиях. Организационные мероприятия по предупреждению травматизма. Правила электробезопасности. Действие электрического тока на организм человека. Сила тока и напряжения, опасные для человека. Виды травм и основные меры по предупреждению поражения эл.током. Обеспечение мер безопасности при организации производства и рабочего места. Правила безопасной работы переносными электрическими приборами. Заземление оборудования. Первая помощь при получении человеком травм различного происхождения. Проведение реанимационных мероприятий при тяжелых формах травматизма. Производственная санитария. Задачи производственной санитарии. Устройство и содержание рабочих мест, значение его правильного освещения. Средства индивидуальной защиты органов дыхания, зрения, слуха, головы, рук.  Производство работ в холодное время года на открытом воздухе, в помещениях с повышенной температурой. Личная гигиена рабочего. Медицинское обслуживание. Противопожарные мероприятия. Основные причины возникновения пожаров, Правила хранения легковоспламеняющихся материалов. Причины пожаров в электрических установках и сетях. Правила поведения в пожаро - и взрывоопасных зонах. Противопожарная система и сигнализация, Организация пожарной охраны на предприятии. Противопожарная профилактика. Пожарные посты и средства пожаротушения.
2.3 Аппаратура для испытаний и измерений электрических параметров электрооборудования.
Передвижные и стационарные комплектные испытательные установки. Стенд для испытания изоляции повышенным напряжением от постороннего источника тока. Передвижные испытательные установки. Аппаратура установки, виды проводимых испытаний. Схемы соединения аппаратуры. Аппаратура, применяемая для определения группы соединений и коэффициента трансформации трансформаторов. Аппаратура для измерения диэлектрических потерь и увлажненности изоляции обмоток генераторов, трансформаторов, масляных реакторов. Основные технические характеристики мостов сопротивления для измерения диэлектрических потерь и увлажненности изоляции. Схемы измерения тангенса угла диэлектрических потерь. Установки  для измерения тангенса угла диэлектрических потерь, аппаратура. Аппаратура, применяемая для снятия круговых диаграмм переключающих устройств трансформаторов, схемы соединения аппаратуры. Аппаратура, применяемая для измерения сопротивления вентильных разрядников, ограничителей перенапряжения и тока утечки. Допустимые значения тока утечки. Измерение пробивного напряжения разрядника. Допустимые значения пробивного напряжения искровых промежутков. Аппаратура, применяемая для проверки состояния изоляции элементов тяговых механизмов масляных и воздушных выключателей. Аппаратура для проверки состояния элементов заземляющих устройств, а также полного сопротивления петли фаза-нуль в установках до 1000 в с глухим заземлением нейтрали. Аппаратура для определения конфигурации заземляющего контура. Поиск обрывов. Приборы инфрокрасного контроля: тепловизоры и пирометры. Принцип действия, применение. Устройства непрерывного контроля изоляции вводов 500 кВ (КИВ). Принцип действия, технические характеристики, применения. Аппаратура для измерения характеристик частичных разрядов в изоляции эл. оборудования высокого напряжения. Измерительные штанги. Конструкция, назначение.
2.4 Средства защиты, используемые в электроустановках

Средства защиты, используемые в электроустановках. Электрозащитные средства. Основные и дополнительные изолирующие электрозащитные средства: для электроустановок выше 1000 В и до 1000 В.
Индивидуальные средства защиты.
Порядок и общие правила пользования средствами защиты.
Порядок хранения средств защиты.
Учет средств защиты и контроль за их состоянием.
Общие правила испытаний средств защиты
Назначение и конструкция, правила пользования:
- штанги изолирующие и оперативные;
- указатели напряжения: до 1000 В; выше 1000 В;
- клещи изолирующие;
- клещи электроизмерительные;
- указатели для проверки совпадения фаз;
- устройства для дистанционного прокола кабеля;
- перчатки диэлектрические;
- диэлектрические боты и калоши;
- инструмент ручной изолирующий;
- переносные заземления;
- диэлектрические ковры, изолирующие подставки, щиты, накладки изолирующие;
- плакаты и знаки безопасности;
- лестницы, стремянки стеклопластиковые.

2.5. Испытания и измерения электрических параметров эл. оборудования
Специальные условия проведений испытаний и измерений электрооборудования напряжением 220 кВ и выше в РУ и на ВЛ. Основные виды работ по испытаниям и измерениям с применением испытательных установок: измерение сопротивления изоляции электрооборудования повышенном напряжением от постороннего источника тока, повышенным напряжением постоянного тока, определение увлажненности обмоток, емкости и диэлектрических потерь. Методы определения группы соединения обмоток и коэффициента трансформации трансформаторов. Проверка полярности выводов однофазных трансформаторов. Методы определения увлажненности обмоток трансформаторов, реакторов и др. аппаратов. Фазировка трансформаторов, назначение. Методы фазировки. Способы снятия характеристик холостого хода и короткого замыкания генераторов, синхронных компенсаторов и трансформаторов. Назначение характеристик. Методы измерения емкости и тангенса угла диэлектрических потерь высоковольтных вводов. Способы измерения электрических параметров оборудования распределительных устройств. Способы снятия круговой диаграммы переключающих устройств  трансформаторов. Виды и применяемые методы испытаний разрядников, ограничителей перенапряжения, измерительных трансформаторов, коммутационных аппаратов. Методы измерения распределения напряжения на подвесных изоляторах и натяжных гирляндах изоляторов РУ и ВЛ.  Измерение сопротивления контактов  масляных и воздушных выключателей. Измерение характеристик частичных разрядов. Особенности измерения частичных разрядов. Отстрой от помех. Методы регистрации частичных разрядов. Преимущества и недостатки. Нормы и объем испытаний электрооборудования. Определение пригодности оборудования к дальнейшей эксплуатации по результатам измерений и испытаний. Оформление результатов испытаний и измерений в протоколах и паспортах.
3. Экономический курс
Трудовое законодательство. Трудовой договор: понятие, содержание, срок, форма и порядок заключения и т.д. Основание и порядок расторжения трудового договора по инициативе работника и по инициативе администрации. Дисциплинарная ответственность: понятие, основание, виды дисциплинарной ответственности; порядок наложения и снятия дисциплинарных взысканий. Материальная ответственность: понятие, основание, виды материальной ответственности; порядок привлечения к материальной ответственности, удержания из заработной платы. Психология делового общения. Основы знаний по общей психологии управления, межличностному и деловому общению. Методы изучения черт личности, способностей, мотивов деятельности и индивидуальных психологических особенностей работающих, а также способов индивидуального и личностного подхода. Возможности наиболее полного использования психологических закономерностей в трудовом процессе.  Методы исследования личности: метод опроса и анкетирования; метод наблюдения; метод эксперимента; метод трудовой оценки; метод тестирования. Основы психологии, как науки, изучающей психику человека, его ощущения, восприятие, память, мышление и речь, воображение, чувства и волю, потребности и интерес, способности и склонности, темперамент и характер. Основы применения административных методов руководства. Производственные связи. Контроль, как инструмент управления, стимулирующий производительность труда. Способы  контроля. Беседа с подчиненным.  Два вида контроля: по предмету; по объекту. Трудовой коллектив. Функциональная структура коллектива. Социально-демографическая структура коллектива. Мотивационная структура коллектива. Конфликты. Причины конструктивных конфликтов. Причины неконструктивных конфликтов. Управление конфликтами. Критика. Правила этики служебных отношений, способствующих повышению эффективности работы в коллективе.
Экономический курс. Себестоимость производства и передачи энергии: планирование в энергетике; виды продукции; калькуляция себестоимости энергии. Тарифы и прибыль в  энергетике: принципы построения тарифов на электроэнергию и тепло; финансы, прибыль и рентабельность в энергетике. Организация заработной платы в ПАО "Иркутскэнерго": формирование фонда оплаты труда; положение об единой системе оплаты труда работников ПАО " Иркутскэнерго"; система премирования.



2. Программа производственного обучения
при подготовке и повышении квалификации электромонтера по испытаниям и измерениям


1. Ознакомление с рабочим местом электромонтера по испытаниям и измерениям.

Учебно-производственные и воспитательные задачи производственного обучения при повышении квалификации.
Ознакомление обучающихся с тарифно-квалификационной характеристикой электромонтера по испытаниям и измерениям 3-6 разряда
Ознакомление обучающихся с организацией рабочего места, правила, инструкции, схемы, чертежи, инструмент, приборы, средства безопасности, техническая документация, находящиеся на рабочем месте. Правила содержания рабочего места.

2. Электрическое оборудование и аппараты распределительных сетей и подстанций.
Силовые трансформаторы и автотрансформаторы, их назначение, типы, конструкция. Система охлаждения трансформаторов и автотрансформаторов, воздушное, масляное с естественной циркуляцией, масляное с принудительной циркуляцией, масляно-водяное с принудительной циркуляцией. Параметры силовых трансформаторов и автотрансформаторов: номинальная мощность, напряжение и токи обмоток, напряжение короткого замыкания, ток холостого хода. Схемы и группы соединений обмоток трансформатора. Устройства для регулирования напряжения. Измерительные трансформаторы напряжения и тока - назначение, конструкция. Схема включения, технические характеристики, погрешность измерений. Синхронные компенсаторы - их назначение. Отключение электрических цепей переменного тока. Выключатели переменною тока 6 - 220 кВ, основные требования, классификация, конструкция, область применения. Преимущества и недостатки различных типов выключателей. Разъединители, короткозамыкатели, отделители, выключатели нагрузки - назначение, конструкция. Коммутационные аппараты напряжением до 1000 В. Токоограничивающие масляные и воздушные реакторы. Дугогасящие катушки - назначение, конструкция. Основные сведения о характере и величине перенапряжения в электрических сетях. Разрядники, ограничители перенапряжений, их назначение. Конструкция и принцип работы вентильных разрядников, ограничителей перенапряжения. Защита оборудования внешним искровым промежутком. Защита оборудования от прямых ударов молнии, молниеотводы. Трансформаторное подстанции б - 110 кВ. Назначение, классификация, требования, предъявляемые к ним. Комплектные трансформаторные подстанции. Основные преимущества применения комплектных камер. Основные типы комплектных стационарных камер. Распределительные устройства 0.4 - 110 кВ. Назначение, классификация, требования, предъявляемые к ним. Автотрансформаторы, принцип действия, устройство и область применения. Асинхронные электродвигатели. Трансформаторные подстанции 6-20/0,4 кВ. Заземляющие устройства. Назначение заземляющих устройств. Заземлители и заземляющие проводники. Виды заземлителей: естественные и искусственные. Сопротивление земли. Глубинные заземлители. Конструктивное выполнение заземления металлических частей оборудования. Порядок присоединения заземляемых корпусов электрооборудования к заземляющим контурам. Перенапряжения и устройства защиты от них. Внутренние(коммутационные) и внешние(атмосферные) перенапряжения. Грозозащита электроустановок, грозозащитная аппаратура. Разрядники и ограничители перенапряжения.

3. Аппаратура для испытания и измерения электрооборудования.

Практическое изучение устройств и аппаратуры передвижных и стационарных установок для испытания изоляции повышенным напряжением от постороннего источника тока, изучение схемы соединений аппаратуры и измерительных приборов. Инструмент, защитные средства, применяемые в работе при испытаниях изоляции обмоток электрических машин, трансформаторов и другого электрооборудования.
Изучение аппаратуры, измерительных приборов и вспомогательных приспособлений, применяемых при определении группы соединения и коэффициента трансформации трансформаторов, а также при проверке полярности выводов однофазных трансформаторов.
Аппаратура, применяемая при измерении диэлектрических потерь, увлажненности изоляции электрических аппаратов и машин. Мосты сопротивления переменного и постоянного тока, фазорегуляторы. Измерительные приборы электрического тока частотой, отличной от 50 Гц, регулировочные устройства. Изучение схем соединений мостов сопротивлений, Изучение оборудования и приборов комплектной установки для измерения диэлектрических потерь и увлажненности изоляции.
Изучение аппаратуры, применяемой для снятия круговой диаграммы переключающих устройств трансформаторов, схемы соединения аппаратуры и измерительных приборов.
Аппаратура, применяемая при снятии холостого хода и короткого замыкания генераторов и трансформаторов.
Изучение аппаратуры, применяемой при проверке вентильных и трубчатых разрядников, ограничителей перенапряжений, элементов заземляющих устройств распределительных устройств.
Изучение устройства для контроля состояния электрооборудования под рабочим напряжением.
Изучение аппаратуры для измерения характеристик частичных разрядов в изоляции электрооборудования высокого напряжения.
Определение дефектов и повреждений испытательной и измерительной аппаратуры, устранение неисправностей и ремонт применяемой аппаратуры.
Подготовка рабочих мест для проведения измерений и испытаний электрооборудования. Осуществление технических и организационных мероприятий для обеспечения безопасности от поражения электрическим током.

4. Испытания и измерения контролируемых параметров электрооборудования.

Практическая работа по проведению испытаний и измерений электрических параметров электрооборудования (по заданию мастера производственного обучения на 4-6 разряды).
 Проведение испытаний изоляции электрических машин, трансформаторов, синхронных компенсаторов повышенным напряжением от постороннего источника тока с помощью стационарных и передвижных измерительных установок. Сборка схем соединения аппаратуры и измерительных приборов с испытуемым электрооборудованием. Испытание изоляции силовых кабелей; определение токов утечки и емкостных токов.
Сборка схемы соединений аппаратуры для снятия круговых диаграмм переключающих устройств трансформаторов, получение данных и составление круговых диаграмм.
Работа на установке по определению тангенса угла диэлектрических потерь и увлажненности обмоток маслонаполненных электроаппаратов, емкости и угла диэлектрических потерь конденсаторов и измерительных трансформаторов.
Сборка схемы соединений аппаратуры и измерительных приборов с испытываемым оборудованием для определения коэффициента трансформации, группы соединений обмоток, потерь холостого хода, напряжения короткого замыкания силовых трансформаторов. Обработка данных, полученных в результате испытаний и измерений.  Проведение испытаний разрядников, коммутационных аппаратов, измерительных трансформаторов. Измерение тока утечки разрядников. Измерение тока проводимости вентильных разрядников и ограничителей перенапряжений. Обработка результатов испытаний.
Работа с измерительными штангами по определению распределения напряжения на подвесных и натяжных гирляндах изоляторов в РУ и на ВЛ.
Работа с устройствами для контроля состояния оборудования под рабочим напряжением.
Приобретение практических навыков при работе с аппаратурой для измерения характеристик частичных разрядов в изоляции электрооборудования высокого напряжения. Обработка результатов измерений. Определение пригодности испытываемого оборудования к дальнейшей эксплуатации по результатам испытаний и измерений электрических параметров.
Оформление результатов измерений и испытаний в протоколах и паспортах оборудования.

4. Изучение должностных инструкций, инструкций по охране труда при проведении электрических измерений и испытаний, производственных инструкций.

Проводится изучение устройства применяемой аппаратуры и правил по ее применению согласно указаниям инструкций.
Порядок и последовательность действий при производстве испытаний и измерений, правила по уходу за применяемой аппаратурой. Необходимость соблюдения правил техники безопасности при пользовании аппаратурой и работе в электроустановках.







3.УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИИ ПРОГРАММЫ
3.1. Материально – технические условия  реализации программы
1. Проектор мультимедийный 
2. Компьютер 
3. Экран настенный
4. Телевизор
5. Видеомагнитофон
6. Доска алюминиевая магнитная PROFF
7. Доска пробковая PROFF для плакатов
8. Флип-чарт
9. Парты для учащихся 

3.2. Учебно-методическое обеспечение  программы
1. Правила пожарной безопасности для энергетических предприятий. РД  153.-34.0-03.301-00 (ВППБ 01-02-95*)  
2. Трудовой кодекс Российской Федерации (от 30.12.2001 №197-ФЗ)
3. Правила по охране труда  при эксплуатации электроустановок. 
4. Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей (утв. приказом Минэнерго РФ от 13.01.2003 №6)
5. Типовая инструкция по охране труда для рабочих работающих с ручными электрическими машинами (электроинструментом) ТОИ Р-218-50-95 (20.02.95)
6. Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации (утв. приказом Минэнерго РФ  от 19.06.03 №229)
7. Межотраслевая типовая инструкция по охране труда при работе с ручным электроинструментом ТИ Р М-073-2002 
8. Правила устройства электроустановок (седьмое издание) утв. приказом Минэнерго РФ от 8.07.02 №204 
9. Киреев В.П., Коварский A.M. Монтаж и эксплуатация оборудования станций, подстанций и линий электропередачи. М.; Высшая школа, 1974г.
10. Вышепольский И.С. Техническое черчение. М.; Высшая школа, 1984г.
11. Богородский И.А. Электротехнические материалы. М.; Энергия, 1977. 10 ГОСТ 18322-78. "Система технического обслуживания и ремонта техники" Термины и определения.
12. В.Г. Шипунов, Е.Н. Кишкель Основы управленческой деятельности. М.; ВШ., 2000.
13. Баранов Б.М. Сооружение и эксплуатация КЛ. М.: Энергия, 1974.
14. Тирановский Г.Г. Механизация кабельных работ на энергетических объектах. М.: Энергия, 1976.
  16.А.Г. Войтов. Экономика. Общий курс.- М.: Дашков и К, 2004
 17.Сергеев И. В., Веретенникова И. И. Экономика организаций (предприятий).-
М.:Проспект, 2006.




4.ОЦЕНКА  КАЧЕСТВА  ОСВОЕНИЯ  ПРОГРАММЫ

Оценка качества освоения программы осуществляется  квалификационной комиссией АНО ДПО КУ ЕСЭ в форме итогового экзамена.
   При успешном прохождении экзамена, слушателям выдается свидетельство.

5.СОСТАВИТЕЛИ ПРОГРАММЫ
Преподаватель АНО ДПО КУ ЕСЭ  Архипов А.П.
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