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Пояснительная записка

Настоящие учебные планы и программы разработаны на основании типовой программы для электромонтеров диспетчерского оборудования и телеавтоматики, разработанной Учебно-методическим кабинетом Министерства энегетики. Программа включает: квалификационные характеристики, планы и программы теоретического и производственного обучения, а также список рекомендуемой литературы. Программа предназначена для  подготовки и повышения квалификации электромонтеров диспетчерского оборудования и телеавтоматики. 
Квалификационные характеристики составлены в соответствии с действующим Единым тарифно-квалификационным справочником работ и профессий рабочих. 
Продолжительность обучения при подготовке новых рабочих составляет 5 месяцев (840 часов). Из них теоретическое обучение 304 часа, а производственное – 480 часов. 
Продолжительность обучения при повышении квалификации по данной профессии составляет 2,5 месяца (396 часов), из которых на теоретическое обучение отведено 151 часа, на производственное обучение – 221 часов.
Количество часов, отводимое на изучение отдельных тем программы, последовательность их изучения в случае необходимости разрешается изменять при условии, что программы будут выполнены полностью по содержанию и общему количеству часов.
В процессе обучения особое внимание должно быть обращено на необходимость прочного усвоения и выполнения требований безопасности труда. В этих целях преподаватель и мастер (инструктор) производственного обучения помимо изучения общих требований безопасности труда, предусмотренных программами, должны значительное внимание уделять требованиям безопасности труда, которые необходимо соблюдать в каждом конкретном случае при изучении каждой темы или при переходе к новому виду работ в процессе производственного обучения.
К концу обучения каждый рабочий должен уметь самостоятельно выполнять работы, предусмотренные квалификационной характеристикой в соответствии с техническими условиями и нормами для данной профессии, установленными на предприятии. 
К самостоятельному выполнению работ обучающиеся допускаются только после сдачи зачета по безопасности труда. Квалификационная (пробная) работа проводится за счет времени, отведенного на производственное обучение. 
Квалификационные экзамены проводятся в соответствии с Положением об организации обучения и проверки знаний рабочих организаций, поднадзорных федеральной службе по экологическому, технологическому и атомному надзору (Приказ Ростехнадзора от 29.01.2007 N 37). После сдачи квалификационного экзамены выдается документ установленного образца.













КВАЛИФИКАЦИОННАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

Профессия: электромонтер диспетчерского оборудования и автоматики.
Квалификация: 2-й разряд 

Характеристика работ. Эксплуатационно-техническое обслуживание, разработка, ремонт и сборка диспетчерского оборудования и аппаратуры телеавтоматики. Установка на щитах приборов с подключением их для проверки под руководством электромонтера более высокой квалификации. Лужение и пайка проводов твердыми и мягкими припоями. Монтаж всех типов предохранителей на панелях. Прокладка, разделка и сращивание контрольных кабелей. Чистка контактов и контактных поверхностей.
Должен знать: правила выполнения несложных работ по ремонту и обслуживанию линейных и кабельных сооружений; конструкции и типы обслуживаемых кабелей, изоляционных материалов, обмоточных и монтажных проводов; назначение и условия применения наиболее распространенных и специальных приспособлении и контрольно-измерительных приборов средней сложности; приемы обработки черных и цветных металлов и изоляционных материалов; свойства пропиточных и покровных лаков и уплотняющих и смазочных материалов.
Примеры работ
1. Аппаратура и приборы - вырезка по размеру стекол, вставка.
2. Детали приборов - сверление, зенкование и распиловка некруглых отверстий.
3. Кабели — прозвонка.
4. Коробки зажимные - сборка со сменой зажимов.
5. Кабели контрольные - прокладка по стене в трубках по конструкциям и закрепление в кабельных шахтах и туннелях.
6. Панели - заделка отверстий, установка ламп и рубильников.
7. Поверхности металлические -  зачистка и зашлифовка под пайку, полуду и оксидировку.
8. Шнуры, штепселя, кнопки, микротелефонные трубки - ремонт. 


Профессия: электромонтер диспетчерского оборудования и телеавтоматики.
Квалификация: 3-й разряд.

Характеристика работ. Эксплуатационно-техническое обслуживание кабельных и линейных сооружений диспетчерского оборудования, высокочастотных каналов, аппаратуры телеавтоматики и поддержание установленных режимов их работы. Проверка эмиссии радиоламп. Измерение напряжения накала ламп сети и уровней сигнала. Механическое регулирование реле схем телеавтоматики. Ревизия блоков питания. Ремонт и регулирование контакторов и ключей управления. Установка на щитах приборов с подключением их для проверки. Вязка жгутов и регулирование цепей телеавтоматики. Проверка маркировки монтажной и принципиальной схем. Обработка по чертежу изоляционных материалов – текстолитов, фибры, асбоцемента, гетинакса и т.п. устранение повреждений кабелей. Горячая пайка изделий. Восстановление изоляции. Составление схем эскизов и чертежей на простые детали и выполнение работ по ним. Отыскивание «земли» в цепях постоянного тока.
Должен знать: основы электротехники и радиотехники; основы высокочастотной связи и телеавтоматики по линии электропередач и многоканальных систем; блок-схемы обслуживаемого оборудования, каналов высокочастотной связи, телемеханики и радиосвязи; выбор предохранителей по номинальному напряжению; общие сведения об источниках и схемах, питания постоянным и переменным током; режимы работы аккумуляторных батарей; устройство универсальных и специальных приспособлений, простых и средней сложности контрольно-измерительных приборов.
Примеры работ:
1. Выпрямители селеновые - ревизия.
2. Затухания остаточные - регулирование.
3. Ключи управления всех типов - ремонт и регулирование.
4. Коробки клеммные - ревизия,
5. Провода измерение - асимметрии.
6. Посты высокочастотные - ремонт механической части.
7. Реостаты секционные с последовательными и параллельными включениями секций - ремонт.
8. Сопротивления, конденсаторы и полупроводниковые приборы – замена неисправных.
9. Сопротивления шлейфа – измерение.
10. Шаблоны для расшивки кабелей различных емкостей - изготовление.
11. Щиты - установка приборов с подключением их для проверки и регулирования.

Профессия: электромонтер диспетчерского оборудования и телеавтоматики.
Квалификация: 4-й разряд.

Характеристика работ. Эксплуатационно-техническое обслуживание и ремонт высокочастотных систем уплотнения и аппаратуры телеавтоматики, релейных коммутаторов и простого и средней сложности штативного оборудования кабельных цепей, каналов телеавтоматики,  канализационных сооружений; отыскивание и устранений в них повреждении; монтаж и демонтаж кабель-ростов. Разборка и сборка ключей и реле схем автоматики. Проведение электрических проверок обслуживаемого диспетчерского оборудования и аппаратуры телеавтоматики. Обслуживание радиостанций для связи с подвижными объектами и стационарных станций, обеспечивающих передачу телемеханической информации с обслуживаемых энергетических объектов и с диспетчерских пунктов. Прозвонка многослойного и скрытого монтажа и устройств телеавтоматики. Обслуживание комплексных испытательных устройств для проверки схем телеавтоматики. Сборка испытательных схем для проверки и наладки схем телеавтоматики под руководством электромонтера более высокой квалификации. Испытание изоляции цепей схем телеавтоматики.
Должен знать: принципы передачи и приема по линиям электропередач, по многоканальным системам; основные принципиальные и монтажные схемы диспетчерского оборудования и аппаратуры телеавтоматики, схемы подачи и распределения электропитания и схемы сигнализации; основные электрические нормы настройки обслуживаемого оборудования, кабельных цепей, каналов телеавтоматики, методы проверки и измерения их; основные сведения о кабельных и линейных сооружениях, их устройство и порядок обслуживания; определение дефектов в деталях и аппаратуре и способы их устранения; способы проверки сопротивления изоляции и испытания ее повышенным напряжением; принцип действия оборудования источников питания; устройство, назначение и условия применения сложных контрольно-измерительных приборов.
Примеры работ
1. Кабели контрольно-сигнальные - нанесение защитных покрытий на резину открытых концов.
2. Приборы звуковой и световой сигнализации — подбор, установка, проверка.
3. Реле схем телеавтоматики — ревизия и регулирование.
4. Устройство контроля изоляции сети постоянного тока - монтаж.
5. Устройство проверки изоляции - ревизия и ремонт.


Профессия: электромонтер диспетчерского оборудования и телеавтоматики.
Квалификация: 5-й разряд.

Характеристика работ. Эксплуатационно-техническое обслуживание и ремонт полупроводниковой аппаратуры высокочастотных систем уплотнения, телеавтоматики самопишущих и электронно-регистрирующих приборов и сложного штативного оборудования кабельных цепей. Выявление и устранение неисправностей обслуживаемого оборудования. Проведение измерений электрических характеристик обслуживаемого диспетчерского оборудования и аппаратуры телеавтоматики. Регулирование ключей счетчиков. Сборка испытательных схем для проверки и наладки схем телеавтоматики. Выполнение работ по монтажу оборудования телеавтоматики. Разборка и сборка, а также механическое и электрическое регулирование оборудования, телеавтоматики. Монтаж и модернизация оборудования. Ведение технической документации. Выявление дефектов и причин износа деталей путем осмотра аппаратуры телеавтоматики на месте установки. Настройка специальных установок со сложной электрической схемой, предназначенной для регулирования и испытания аппаратуры телеавтоматики. Обслуживание и ремонт часовой станции. Проверка и ремонт контрольных установок. Испытание и наладка цепей схем телеавтоматики. Ремонт и наладка контактно-релейной аппаратуры.
Должен знать: технические характеристики обсиживаемого оборудования принципиальные и монтажные схемы многоканальных высокочастотных систем уплотнения, телеавтоматики и коммутаторов; принципиальные схемы и принципы работы группового генераторного и общестанционного оборудования; принципиальные схемы цепей телеавтоматики и телесигнализации; электрические нормы оборудования и каналов телеавтоматики; основные методы измерений, настройки и регулирование оборудования и систем управления; конструктивное устройство самопишущих и электронно-регистрирующих приборов; устройство источников питания тока, правила настройки и регулирования сложных контрольно-измерительных приборов.
Примеры работ
1. Генераторы вызова, задающие, групповые и общестанционное оборудование - настройка.
2. Модуляторы и демодуляторы - проверка и настройка.
3. Схемы телеавтоматики - ремонт и наладка.
4. Фильтры и заградители - настройка.



Профессия: электромонтер диспетчерского оборудования и телеавтоматики.
Квалификация: 6-й разряд.

Характеристика работ. Эксплуатационно-техническое обслуживание установленного нового и опытного оборудования с электрическим и механическим регулированием всех видов аппаратуры. Настройка и регулирование систем уплотнения. Наладка и тренировка нового оборудования. Составление монтажных схем и проведение работ по монтажу систем уплотнения аппаратуры телеавтоматики. Устранение поврежденных различных участков оборудования. Использование в работе электронной измерительной аппаратуры, осциллографов, высокочастотных измерителей и генераторов. Наладка и ремонт особо сложной проверочной аппаратуры. Сборка схем для проведения специальных нетиповых испытаний аппаратуры телеавтоматики. Снятие амплитудных и частотных характеристик. Проверка особо сложных устройств аппаратуры телеавтоматики.
Должен знать: основы электроники и полупроводниковой техники в пределах выполняемой работы, способы и правила наладки и проверки диспетчерского оборудования и аппаратуры телеавтоматики; номенклатуру и свойства металлов, употребляемых для проведения ремонтных работ; схемы коммутации, характеристики и режимы работ аппаратуры телеавтоматики, линий электропередач и другого оборудования участка; принципиальные монтажные схемы оборудования, снятие и построение амплитудных и частотных характеристик.
Требуется среднее специальное образование
Примеры работ:
1. Искатели телемеханические шаговые - ремонт.
2. Каналы высокочастотные телеавтоматики - обработка и настройка.
3. Магнитофоны - ремонт.
4. Осциллографы электронные - ревизия.
5. Пульты сложных испытаний - ремонт.
6. Схемы приборов оборудования - выявления повреждений методом прозвонки.
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Учебный план 
профессиональной подготовки
электромонтёров диспетчерского оборудования и 
[bookmark: _GoBack]телеавтоматики  2 разряда

            код 19821
срок обучения                            5 месяцев
учебная нагрузка                       40 часов в неделю
режим занятий:                          8 час. в день

	№
п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	

	
	
	5,0

	
	
	Количество часов

	I
	Теоретическое обучение
	304

	1. 
	Общетехнический курс
	52

	1.1
	Электротехника
	16

	1.2
	Основы электроники
	16

	1.3
	Чтение чертежей 
	8

	1.4
	Электроматериаловедение  
	12

	2.
	Специальный курс
	212

	2.1
	Контрольно-измерительные приборы и инструмент 
	32

	2.2
	Телемеханические комплексы
	36

	2.3
	Структура связи в электрических сетях
	44

	2.4
	Безопасность труда, правила пожарной безопасности и производственная санитария
	32

	2.5
	Эксплуатация средств диспетчерского управления
	28

	2.6
	Механизация и автоматизация работ
	32

	2.7
	Экскурсия 
	8

	3
	Гуманитарный курс
	20

	3.1
	Трудовое законодательство 
	8

	3.2
	Психология делового общения  
	12

	4
	Экономический курс
	20

	4.1.
	Основы рыночной экономики
	20

	II
	Производственное обучение
	480

	1.1
	Инструктаж безопасности труда и ознакомление с производством 
	5

	1.2
	Изучение слесарных работ
	100

	1.3
	Освоение способов эксплуатации промышленного диспетчерского оборудования и телеавтоматики 
	175

	1.4
	Самостоятельное выполнение работ 
	195

	1.5
	Квалификационные испытания
	5

	
	Специализация (резерв рабочего времени)
	32

	
	Консультации
	16

	
	Экзамен
	8

	 
	ИТОГО: 
	840
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Учебный план 
повышения квалификации
 электромонтёров диспетчерского оборудования и 
телеавтоматики  3 разряда
код 19821
исходный уровень образования       рабочие, имеющие подготовку по профессии                                          
                                                            «Электромонтёр диспетчерского оборудования и 
                                                              телеавтоматики» 2р.
срок обучения                                    5 месяцев
учебная нагрузка                                40 часов в неделю
режим занятий:                                   8 час. в день


	№
п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	

	
	
	2,5

	
	
	Количество часов

	I
	Теоретическое обучение
	151

	1. 
	Общетехнический курс
	24

	1.1
	Электротехника
	8

	1.2
	Основы электроники
	8

	1.3
	Чтение чертежей 
	4

	1.4
	Электроматериаловедение  
	4

	2.
	Специальный курс
	99

	2.1
	Контрольно-измерительные приборы и инструмент 
	16

	2.2
	Телемеханические комплексы
	20

	2.3
	Структура связи в электрических сетях
	20

	2.4
	Безопасность труда, правила пожарной безопасности и производственная санитария
	12

	2.5
	Эксплуатация средств диспетчерского управления
	12

	2.6
	Механизация и автоматизация работ
	16

	2.7
	Экскурсия 
	3

	3
	Гуманитарный курс
	8

	3.1
	Трудовое законодательство 
	4

	3.2
	Психология делового общения  
	4

	4
	Экономический курс
	20

	4.1.
	Основы рыночной экономики
	20

	II
	Производственное обучение
	221

	1.1
	Инструктаж безопасности труда и ознакомление с производством 
	4

	1.2
	Изучение слесарных работ
	80

	1.3
	Самостоятельное выполнение работ 
	132

	1.4
	Квалификационные испытания
	5

	
	Консультации
	16

	
	Экзамен
	8

	 
	ИТОГО: 
	396



































	
	Утверждаю

Директор Автономной некоммерческой организации дополнительного профессионального образования «Корпоративный Университет «ЕвроСибЭнерго»

______________________ Е.Ю. Грозина
«___»_________________2016г.
М.П.


Учебный план 
повышения квалификации
 электромонтёров диспетчерского оборудования и 
телеавтоматики  4 разряда»
код 19821
исходный уровень образования       рабочие, имеющие подготовку по профессии                                          
                                                            «Электромонтёр диспетчерского оборудования и 
                                                              телеавтоматики» 3р.
срок обучения                                    5 месяцев
учебная нагрузка                                40 часов в неделю
режим занятий:                                   8 час. в день


	№
п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	

	
	
	2,5

	
	
	Количество часов

	I
	Теоретическое обучение
	151

	1. 
	Общетехнический курс
	24

	1.1
	Электротехника
	8

	1.2
	Основы электроники
	8

	1.3
	Чтение чертежей 
	4

	1.4
	Электроматериаловедение  
	4

	2.
	Специальный курс
	99

	2.1
	Контрольно-измерительные приборы и инструмент 
	16

	2.2
	Телемеханические комплексы
	20

	2.3
	Структура связи в электрических сетях
	20

	2.4
	Безопасность труда, правила пожарной безопасности и производственная санитария
	12

	2.5
	Эксплуатация средств диспетчерского управления
	12

	2.6
	Механизация и автоматизация работ
	16

	2.7
	Экскурсия 
	3

	3
	Гуманитарный курс
	8

	3.1
	Трудовое законодательство 
	4

	3.2
	Психология делового общения  
	4

	4
	Экономический курс
	20

	4.1.
	Основы рыночной экономики
	20

	II
	Производственное обучение
	221

	1.1
	Инструктаж безопасности труда и ознакомление с производством 
	4

	1.2
	Изучение слесарных и монтажных  работ
	80

	1.3
	Самостоятельное выполнение работ 
	132

	1.4
	Квалификационные испытания
	5

	
	Консультации
	16

	
	Экзамен
	8

	 
	ИТОГО: 
	396
































	
	Утверждаю

Директор Автономной некоммерческой организации дополнительного профессионального образования «Корпоративный Университет «ЕвроСибЭнерго»

______________________ Е.Ю.Грозина
«___»_________________2016г.
М.П.




Учебный план 
повышения квалификации
электромонтёров диспетчерского оборудования и 
телеавтоматики  5 разряда»
код 19821
исходный уровень образования       рабочие, имеющие подготовку по профессии                                          
                                                            «Электромонтёр диспетчерского оборудования и 
                                                              телеавтоматики» 4р.
срок обучения                                    5 месяцев
учебная нагрузка                                40 часов в неделю
режим занятий:                                   8 час. в день
	№
п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	

	
	
	2,5

	
	
	Количество часов

	I
	Теоретическое обучение
	151

	1. 
	Общетехнический курс
	24

	1.1
	Электротехника
	8

	1.2
	Основы электроники
	8

	1.3
	Чтение чертежей 
	4

	1.4
	Электроматериаловедение  
	4

	2.
	Специальный курс
	99

	2.1
	Контрольно-измерительные приборы и инструмент 
	16

	2.2
	Телемеханические комплексы
	20

	2.3
	Структура связи в электрических сетях
	20

	2.4
	Безопасность труда, правила пожарной безопасности и производственная санитария
	12

	2.5
	Эксплуатация средств диспетчерского управления
	12

	2.6
	Механизация и автоматизация работ
	16

	2.7
	Экскурсия 
	3

	3
	Гуманитарный курс
	8

	3.1
	Трудовое законодательство 
	4

	3.2
	Психология делового общения  
	4

	4
	Экономический курс
	20

	4.1.
	Основы рыночной экономики
	20

	II
	Производственное обучение
	221

	1.1
	Инструктаж безопасности труда и ознакомление с производством 
	4

	1.2
	Изучение схем диспетчерского оборудования и телеавтоматики
	65

	1.3
	Изучение технической документации
	12

	1.4
	Изучение приёмов наладки и эксплуатации
	65

	1.5
	Самостоятельное выполнение работ 
	70

	1.6
	Квалификационные испытания
	5

	
	Консультации
	16

	
	Экзамен
	8

	 
	ИТОГО: 
	396































	
	Утверждаю

Исполнительный директор Автономной некоммерческой организации дополнительного профессионального образования «Корпоративный Университет «ЕвроСибЭнерго»
______________________ Е.Ю. Грозина
«___»_________________2016г.
М.П.




Учебный план 
повышения квалификации
электромонтёров диспетчерского оборудования и 
телеавтоматики  6 разряда
код 19821
исходный уровень образования       рабочие, имеющие подготовку по профессии                                          
                                                            «Электромонтёр диспетчерского оборудования и 
                                                              телеавтоматики» 5р.
срок обучения                                    5 месяцев
учебная нагрузка                                40 часов в неделю
режим занятий:                                   8 час. в день


	№
п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	

	
	
	2,5

	
	
	Количество часов

	I
	Теоретическое обучение
	151

	1. 
	Общетехнический курс
	24

	1.1
	Электротехника
	8

	1.2
	Основы электроники
	8

	1.3
	Чтение чертежей 
	4

	1.4
	Электроматериаловедение  
	4

	2.
	Специальный курс
	99

	2.1
	Контрольно-измерительные приборы и инструмент 
	16

	2.2
	Телемеханические комплексы
	20

	2.3
	Структура связи в электрических сетях
	20

	2.4
	Безопасность труда, правила пожарной безопасности и производственная санитария
	12

	2.5
	Эксплуатация средств диспетчерского управления
	12

	2.6
	Механизация и автоматизация работ
	16

	2.7
	Экскурсия 
	3

	3
	Гуманитарный курс
	8

	3.1
	Трудовое законодательство 
	4

	3.2
	Психология делового общения  
	4

	4
	Экономический курс
	20

	4.1.
	Основы рыночной экономики
	20

	II
	Производственное обучение
	221

	1.1
	Инструктаж безопасности труда и ознакомление с производством 
	4

	1.2
	Изучение схем диспетчерского оборудования и телеавтоматики
	65

	1.3
	Изучение технической документации
	12

	1.4
	Изучение приёмов наладки и эксплуатации
	65

	1.5
	Самостоятельное выполнение работ 
	70

	1.6
	Квалификационные испытания
	5

	
	Консультации
	16

	
	Экзамен
	8

	 
	ИТОГО: 
	396

































Программа для подготовки рабочих по профессии электромонтер диспетчерского оборудования и телеавтоматики 2-го разряда

Программа теоретического обучения

1. Общетехнический курс

1.1. Электротехника
Сведения из электротехники. Понятия об электричестве и о производстве электрической энергии. 
Понятие об электронной теории строения вещества. Электрические заряды и их взаимодействие. Электрическое поле.  Напряженность и потенциал.  Электрический ток. Единицы измерения тока. Проводники и изоляторы. Полупроводники. Электрическая емкость, единицы измерения. Конденсаторы. Способы соединения конденсаторов в батареи. Электрическое сопротивление и электродвижущая сила. Напряжение цепи, единицы напряжения и электродвижущей силы. Закон Ома. Последовательное, параллельное и смешанное соединение сопротивлений. Единицы измерения сопротивления. Зависимость сопротивления проводников от материала, длины и площади сечения. Понятие об удельном сопротивлении. Закон Кирхгофа. Работа и мощность электрического тока. 
Единицы работы мощности. Выделение тепла при протекании тока по проводнику. Закон Джоуля-Ленца.
Использование теплового действия тока. Короткое замыкание и защита от токов короткого замыкания.
Общие сведения об электролизе и химических источниках тока. Источники тока: гальванические элементы, аккумуляторы. Соединение источников тока в батареи.
Магниты искусственные и естественные.  Взаимодействие магнитов, магнитное поле. понятие об электромагнитной индукции. Принцип действия генератора постоянного тока. 
Понятие о переменном токе. Получение переменного тока. Частота, период, фаза, амплитуда. Активное сопротивление тока. Индуктивное и емкостное сопротивление. Индуктивность и емкость в цепи переменного тока. Общее представление о конденсаторах. Коэффициент мощности и способы его повышения.
Понятия о трехфазном токе. Общие понятия о принципе действия двигателя переменного тока. 
Общие сведения о трансформаторе переменного тока. Передача электроэнергии на расстояние. Общие сведения об устройстве и принципе действия трансформатора. 

1.2. Основы электроники
Сведения из электроники. Физические основы электроники. Движение электрических зарядов в электрическом и магнитном поле. Управление движением зарядов. Эмиссия электронов с поверхности нагретого металла.
Электронные приборы. Общие понятия об электронных ламах и их использовании. полупроводниковые приборы. Понятие о диодах и триодах и их применении. Понятие о микросхемах.

1.3. Чтение чертежей
Чертежи и эскизы деталей. Чертеж детали и его назначение. Расположение проекций на чертеже. Масштабы, линии чертежа, нанесение размеров и предельных отклонений, обозначения и надписи на чертежах.
Оформление чертежей, последовательность и чтение чертежей. Упражнения в чтении простых чертежей.
Сечения, разрезы, линии обрыва и их обозначения. Штриховка в разрезах и сечениях. упражнения в чтении чертежей с разрезами и сечениями. Особые случаи разрезов – через ребро и тонкую стенку.
Условные обозначения на чертежах  основных типов резью, пружин и т.д. Упражнения в чтении деталей машин и механизмов.
Понятие об эскизе. Последовательность работ при выполнении эскизов с натуры. Обмер деталей. Упражнения в выполнении эскизов с натуры. 
Сборочные чертежи. Сборочный чертеж и его назначение. Спецификация. Нанесение размеров. Разрезы на сборочных чертежах. Изображение и условное обозначение сварных швов, заклепочных соединений и др. Упражнение в чтении сборочных чертежей. 
Разбор чертежей деталей и узлов диспетчерской связи.
Принципиальные схемы, общие понятия о них.  Правила чтения схем. Элементы принципиальных схем и их обозначение на чертежах. Обозначение марок проводов и кабелей. Обозначение точек соединений и заземлений.

1.4. Электроматериаловедение 
Основные сведения об электротехнических материалах и их классификация.
Проводниковые материалы. Общие сведения о магнитных материалах и их сплавах, их характеристика и области применения. Электротехническая сталь, ее применение, назначение и свойства. 
Электроизоляционные материалы. Жидкие электроизоляционные материалы (трансформаторное масло). Твердеющие электроизоляционные материалы (заливочные массы, лаки и др.). Волокнистые электроизоляционные материалы (текстолит, гетинакс, стеклотекстолит). Минеральные электроизоляционные материалы (стекло, фарфор, керамика).
Конструкции и марки проводов, применяемых для диспетчерской связи. 
Кабели, их конструкция и марки: многожильные и однопарные, освинцованные, виниловые, бронированные; области применения и требования к ним. 
Общие представления о распределительных шкафах, коробках, боксах, плинтах.
Вспомогательные материалы. Припои, их состав и применение. Флюсы, их назначение.

  
2. Специальный курс

2.1. Контрольно-измерительные приборы и инструмент
Классификация и характеристики контрольно-измерительных приборов  и измерительных инструментов. 
Требования, предъявляемые к приборам и инструментам.
Общие сведения о погрешностях.
Электроизмерительные приборы. Основные системы электроизмерительных приборов: магнитоэлектрическая, электромагнитная, электродинамическая, ферродинамическая, индукционная, ферродинамическая тепловая, теплоэлектрическая.
Устройство электроизмерительных приборов, их конструкция: корпус, подвижная часть, стрелки, керны, подпятники, подвесы, доски, магнитная система, успокоитель, противодействующие системы, шунты, добавочные сопротивления. 
Основные виды электроизмерительных приборов: гальванометры, амперметры, вольтметры, омметры, магазины сопротивлений, мостики, ваттметры и др.; их устройство и принцип действия.
Классификация приборов на точность измерения. Технические требования, предъявляемые к электроизмерительным приборам. 
Измерительные инструменты. Точность измерения и факторы, влияющие на точность измерения. Штангенциркуль. Устройство нониуса. Приемы измерений. 
Микрометр и примеры пользования им. 
Инструменты для измерения углов. 
Ошибки при измерениях, их причины и способы предупреждения. 
Правила обращения с измерительными инструментами, уход за ними и хранение. 

2.2. Телемеханические комплексы
История развития телемеханики. Поколения телемеханических устройств. Принцип работы телемеханических устройств. Методы кодирования и защиты информации. Системы ТС, ТИ, ТУ, ТР.
Системы телеизмерения. Кодирование ТИ. Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи.
Бесконтактные устройства телемеханики.
Комплексы телемеханики на интегральных микросхемах. Телемеханический комплекс ТМ-512. Принцип работы. Блок-схема. Аппарат ПУ и КП. Режимный блок. Блок- и принципиальные схемы основных узлов.
Использование электронно-лучевого осциллографа для наладки и эксплуатации телемеханических комплексов.  Синхронизация осциллографа и ждущая развертка.
Резервирование питания устройств телемеханики и связи.
Отображение телемеханической информации: ТС и ТИ на диспетчерском щите, цифровых приборах, на дисплее.
Телемеханические комплексы со встроенными микроЭВМ, использование микроЭВМ в качестве средства диспетчерского управления или как составной части оперативно-информационного комплекса.
Понятие о процессоре. Принцип работы. Программа, по которой работает процессор. Понятие о программировании. Язык программирования процессора – ассемолер. Составление программ с помощью команд.
Принцип работы микроЭВМ. Блок-схема. Блок центрального процессора и устройства ввода – вывода. Понятие о канальном адаптере. Дисплей как инструмент управления работой  микроЭВМ. Дисплей для отображения информации для пользователя

 2.3. Структура связи в электрических сетях
Оперативно-диспетчерская служба предприятия электрических сетей. Производственные службы предприятия электрических сетей. Диспетчерское и технологическое управление предприятия электрических сетей. Каналы связи и телемеханики. Функциональная, территориальная и смешанная структуры сетевой связи предприятия электрических сетей согласно схеме управления. Телемеханизация подстанций. Телеизмерение, телесигнализация, телеуправление, телерегулирование, аварийно-предупредительная сигнализация. Телеизмерения текущие и интегральные.

2.4. Безопасность труда, правила пожарной безопасности и 
производственная санитария
Безопасность труда. Задачи безопасности труда. Законодательство и органы надзора по охране труда в РФ. Регистрация, расследование и учет несчастных случаев. 
Мероприятия безопасности труда на территории и в цехах на производстве. Разбор инструкций по безопасности труда. Правила поведения на территории и в цехах предприятия.
Меры безопасности при электромонтажных работах. Действие электрического тока на организм человека, виды и последствия травм. Первая помощь при поражении электрическим током. Искусственное дыхание. Основные требования к электро- и  радиоустановкам  для обеспечения безопасности труда, безопасной эксплуатации.
Средства защиты: изолирующие; переносные указатели напряжения и токоизмерительные средства; ограждения и предупредительные плакаты, сигнализация и блокировка средств защиты от действия дуги.
Заземление оборудования. Защитное заземление, защитное отключение. Правильное пользование защитными средствами. 
Производственная санитария и гигиена труда. Задачи производственной санитарии. профессиональные заболевания и их основные причины. Профилактика профессиональных заболеваний. Основные профилактические и защитные мероприятия. Личная гигиена. самопомощь и первая помощь при несчастных случаях. Медицинское и санитарное обслуживание.
Противопожарные мероприятия. Понятия о горении, взрыве и самовозгорании. Основные причины пожаров. Противопожарные мероприятия. Пожарные посты и охрана. противопожарные приспособления и приборы. Сигнализация. Огнетушительные средства, правила их хранения и пользования. Классификация взрывоопасных и пожароопасных помещений. 

2.5. Эксплуатация средств диспетчерского управления
Современная диспетчерская связь. Общие понятия о диспетчерской связи и ее назначении. Способы диспетчерской связи: прямая телефонная, производственная громкоговорящая, транспортная радиосвязь, высокочастотная по ЛЭП, телеграфия, звукозапись, промтелевидение, директорская.
Типы аппаратуры диспетчерской связи. 
Физические основы телефонии. Краткие сведения об акустике. Возникновение и распространение звуковых колебаний. Графическое изображение колебательного процесса. амплитуды, частота, период звуковых колебаний. Сила звука, частота и тембр. Частотный диапазон человеческой речи. Полоса частот телефонной передачи.
Телефонный аппарат. Устройство и принцип действия телефонного аппарата. Назначение отдельных узлов и деталей. Электрические характеристики капсульных телефонов. 
Принцип действия микрофона. Схемы включения микрофона и телефона. 
Микрофонная трубка. Порядок сборки и монтажа микротелефонной трубки. 
Назначение телефонного трансформатора. Его конструкция и порядок монтажа. 
Звонок постоянного тока. Принцип действия, конструкция и монтаж.
Звонок переменного тока. Устройство и принцип действия. Сборка и монтаж звонка. поляризованный звонок, его устройство и назначение. 
Аккумуляторы: щелочные, кислотные, стационарные и переносные. Электролиты. Общие сведения о химических процессах, происходящих в аккумуляторах во время их работы и зарядки, соединение элементов в батарею.
Электрические параметры аккумуляторов (электродвижущая сила, внутреннее сопротивление, емкость и разрядные токи).
Краткая характеристика наиболее распространенных аккумуляторов, применяемых для диспетчерского оборудования. 
Правила эксплуатации аккумуляторов и меры предосторожности при работе с ними. 
Система нумерации в телефонии. Общие представления о кроссе, телефонной станции предприятия, распределительных телефонных шкафах, телефонных распределительных коробках и боксах. 
Общие представления о телеавтоматике. Роль телеавтоматики в диспетчерской службе. Телефонные реле, кодовое реле и др., принцип их работы, назначение и устройство. Регулировка и чистка реле.
История развития телемеханики в РФ. Принципы построения телемеханических систем. Современные телемеханические комплексы на интегральных микросхемах. Основные понятия о кодовых защитах. Объем телемеханической информации. Телесигнализация и  телеизмерение. Понятие о квантовании. Блочный состав аппаратов ПУ и КП.
Использование микроЭВМ как средства диспетчерского управления. Понятие о микроЭВМ. Понятие о процессоре, устройствах ввода – вывода.
Современные устройства вывода диспетчерской информации. Диспетчерский щит, цифровые приборы, дисплеи.
Понятие о программировании на языке микроЭВМ. Понятие о дисплее как о наладочном и эксплуатационном средстве. 

2.6. Механизация и автоматизация работ
Роль диспетчеризации в механизации и автоматизации производственных процессов, повышении производительности труда и улучшении контроля за работой отдельных подразделений и участков предприятий.
Средства механизации, применяемые в эксплуатации промышленного оборудования и систем телеавтоматики.
Значение промышленного телевидения, его роль в автоматизации технологического процесса. 


3. Гуманитарный курс

3.1. Трудовое законодательство
Трудовой договор: понятие, содержание, срок, форма и порядок заключения и т.д.
Основание и порядок расторжения трудового договора по инициативе работника и по инициативе администрации.
Дисциплинарная ответственность: понятие, основание, виды дисциплинарной ответственности; порядок наложения и снятия дисциплинарных взысканий.
Материальная ответственность: понятие, основание, виды материальной ответственности; порядок привлечения к материальной ответственности, удержания из заработной платы.

3.2.  Психология делового общения
Основы знаний по общей психологии управления, межличностному и деловому общению.
Методы изучения черт личности, способностей, мотивов деятельности и индивидуальных психологических особенностей работающих, а также способов индивидуального и личностного подхода. Возможности наиболее полного использования психологических закономерностей в трудовом процессе.
Методы исследования личности:
- метод опроса и анкетирования;
- метод наблюдения;
- метод эксперимента;
- метод трудовой оценки;
- метод тестирования.
Основы психологии, как науки, изучающей психику человека, его ощущения, восприятие, память, мышление и речь, воображение, чувства и волю, потребности и интерес, способности и склонности, темперамент и характер.
Основы применения административных методов руководства. Производственные связи. Контроль, как инструмент управления, стимулирующий производительность труда. Способы контроля. Беседа с подчиненным. 
Два вида контроля:
- по предмету;
- по объекту.
Трудовой коллектив. Функциональная структура коллектива. Социально-демографическая структура коллектива. Мотивационная структура коллектива.
Конфликты. Причины конструктивных конфликтов. Причины неконструктивных конфликтов. Управление конфликтами. Критика. Правила этики служебных отношений, способствующих повышению эффективности работы в коллективе.
Выявление лидера /деловая игра/. 
Взаимоотношения в семье, с детьми. Их влияние на производственную деятельность.

4. Экономический курс

4.1.  Основы рыночной экономики
Современная организация производства. 
Основа организации производства на предприятии – плановые задания, организация ритмичной работы производственных цехов, структура управления данным предприятием.
План ремонтного цеха, предприятия, основные разделы и их содержание.
Себестоимость продукции, ремонтных работ. Рентабельность производства. Экономия материалов. Сокращение потерь от брака. Внедрение комплексной механизации и автоматизации. 
Содержание и структура баланса денежных расходов и расходов ремонтного цеха, предприятия.
Связь финансовой деятельности цеха с заработной платой работников.
Влияние рациональной организации рабочего места котлочиста на повышение производительности труда и качества работ и продукции. 
Производительность труда и ее значение в современных условиях. Система заработной платы на предприятии, в ремонтном производстве. Тарифные сетки, тарифно-квалификационные справочники на данные профессии. 





II. ПРОГРАММА ПРОИЗВОДСТВЕННОГО ОБУЧЕНИЯ


1.1. Инструктаж безопасности труда и ознакомление с производством
Инструктаж по безопасности труда на предприятии (проводит инженер по технике безопасности).
Экскурсия по предприятию для практического ознакомления обучающихся с оборудованием.
Ознакомление с производственным процессом обслуживаемого участка и его оборудованием.
Ознакомление с рабочим местом и работой электромонтера.
Инструктаж по безопасности труда на рабочем месте.

1.2. Изучение слесарных работ
Разметка. Ознакомление с разметочным инструментом. Подготовка к разметке Нанесение параллельных, перпендикулярных и наклонных линий. Нанесение центров окружностей и заданных углов. Нанесение замкнутых контуров. Разметка по шаблону, чертежу, эскизу. Заточка кернеров и чертилок.
Рубка. Рубка полосовой и листовой стали по уровню тисков и по риске. Рубка листовой стали по плите. Заточка зубила и крейцмейселя.
Правка. Правка на плите полосовой и угловой стали.
Гибка. Гибка круглого, полосового материала из стали, цветных металлов и их сплавов. Гибка угловой стали и стальных труб.
Резка. Резка ножовкой металла разных профилей, резка ножницами полосового металла и листов. Резка труб. Вырезание полок и косынок из угловой стали. Резка на станках.
Опиливание. Напильники и пользование ими. Опиливание по разметке узких параллельных плоскостей. Опиливание изоляционных материалов.
Сверление, зенкерование и развертывание. Управление сверлильным станком и подготовка его к работе. Сверление глухих и сквозных отверстий с подачей вручную и автоматически. Сверление ручной и электрической дрелью. Сверление изоляционных материалов, зенкерование и развертывание отверстий.
Нарезание резьбы. Нарезание метчиками резьбы в глухих и сквозных отверстиях. Нарезание резьбы плашками. Нарезание резьбы на стальных трубах.
Паяние и лужение. Подготовка поверхности под паяние и лужение. Выполнение лужения. Паяние цветных металлов. 
Выполнение комплексных работ, включающих ранее изученные операции.

1.3. Освоение способов эксплуатации промышленного диспетчерского оборудования и телеавтоматики
Ознакомление с правилами обслуживания оборудования. 
Выполнение самостоятельных операций с включением и выключением оборудования.
Ознакомление с правилами наблюдения за работой оборудования. Определение и установление причин простейших неисправностей. Замена осветительных и сигнальных ламп на обесточенном оборудовании, ремонт и замена шнуров, зачистка и панка концов проводов и кабелей, замена микрофонных и телефонных капсулей.
Чистка, промывка и замена деталей и реле.
Маркировка бирок и их замена.
Проверка наличия напряжения в оборудовании при помощи контрольных приборов под наблюдением электромонтера более высокой квалификации в соответствии с правилами техники безопасности.
Подготовка припоев, флюсов и проводов к паянию и лужению, лужение приводов и жил кабелей, паяние припоями.
Подготовка панелей и деталей к окраске. Зачистка, грунтовка, окраска. Правила обращения с красками и растворителями.
Правила пользования маслами и самостоятельная смазка трущихся деталей.
Упаковка приборов и оборудования.
Определение и устранение простейших неисправностей в выпрямительных и аккумуляторных системах с соблюдением правил техники безопасности под руководством электромонтера более высокой квалификации.
Самостоятельное подключение телефонных аппаратов.

1.4. Самостоятельное выполнение работ
Самостоятельное выполнение на оценку практических контрольных работ для получения квалификации электромонтера диспетчерского оборудования и телеавтоматики 2-го разрядов.






Программа для повышения квалификации рабочих по профессии электромонтер диспетчерского оборудования и телеавтоматики 
на 3 и 4 разряды

Программа теоретического обучения

1. Общетехнический курс

1.1. Электротехника
Постоянный ток.
Электрический разряд. Электрическое поле. Напряженность электрического поля.
Электрическое напряжение. Потенциал. Разность потенциалов.
Электрический ток. Сила тока. Плотность тока.
Закон Ома. Электрическое сопротивление. Реостат. Проволочные, жидкостные и непроволочные реостаты.
Зависимость электрического сопротивления от температуры. Температурные коэффициенты материалов.
Работа и мощность. Работа, затрачиваемая внешними силами на перемещение заряда в источнике питания. Мощность источника. Мощность приемника.
Преобразование электрической энергии в тепловую. Закон Джоуля-Ленца.
1-й закон Кирхгофа. 2-й закон Кирхгофа.
Химическое действие тока. Электролиты. Закон Фарадея. Электролиз. Гальванопластика. Гальваностегия.
Гальванические (первичные) элементы. Емкость элемента. Аккумуляторы. Свинцовые (кислотные) аккумуляторы. Емкость аккумулятора. Щеточные аккумуляторы. Соединение источников питания.
Электромагнетизм. Магнитная индукция. Магнитное поле. Электромагнитная сила. Магнитная проницаемость. Напряженность магнитного поля. Магнитное напряжение. Вихревые токи. Электрическая емкость. Соединение конденсаторов.
Переменный ток.
Период и частота переменного тока. Получение синусоидальной ЭДС. Сдвиг фаз. Цепи переменного тока с активными и емкостными сопротивлениями.
Резонанс напряжений. Резонанс токов. Коэффициент мощности. Активная и реактивная энергии.
Трансформаторы.
Принцип действия и устройство однофазного трансформатора. Холостой ход трансформатора. Работа трансформатора под нагрузкой. Параллельная работа трансформаторов. Автотрансформаторы. Измерительные трансформаторы. Коэффициент полезного действия трансформатора.
Электрические машины автоматических устройств.
Назначение машин. Исполнительный двигатель постоянного тока. Двухфазный исполнительный двигатель переменного тока. Двухфазный асинхронный двигатель с ферримагнитным полым или массивным ротором. Однофазный асинхронный двигатель со встроенным пусковым сопротивлением. Однофазный реактивный двигатель. Универсальный коллекторный двигатель. Тахогенератор постоянного тока. Поворотные трансформаторы. Асинхронные машины для синхронной связи. Электрический вал.
Электропривод и аппаратура управления.
Система электропривода. Нагрев и охлаждение электрических машин. Выбор мощности при продолжительном режиме. Выбор мощности при повторно-кратковременном режиме работы.
Аппаратура управления электродвигателями. Рубильники. Пакетные выключатели. Реостаты для выпуска и регулирования электродвигателей. Контролеры. Воздушные автоматические выключатели. Реле. Магнитные пускатели. Масляные выключатели. Выключатели нагрузки. Магнитные усилители.
Основы электроавтоматики.
Автоматическая защита при помощи реле. Автоматизация пуска двигателя постоянного тока при параллельном возбуждении.
Принцип построения схемы автоматического регулирующего устройства. Схема автоматического регулирования напряжения генератора. Обратная связь в системах автоматического регулирования. Автоматическое регулирование напряжения с помощью электромашинного усилителя. Схема стабилизации скорости вращения двигателя постоянного тока. Синхронно-следящий привод.

1.2. Основы электроники
Электроника.
Классификация и назначение электронных приборов. Электронные выпрямители малой мощности. Фильтры.
Ионные вентили средней мощности. Электропроводность полупроводников. Полупроводниковые выпрямители малой и средней мощности.
Выпрямители большой мощности - ртутные выпрямители. Игнитор. Инвертор.
Трехэлектродная лампа. Четырех- и пятиэлектродные лампы. Электронные усилители. Транзисторы. Полупроводниковые усилители.
Генераторы. Стабилизаторы. Электронно-лучевая трубка.
Электронный  осциллограф. Фотоэлементы. Фотосопротивления. Термосопротивления.
Линия и сети. Питательные и распределительные сети. Воздушные кабельные сети. Сети внутренней проводки.

1.3. Чтение чертежей
Рисунок, эскиз, чертеж, схема. Общие правила выполнения чертежей.
Линии чертежа: контурные, основные, размерные. Пунктирные и штрих-пунктирные  линии.
Выбор масштаба чертежа. Форматы чертежей. Изображение деталей в прямоугольных проекциях. Сечение и размеры, линии обрыва и их назначение. Штриховка различных материалов в разрезах и сечениях.
Электрические схемы. Условные изображения различных элементов в электрических цепях. Изображения в электрических схемах проводов и кабелей.

1.4. Электроматериаловедение  
Проводниковые материалы. Физические и механические свойства металлов.
Электрические свойства металлов. Зависимость электрических и механических свойств проводниковых материалов от различных факторов.
Медь, ее свойства. Получение меди. Применение меди в электротехнике.
Проводниковые сплавы на основе меди  (бронзы, латуни).
Свойства бронз. Электротехнические изделия, изготавливаемые из бронз.
Латунь. Механические свойства и обработка латуни. Применение изделий из латуни в электротехнике.
Алюминии и его свойства. Применение изделий из алюминия в электротехнике.
Применение сплавов алюминия с цинком, марганцем, кремнием. Удельное сопротивление сплавов алюминия.
Проводниковое железо и сталь. Очистка железа от примесей электротехническим способом.
Благородные металлы, применяемые в электротехнике. Платина. Основные характеристики мягкой платины.
Серебро. Технические характеристики мягкого (отожженного) серебра. Применение проводникового серебра в чистом виде или сплавов с кадмием или медью.
Применение проводниковых материалов с высоким удельным сопротивлением и с малым   температурным коэффициентом сопротивления.
Проводниковые сплавы высокого сопротивления на основе меди и никеля. Сплавы меди, марганца и никеля - манганины. Изделия, сделанные из манганина. Достоинства манганина.
Ртуть и ее свойства. Технические характеристики ртути. Применение ртути.
Основные свойства и классификация магнитных материалов. Железо, кобальт и никель в чистом виде и сплавы на их основе.
Ферромагнитные материалы - технически чистое железо, стали и сплавы на основе никеля и железа, их свойства.
Магнитно-твердые материалы, их назначение и применение.
Ферриты. Назначение и применение в электротехнике. Магнитомягкие и магнитотвердые ферриты.
Электроизоляционные материалы (диэлектрики); их свойства.
Поляризация диэлектриков. Виды поляризации диэлектриков. Домены. Спонтанная поляризация. Сегнетоэлектрики. Диэлектрическая проницаемость материала. Температура Кюри.
Потери энергии в диэлектриках. Тангенс угла диэлектрических потерь. Пробой диэлектриков. Электрическая прочность. Тепловой пробои.
Способы измерения электрических характеристик. Диэлектрическая проницаемость. Измерение электрической емкости плоского конденсатора при помощи моста переменного тока.
Газообразные диэлектрики. Основные характеристики газообразных диэлектриков.  Электропроводность  газов. Процесс восстановления или рекомбинации газов. Вольтамперная характеристика для газообразного диэлектрика. Ударная ионизация газа. Пробой газов. 
Жидкие диэлектрики. Минеральные нефтяные масла. Масла для силовых трансформаторов и высоковольтных выключателей. Кабельные масла, используемые для пропитки бумажной изоляции конденсаторов. Физические и электрические характеристики электроизоляционных масел. Влияние примесей и физических факторов на свойства электроизоляционных масел. Очистка и сушка электроизоляционных масел. Регенерация электроизоляционных масел. 
Волокнистые электроизоляционные бумаги, картоны и фибра. Кабельная бумага. конденсаторная бумага. Пропиточная бумага. Намоточная бумага. Электроизоляционные картоны. Фибра. 
Слоистые электроизоляционные пластмассы. Гетинакс. Производство гетинакса. технические характеристики и применение гетинакса. Текстолит. Производство текстолита и применение. Древеснослоистые пластмассы. Основные характеристики. Применение древеснослоистых пластмасс. 
Твердые неорганические диэлектрики. Электроизоляционная слюда. Получение и применение слюды. Мусковот. Основные технические характеристики. Конденсаторная слюда. Миканины. Тип миканинов. Изделия, получаемые из миканинов. Микафолий и микалента. Основные характеристики. Применение. Электрокерамические материалы. Основные характеристики. Изоляторная керамика, сегнетоэлектрическая керамика. 
Минеральные диэлектрики. Кварц. Технические характеристики и применение. Мрамор. Основные характеристики и применение. Асбест. Основные характеристики и применение. Асбестоцемент. Асбопласт. 
Электроугольные изделия, припои и клеи. Изготовление электроугольных изделий. Основные свойства электроугольных изделий. Графитные щетки. Угольно-графитные щетки. Металлографитные щетки. 
Припои и флюсы. Мягкие и твердые припои. Изготовление припоев. Состав и основные характеристики мягких и твердых припоев. Флюсы и их применение. 
Клей БФ, его применение в электротехнике.

2. Специальный курс

2.1. Контрольно-измерительные приборы и инструмент
Электрические измерения и единицы измерений. Международная система единиц СИ.
Виды средств электрических измерений – меры, электроизмерительные приборы, электроизмерительные преобразователи, электроизмерительные установки, измерительные информационные системы.
Абсолютная погрешность прибора. Относительная погрешность прибора. Приведенная погрешность прибора.
Эталоны, рабочие и образцовые меры. Нормальные элементы и их классы и применение. Образцовые катушки. Требования, применяемые к образцовым катушкам. Магазины сопротивлений.
Образцовые катушки индуктивности и взаимной индуктивности. Образцовые меры емкостей.
Прямые, косвенные и совокупные измерения.  Методы электрических измерений - метод непосредственной оценки, метод сравнения, нулевой метод, метод замещения, метод совпадения.
Принцип действия электромеханических измерительных приборов. Вращающий момент.
Общие узлы и детали приборов. Шкала прибора. Способы отсчета. Способы установки подвижной приборов. Установка на опорах, растяжках, подвес. Недостатки установки подвижной части прибора на опорах. Установка подвижной части.
Магнитоэлектрические измерительные механизмы. Магнитная система и подвижная часть магнитоэлектрического измерительного механизма. Классы магнитоэлектрических приборов. Магнитоэлектрические логометры, их применение.
Электромагнитные измерительные механизмы.
Вращающий момент в электромагнитных механизмах. Использование электромагнитных измерительных приборов. Двухмоментный электромагнитный логометр.
Электродинамические измерительные механизмы. Вращающий момент в электродинамических измерительных механизмах.
Классы точности электродинамических измерительных приборов. Использование электродинамического логометра.
Ферродинамические измерительные механизмы; их назначение и применение. конструктивные особенности. Классы точности.
Электростатистические измерительные механизмы. Принцип работы, применение.
Индуктивные измерительные механизмы. Конструкции, области их применения. Достоинства и недостатки.
Назначение шунтов. Схема включения измерительного механизма с шунтом. Внутренние и наружные шунты. Калиброванные наружные шунты.
Классы точности шунтов. Многопредельные шунты.
Добавочные сопротивления, их назначение и применение. Включение добавочных сопротивлений. Щитовые и переносные, калиброванные и ограниченно взаимозаменяемые добавочные сопротивления. Классы точности добавочных сопротивлений.
Магнитоэлектрические амперметры и вольтметры. Включение измерительного механизма в цепь амперметра. Включение измерительного механизма в цепь в вольтметре.
Применение амперметра без шунта.
Допустимая температурная погрешность и пределы измерения прибора. Специальные схемы для компенсации температурной погрешности. Схемы температурной компенсации амперметров с добавочным сопротивлением, последовательно-параллельная, с терморезистором.
Переносные и щитовые магнитоэлектрические амперметры и вольтметры. Классы точности.
Магнитоэлектрические гальванометры. Назначение и применение. Гальванометры переносные со стрелочными световыми указателями. Гальванометры зеркальные с отдельной шкалой.
Баллистический гальванометр.
Преобразователи переменного тока в постоянный: полупроводниковые выпрямители, термоэлектрические, электронные.
Выпрямительные приборы. Схемы включения измерительного механизма с однополупериодным выпрямителем, с двухполупериодным выпрямителем. 
Приборы термоэлектрические.  Термопара и нагреватель. Устройства и схемы включения контактных и бесконтактных термопреобразователей; достоинства и недостатки термоэлектрических приборов.  
Электронные вольтметры. Электронные частотомеры. 
Электромагнитные  амперметры и вольтметры. Изменение предела измерения электромагнитных амперметров.
Включение катушки и добавочного сопротивления в электромагнитных вольтметрах.
Применение электродинамических амперметров и вольтметров.
Ферродинамические амперметры и вольтметры. Назначение и применение. Погрешности ферродинамических приборов Применение.
Электростатические вольтметры. Схемы электростатического вольтметра на низкое напряжение. Схемы расширения пределов электростатических вольтметров.  
Измерение сопротивлений, емкостей, индуктивностей, взаимных индуктивностей. Выбор прибора и метода измерения параметра электрической цепи.
Омметры с последовательной и параллельной схемами. Измерение сопротивлений  методом вольтметра и амперметра. Измерение емкости. Фарадмер. Баллистический метод измерения емкости.
Измерение мощности постоянного и переменного однофазного тока. Ваттметры. Схема измерения мощности ваттметром. Измерение энергии однофазного переменного тока.
Измерение угла сдвига фаз и частоты. Электродинамический однофазный фазометр. Резонансный частотомер. Электродинамические, электромагнитные частотомеры. Схема включения.
Самопишущие приборы с непрерывной записью. Устройство записывающего механизма с записью в прямоугольной системе координат. 
Самопишущие механизмы с точечной записью. Принципиальная система с точечной записью. 
Электронно-лучевые осциллографы. Устройство электронно-лучевой трубки. Фигуры Лиссажу. Блок-схема электронного осциллографа.
Применение электронно-лучевых осциллографов. Измерение напряжения и тока. измерение частоты и фазы. Измерения сопротивления.
Технические измерения. Единицы линейных, угловых, физических и электрических измерений. Средства и методы измерения длины. Меры длины. Измерение углов. Угловые меры. Измерение резьб.
Масштабная линейка. Примеры измерения масштабной линейкой. Точность измерения.
Рулетка. Виды рулетки. Измерение окружности цилиндра рулеткой.
Циркуль. Циркуль с дуговым установом, пружинный. Правила пользования циркулем.
Кронциркуль. Нутромер. Применение, устройство. Точность измерения. Погрешность измерения. Хранение инструмента.
Уход за инструментом.
Штангенциркуль. Применение и устройство. Точность измерений. Методы измерений штангенциркулем. Измерение внутренних и наружных отверстий. Отсчет по нониусу. Примеры отсчета. Штангенциркуль повышенной точности. Погрешности при измерении.
Микрометрический инструмент. Устройство и назначение. Зависимость между угловыми и линейными перемещениями винта инструмента. Шкалы отчетного устройства. Примеры отсчета по шкале микрометра. Пределы измерений и цена деления шкалы. Методы измерения микрометром. Микрометрический нутромер. Назначение и устройство. Удлинитель микрометрического нутромера. Меры измерений микрометрическим нутромером.
Микрометрический глубиномер. Применение и устройство. Правила намерения микрометрическим глубиномером.
Инструмент для намерения углов. Виды инструмента, назначение. Типы угольников, приемы измерений.
Простые и универсальные малки, их применение. Угломеры с нониусом. Назначение и конструкции. Универсальный угломер. Приемы измерений.
Угловые плитки. Применение, виды.
Калибры. Назначение и применение. Виды калибров. Щупы. Применение различных калибров, маркировка. Требование к калибрам.
Угломеры индикаторные. Пределы измерений, погрешности показаний. Приемы измерений.
Рычажно-оптические приборы. Типы оптиметров. Методика измерений.
Понятие о взаимозаменяемости в машиностроении.
Допуски, посадки. Отверстие. Вал. Номинальный размер. Наибольший предельный размер. Наименьший предельный размер. Допуск. Единицы измерения линейных размеров. Действительный размер.
Стандартизация и нормализация и их роль в машиностроении. Государственные общесоюзные стандарты (ГОСТ).
Гладкие цилиндрические соединения. Отступления от номинального размера, посадки. Верхнее отклонение. Нижнее отклонение.
Посадки. Зазор. Натяг. Посадки подвижные, неподвижные, переходные. Допуски, посадки. Поля допусков.
Система допусков на размеры и признаки построения ее. Группы стандартов. Система допусков.
Классы точности. Группы размеров. Обозначение классов точности для сопрягаемых размеров, для свободных размеров. Единицы допуска. Интервалы размеров.
Система отверстия. Система вала. Обозначение допусков в рабочих чертежах, в сборочных чертежах. Обозначение валов (основных) и в системе отверстий. Обозначение отверстий (основных) и в системе вала.
Предпочтительные поля допусков. Виды посадок. Выбор посадок.
Посадки подшипников качения. Классы изготовления подшипников. Посадки по присоединительным размерам шариковых и роликовых подшипников.
Контроль неплоскостности и непрямолинейности. Относительный метод по опечатку краски.  Контроль на просвет.
Уровни рамные, брусковые, микрометрические и др.
Контроль пени нецилиндричности и некруглости.
Шероховатость поверхностей. Контроль шероховатости. Интерферометры.
Угловые размеры и допуски на них. Единицы измерения угла. Нормальные углы. Допуски на угловые размеры.
Применение конических поверхностей. Основные параметры конусов и допуски на них. Базорасстояние.
Допуски резьбовых соединений и их контроль. Обозначение резьб. Средства для контроля отдельных параметров резьбы. Контроль наружной и внутренней резьб.
Зубчатые передачи. Основные элементы зубчатых колес и передач. Нормы точности на зубчатые передачи. Нормируемые параметры.

2.2. Телемеханические комплексы
История развития телемеханики. Поколения телемеханических устройств. Принцип работы телемеханических устройств. Методы кодирования и защиты информации. Системы ТС, ТИ, ТУ, ТР.
Системы телеизмерения. Кодирование ТИ. Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи.
Бесконтактные устройства телемеханики.
Комплексы телемеханики на интегральных микросхемах. Телемеханический комплекс ТМ-512. Принцип работы. Блок-схема. Аппарат ПУ и КП. Режимный блок. Блок- и принципиальные схемы основных узлов.
Использование электронно-лучевого осциллографа для наладки и эксплуатации телемеханических комплексов.  Синхронизация осциллографа и ждущая развертка.
Резервирование питания устройств телемеханики и связи.
Отображение телемеханической информации: ТС и ТИ на диспетчерском щите, цифровых приборах, на дисплее.
Телемеханические комплексы со встроенными микроЭВМ, использование микроЭВМ в качестве средства диспетчерского управления или как составной части оперативно-информационного комплекса.
Понятие о процессоре. Принцип работы. Программа, по которой работает процессор. Понятие о программировании. Язык программирования процессора – ассемолер. Составление программ с помощью команд.
Принцип работы микроЭВМ. Блок-схема. Блок центрального процессора и устройства ввода – вывода. Понятие о канальном адаптере. Дисплей как инструмент управления работой микроЭВМ. Дисплей для отображения информации для пользователя.


2.3. Структура связи в электрических сетях
Оперативно-диспетчерская служба предприятия электрических сетей. Производственные службы предприятия электрических сетей. Диспетчерское и технологическое управление предприятия электрических сетей. Каналы связи и телемеханики. Функциональная, территориальная и смешанная структуры сетевой связи предприятия электрических сетей согласно схеме управления. Телемеханизация подстанций. Телеизмерение, телесигнализация, телеуправление, телерегулирование, аварийно-предупредительная сигнализация. Телеизмерения текущие и интегральные.

 2.4. Безопасность труда, правила пожарной безопасности и 
производственная санитария
Безопасность труда. Задачи безопасности труда. Законодательство и органы надзора по охране труда в РФ. Регистрация, расследование и учет несчастных случаев. 
Мероприятия безопасности труда на территории и в цехах на производстве. Разбор инструкций по безопасности труда. Правила поведения на территории и в цехах предприятия.
Меры безопасности при электромонтажных работах. Действие электрического тока на организм человека, виды и последствия травм. Первая помощь при поражении электрическим током. Искусственное дыхание. Основные требования к электро- и  радиоустановкам  для обеспечения безопасности труда, безопасной эксплуатации.
Средства защиты: изолирующие; переносные указатели напряжения и токоизмерительные средства; ограждения и предупредительные плакаты, сигнализация и блокировка средств защиты от действия дуги.
Заземление оборудования. Защитное заземление, защитное отключение. Правильное пользование защитными средствами. 
Производственная санитария и гигиена труда. Задачи производственной санитарии. профессиональные заболевания и их основные причины. Профилактика профессиональных заболеваний. Основные профилактические и защитные мероприятия. Личная гигиена. самопомощь и первая помощь при несчастных случаях. Медицинское и санитарное обслуживание.
Противопожарные мероприятия. Понятия о горении, взрыве и самовозгорании. Основные причины пожаров. Противопожарные мероприятия. Пожарные посты и охрана. противопожарные приспособления и приборы. Сигнализация. Огнетушительные средства, правила их хранения и пользования. Классификация взрывоопасных и пожароопасных помещений. 

2.5. Эксплуатация средств диспетчерского управления
Принципы организации эксплуатации. Общее руководство. Центральная и местная служба СДТУ.
Основные положения по технической эксплуатации. Содержание эксплуатационного обслуживания: поддержание каналов связи в установленных паспортами режимах работы, устранение неисправностей и т. д.
Содержание профилактического обслуживания.
Текущий ремонт.
Техническая эксплуатация устройств телемеханики. Эксплуатационное и профилактическое обслуживание.
Частичная и полная проверка устройств телемеханики. Паспортизация оборудования, каналов связи и телемеханики, аппаратуры телемеханики.


2.6. Механизация и автоматизация работ
Роль диспетчеризации в механизации и автоматизации производственных процессов, повышении производительности труда и улучшении контроля за работой отдельных подразделений и участков предприятий.
Средства механизации, применяемые в эксплуатации промышленного оборудования и систем телеавтоматики.
Значение промышленного телевидения, его роль в автоматизации технологического процесса. 


3. Гуманитарный курс
Содержание темы представлено в программе подготовки рабочих по профессии электромонтер диспетчерского оборудования и телеавтоматики 2-го разряда (гуманитарный курс).

4. Экономический курс
Содержание темы представлено в программе подготовки рабочих по профессии электромонтер диспетчерского оборудования и телеавтоматики 2-го разряда (экономический курс).




Программа производственного обучения

1.1.  Инструктаж безопасности труда и ознакомление с производством

Инструктаж по безопасности труда (проводит инженер по технике безопасности). Экскурсия на диспетчерский пункт. Ознакомление с рабочим местом и работой электромонтера.
Инструктаж на рабочем месте.

1.2. Изучение слесарных работ

Сверление отверстий. Рассверливание. Зенкование и развертывание. Режимы резания.
Паяние, лужение и оконцевание проводов. Соединение пайкой деталей. Припои, флюсы и их применение.
Лужение. Лужение концов проводов окунанием в расплавленный припой.
Виды прокладки кабеля: в трубах, каналах, блоках, тоннелях и т.д. Крепежные изделия.
Приспособления, используемые при протяжке кабеля. Вводы кабелей в здания. Выводы кабеля из траншеи на стену здания и на опору.

1.3. Самостоятельное выполнение работ

Ремонты шнуров, штепселей и т.д. Прозвонка кабелей. Прокладка кабелей.
Ревизия аппаратуры связи и телемеханики.

Программа для повышения квалификации рабочих по профессии электромонтер диспетчерского оборудования и телеавтоматики 
на 5 и 6 разряды

Программа теоретического обучения
1. Общетехнический курс
Содержание темы представлено в программе подготовки рабочих по профессии электромонтер диспетчерского оборудования и телеавтоматики 3 - 4-го разряда (общетехнический курс).
2. Специальный курс
Содержание темы представлено в программе подготовки рабочих по профессии электромонтер диспетчерского оборудования и телеавтоматики 3 - 4-го разряда (специальный курс).
3. Гуманитарный курс
Содержание темы представлено в программе подготовки рабочих по профессии электромонтер диспетчерского оборудования и телеавтоматики 2-го разряда (гуманитарный курс).
4. Экономический курс
Содержание темы представлено в программе подготовки рабочих по профессии электромонтер диспетчерского оборудования и телеавтоматики 2-го разряда (экономический курс).

Программа производственного обучения

1.1 Инструктаж безопасности труда и ознакомление с производством
Ознакомление с оборудованием диспетчерского пункта. Ознакомление с рабочим местом. Инструктаж по безопасности труда (проводит инженер по технике безопасности).

1.2 Изучение схем диспетчерского оборудования и телеавтоматики
Схемы включения каналов телемеханики и связи. Схемы подключения аппаратуры связи и каналам телемеханики. Схемы телефонной связи. Схемы диспетчерского щита и пульта. Схемы основного и резервного электропитания.

1.3 Изучение технической документации
График планово-предупредительных ремонтов. Порядок ежедневной проверки. оформление записей в оперативном журнале. Оформление записей в журнале отказов. Ознакомление с протоколами и паспортами наладки.

1.4 Изучение приёмов наладки и эксплуатации
Пользование электронно-лучевым осциллографом. Тестирование аппаратуры с помощью осциллографа. Пользование сервисными блоками аппаратуры связи и телемеханики. пользование сервисными и тестовыми программами микроЭВМ.

1.5 Самостоятельное выполнение работ
Монтажные работы. Эксплуатационные работы в соответствии с обязанностями. 


Рекомендуемая литература:

1. Правила технической эксплуатации электрических сетей 
2. Правила противопожарного режима в Российской федерации. – М.: РадиоСофт, 2013
3. Правила пожарной безопасности для энергетических предприятий. – М.: ЭНАС, 2012
4. Электроустановки: Сборник нормативных документов. – М.: ЭНАС, 2013
5. Вопросы и ответы по охране труда и технике безопасности в электроустановках. – М.: МИЭЭ, 2011
6. Справочник электромонтера: Учеб.пособие /Москаленко В.В. – М.: Издательский центр «Академия», 2011
7. Пособие для изучения «Правил технической эксплуатации электрических сетей» (электрическое оборудование). – М.: ЭНАС, 2012
8. Правила работы с персоналом в организациях электроэнергетики Российской Федерации. – М.: ЭНАС, 2012
9. Инструкция по переключениям в электроустановках. – М.: ЭНАС, 2013
10. Багдасарова Т.А. Допуски и технические измерения /учеб. Пособие. – Издательский центр «Академия», 2010
11. Информационно-измерительная техника и электроника: учебник / под ред. Г.Г. Раннева. – М.: Издательский центр «Академия», 2009.
12. Электротехнические и конструкционные материалы: учеб. пособие /В.Н. Бородулин, А.С. Воробьев, В.М. Матюнин и др. – М.: Издательский центр «Академия», 2010. 





image1.png
KOPMOPATHBHDIA YHUBEPCHTET «EBPOCUBIHEPTO»

ABTOHOMHAA HEKOMMEPYECKAA OPTAHU3ALIVA ZJONONHUTENbHOTO NIPOGECCHOHANBHOTO OBPA30BAHUA





