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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

       Учебная программа предназначена для повышения квалификации рабочих по профессии "Электромонтер по ремонту аппаратуры релейной защиты и автоматики" для предприятий ПАО "Иркутскэнерго".

       Программа содержит квалификационные характеристики, примеры работ, тематический план, раздел по экономическому обучению. Учебная программа является документом, определяющим содержание обучения по соответствующим предметам, и разработана с учетом задач профессионального обучения. К числу таких задач относятся: подготовка всесторонне развитых, технически образованных квалифицированных рабочих, владеющих профессиональным мастерством, отвечающим требованиям современного производства, социального и научно-технического прогресса и перспективам развития.

       Квалификационные характеристики составлены в соответствии с ЕТК справочником работ и профессий рабочих, 1999 г. и содержат требования к основным знаниям, умениям и навыкам, которые должны иметь рабочие указанной профессии и квалификации.

       Кроме основных требований к уровню знаний и умений, изложенных в квалификационной характеристике, электромонтер по ремонту аппаратуры релейной защиты и автоматики должен знать: производственные инструкции; правила технической эксплуатации электрических станций и сетей /ПТЭ/;  правила ОТ при эксплуатации электроустановок; правила противопожарной безопасности /ППБ/; правила технической эксплуатации устройств релейной защиты и  электроавтоматики; правила внутреннего трудового распорядка.

       Учебная программа для повышения квалификации рабочих по ремонту аппаратуры релейной защиты и автоматики разработана на основе типовых учебных планов и программ (Москва, 2004г.) с учетом знаний и профессиональных умений обучающихся, имеющих общее среднее образование. Продолжительность обучения, по согласованию с ПАО «Иркутскэнерго», при подготовке установлена 840 часов, при повышении квалификации 400 часов.
К концу обучения каждый обучаемый должен уметь самостоятельно выполнять все работы, предусмотренные квалификационной характеристикой, технологическими усло​виями и нормами, установленными на предприятии.

Квалификационные экзамены проводятся в соответствии с Положением  об организации обучения и проверки знаний рабочих организаций, поднадзорных федеральной службе по экологическому, технологическому и атомному надзору Ростехнадзора  (Приказ Ростехнадзора от 29.01.2007 N 37).
К самостоятельному выполнению работ обучающиеся допускаются в соответствии с требованиями Положения об организации обучения и проверки знаний рабочих организаций, поднадзорных Федеральной службе по экологическому, технологическому и атомному надзору России (РД 03-20-2007).

Квалификационная характеристика

электромонтера по ремонту аппаратуры релейной защиты

и автоматики 2-го разряда

Характеристика работ: Разборка и сборка реле простых электрических средств измерений и аппаратуры постоянного и переменного тока, механической части простых реле и средств измерений. Промывка и чистка узлов и деталей средств измерений и аппаратуры, чистка контактов и контактных поверхностей. Выполнение простых слесарных операций по обработке деталей е опиловкой под размер, маркировка и простая окраска поверхностей красками, антикоррозионная смазка деталей. Упаковка электроизмерительных приборов и аппаратуры для перевозки. Ремонт и, техническое обслуживание простой аппаратуры релейной защиты и автоматики, установка на стендах средств измерений и подключение их для проверки под руководством электромонтёра более высокой квалификации. 

Должен знать:
общие понятия о назначении релейной защиты, о цепях защиты, автоматике управления и их назначении;

правила выполнения несложных работ по ремонту и обслуживанию простой аппаратуры релейной защиты и автоматики;

общие сведения о материалах, применяемых на ремонте аппаратуры;
правила обращения с масляными красками и растворителями;
назначение основного слесарного и монтёрского инструмента и приёмы работ с ним;
наименование и назначение простой поверочной и измерительной аппаратуры и приспособлений, применяемых при ремонте аппаратуры и средств измерений;
проверку цепей вторичной коммутации. 

Примеры работ 

1. Аппаратура и приборы - вырезка по размеру стёкол, вставка, укрепление и 

промазка. 

2. Бирки маркировки - замена. 

З. Коробки зажимные - сборка со сменой зажимов. 

4. Кабели - раскладка, освобождение от оплётки, зачистка, лужение и пайка 

концов. 

5. Лампы сигнальные и осветительные - замена. 

6. Наконечники для проводов - лужение и пайка. 

7. Про кладки, скобы, шайбы - изготовление. 

8. Панели - заделка отверстий, установка ламп, рубильника или реле. 

9. Стенды - установка приборов или реле с подключением их для проверки и регулировки. 

10. Цепи электрические - проверка наличия напряжения при помощи вольтметра. 

11. Шнуры, штепселя, кнопки, микрофонные трубки - ремонт. 

Квалификационная характеристика

электромонтера по ремонту аппаратуры релейной защиты

и автоматики 3-го разряда

Характеристика работ. Разборка, ревизия, ремонт аппаратуры несложных защит и наладка простых защит. Определение элементарных неисправностей аппаратуры и их устранение. монтаж всех типов предохранителей в приводах и на панелях. Разборка, ревизия и ремонт автоматических выключателей, простых реле, обработка по чертежу изоляционных материалов, выполнение несложных работ по чертежам, схемам, эскизам и составление эскизов, схем и чертежей на простые детали. Работы со всей поверочной и измерительной аппаратурой.

Должен знать. Основные требования к релейной защите; приемы работ по разборке, ремонту, сборке и регулированию реле средней сложности механической и электрической части; конструкции и защитные характеристики автоматов, принцип действия реле, классификацию реле; источники и схемы питания постоянного и переменного оперативного тока; приводы масляных выключателей, дистанционного управления ими; аппаратуру для проверки защиты, для регулирования тока и напряжения; основные требования при проверках релейной защиты и автоматики; способы проверки сопротивления изоляции и испытания ее повышенным напряжением; режим работы аккумуляторных батарей; устройство универсальных и специальных приспособлений, монтерского инструмента и средств измерений; основы электротехники и телеавтоматики.

Примеры работ.

1. автоматы типа ВЗ-100 – разборка, устранение дефектов и регулирование.

2. детали реле, средств измерений, автоматов – запрессовка втулок.

3. катушки индукционные – перемотка.

4. катушки отключения и включения – регулировка напряжения срабатывания.

5. катушки реле времени – замена.

6. коробки клеммные – ревизия.

7. приборы полупроводниковые – ревизия и монтаж.

8. реле типа РТ-80, РТ-40 и напряжения серии РН-51 – ревизия и устранение дефектов в схеме внутренних соединений.

9. реле газовые и перепускные клапаны – проверка баллончиков, ртутных и герконовых контактов.

10. реостаты секционные с последовательными и параллельными включениями секций – ремонт.

11. трансформаторы напряжения – проверка схемы включения.

12. трансформаторы тока, встроенные во вводы выключателей – определение ответвлений.

13. цепи постоянного тока – отыскание замыкания на землю.
Квалификационная характеристика

электромонтера по ремонту аппаратуры релейной защиты

и автоматики 4-го разряда

Характеристика работ

Разборка, ревизия, сборка, техническое обслуживание и устранение дефектов оборудования, смонтированного на панелях защиты средней сложности, ремонт и регулирование реле средней сложности с вскрытием реле, устранением дефектов механизма кинематики, электрической схемы, регулированием, балансировкой, заменой деталей. Частичный ремонт устройства сложных защит.

Ремонт и техническое обслуживание комплектных испытательных устройств для проверки защит средней сложности, устройств электромагнитной и электромеханической блокировки. Сборка испытательных схем для проверки и наладки защит средней сложности, устройств автоматики, измерительных трансформаторов, приводов масляных выключателей и испытания цепей вторичной коммутации.

Должен знать:

Технические характеристики обслуживаемого оборудования; виды повреждений в электротехнических установках; условия селективности действия защитных устройств; конструкцию реле на электромагнитном и индукционном принципе; принципиальные схемы управления и сигнализации выключателей с дистанционным приводом; схемы емкостных делителей напряжения; требования к точности трансформаторов тока; назначение и основные требования к максимальной токовой защите, токовой отсечке, максимальной направленной защите и дифференциальной, газовой дистанционной защите; назначение устройства АПВ (автоматического повторного включения); назначение и основные требования к АВР (автоматического включения резерва); основные параметры и схемы включения полупроводниковых приборов (диоды, транзисторы, тиристоры); аппаратуру для проверки защит; расчеты в пределах построения геометрических кривых для регулирования аппаратов релейной защиты; обращение с комплектными испытательными устройствами для проверки защит; основы электроники и полупроводниковой техники.

Примеры работ:

1. Выключатели автомеханические серии АЗ-100, АП-50, ВВМ, АВ - ревизия, настройка электрических характеристик.

2. Защиты газовые – проверка действия на отключение.

3. Защиты дистанционные типа ЭПЗ-1636, ПЗ-4 – ревизия, восстановление.

4. Защиты дифференциально-фазные типа ДФЗ-2, ДФЗ-201, ДФЗ-504 – ревизия, восстановление.

5. Панели аварийных осциллографов (ЭПО-1077, ПДЭ-0301) – наладка, проверка.

6. Приставки, отключающие к электромагнитным приводам – установка, механическое регулирование.

7. Приборы световой и звуковой сигнализации – подбор, установка, проверка.

8. Приводы электромагнитные, реле времени РВ-100, ЭВ-100, ЭВ-200 – выявление дефектов и неисправностей.

9. Реле максимального тока серии РТ-80, промежуточные и сигнальные реле всех типов – наладка.

10. Трансформаторы тока и напряжения – проверка электрических характеристик.

11. Шкафы автоматики насосных, компрессорных установок, системы охлаждения трансформаторов и автотрансформаторов – ревизия, наладка.

Квалификационная характеристика

электромонтера по ремонту аппаратуры релейной защиты

 и автоматики 5-го разряда

Характеристика работ

Разборка ремонт, сборка, техническое обслуживание сложных защит электродвигателей, генераторов, трансформаторов, синхронных компенсаторов, кабельных сетей и высоковольтных линий электропередачи. Составление дефектных ведомостей на приборы, аппаратуру релейной защиты и автоматики. Сложные ремонтные и сборочные работы механической и электрической части реле, приборов и устройств автоматики, механизма кинематики с заменой изношенных деталей с использованием точного мерительного инструмента и приспособлений. Проверка, ремонт, наладка контрольных установок, контактно-релейной аппаратуры. Испытание и наладка отдельных элементов устройств защиты и автоматики (РЗА) на интегральных микросхемах (ИМС). Проверка и снятие характеристик релейных защит генераторов, трансформаторов, кабельных и воздушных линий электропередачи, сборка сложных испытательных схем для проверки и наладки релейных защит и устройств автоматики под руководством инженера или мастера.

Должен знать:

Схему коммутации, режим работы и детальные сведения о защитах генераторов, трансформаторов, электродвигателей, кабельных и воздушных линий электропередачи; последовательность чтения принципиальных, совместных, развернутых и монтажных схем релейной защиты  и автоматики; назначение и виды высокочастотных защит; способы переключения устройств защиты с одного трансформатора тока или напряжения на другой; основные способы выполнения защит на переменном оперативном токе; назначение автоматического повторного включения линий электропередачи, трансформаторов и шин подстанций; расчеты в пределах построения геометрических кривых при регулировании аппаратов релейной защиты; основы механики, физики, электроники, радиотехники.

Примеры работ:

1. Устройства автоматического повторного включения АПВ), устройства автоматического включения резерва (АВР) – ревизия, ремонт.

2. Блоки питания устройств релейной защиты и автоматики типа БПТ и БПН, блоки питания высокочастотной аппаратуры АНКА-АВПА и полупроводниковых панелей на интегральных микросхемах – ревизия, наладка.

3. защиты восьмерочных линий электропередачи – ревизия, ремонт.

4. Защиты дифференциально-токовые с реле типа РНТ и ДЗТ – проверка, наладка.

5. Защиты дифференциальные – сборка схем проверки и наладки.

6. Панели сложных релейных защит – осмотр, проверка монтажа, выявление дефектов, механическая ревизия аппаратуры.

7. Регуляторы возбуждения генераторов пропорционального действия на магнитных усилителях (ЭПА-325, ЭПА-500 и другие) – ревизия, наладка.

8. Реле мощности – проверка правильности включения.

9. Реле промежуточные и сигнальные – проверка.

10. Реле прямого действия типа РТВ – проверка.

11. Реле сопротивления всех типов – регулирование и проверка электрических характеристик.

12. Системы реле подвижные, типа ЭВ-100, ЭВ-200, ЭТ-500, ЭН-520, РСТ-11, РСТ-13, РСН, РТ-40, РН-50 – проверка, регулирование.

13. Схемы управления масляных и воздушных выключателей всех типов – ревизия, наладка.

14. Трансформаторы тока встроенные – проверка и снятие электрических характеристик.

15. Устройства РЗА комплектных распределительных устройств типа КРУ и КРУН на полупроводниковых элементах – ревизия, наладка, снятие характеристик.

Квалификационная характеристика

электромонтера по ремонту аппаратуры релейной защиты

 и автоматики 6-го разряда

Требуется среднее профессиональное образование.

Характеристика работ

Выявление и устранение дефектов, причин и степени износа деталей особо сложной аппаратуры релейной защиты и автоматики. Ремонт электронной аппаратуры. Выявление неисправностей и выполнение сложных работ по ремонту механической и электрической части реле, блоков высокочастотных защит, приборов и аппаратов. Реставрация сложных деталей. Монтаж панелей особо сложных защит. Работа с электронно-измерительной аппаратурой, осциллографами, высокочастотными измерителями и генераторами. Наладка и ремонт сложной поверочной аппаратуры. Сборка сложных схем для проведения специальных нетиповых испытаний релейной защиты и автоматики. Применение и обслуживание комплексных устройств для проверки релейной защиты и автоматики. Проверка особо сложных релейных защит и устройств автоматики под руководством инженера или мастера.

Должен знать:

Инструкции по ремонту, наладке, проверке и эксплуатации аппаратуры релейной защиты, автоматики и цепей вторичной коммутации; назначение и схемы блокировочных устройств; принцип действия защит с высокочастотной блокировкой; понятие о переходных режимах, устойчивости и качания в энергосистемах; снятие и построение характеристик релейных защит и векторных диаграмм и их анализ; структурные схемы панелей защит и автоматики на интегральных микросхемах.

Примеры работ:

1. Автоматы разгрузки системы по частоте с комплектами логики КЛ-1 и КЛ-2 – ремонт и наладка.

2. Дискриминаторы типа П-215 с электронным частотомером Ф-205 – ремонт, регулирование, настройка.

3. Защиты дистанционные типа ДЗ-501, ДЗ-502, ДЗ-503, ЭПЗ-1636, ПЗ-5 – наладка.

4. Защиты дифференциально-фазные типов ДФЗ-201, ДФЗ-501, ДФЗ-502, ДФЗ-503, ДФЗ-504, ДФЗ-4 с высокочастотными постами АВЗ, АВЗК-80 – проверка электрических характеристик высокочастотных защит, ремонт и настройка.

5. Каналы высокочастотные – настройка отдельных элементов: заградителей, фильтров, присоединений, распределительных фильтров, проверка затухания и запасов по затуханию высокочастотных каналов. Проверка совмещенных высокочастотных каналов.

6. Магнитографы, осциллографы – регулирование, наладка.

7. Панели бесконтактные автомата на полупроводниках – ремонт, регулирование, настройка.

8. Регуляторы автоматические бесщеточного возбуждения синхронных генераторов и электродвигателей – ревизия, наладка.

9. Регуляторы возбуждения синхронных компенсаторов типа РВО-2 – ревизия, ремонт, регулирование.

10. Регуляторы тока аккумуляторных батарей – ремонт, регулирование, настройка.

11. Шкафы тиристорного возбуждения: панели управления, тиристоры силовые – проверка параметров, регулирование, настройка.

		Утверждаю

Директор Автономной некоммерческой организации дополнительного профессионального образования «Корпоративный Университет «ЕвроСибЭнерго»

______________________Е.Ю. Грозина
«____»________________2018 г.
М.П.


	
	


Учебный план

 подготовки электромонтеров по ремонту 
аппаратуры релейной защиты и автоматики на 2 разряд
Код профессии: 19854

Цель - подготовка
Категория слушателей – рабочие, имеющие средне-специальное или 

высшее образование

Срок обучения – 840/5 (час/мес)
Форма обучения – очная, очно-заочная

Режим занятий – 8 часов в день

	№ п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	5,0

	
	
	Количество часов

	I
	Теоретическое обучение
	260

	1.
	Общетехнический курс
	48

	1.1.
	Основы электротехники
	16

	1.2.
	Материаловедение
	12

	1.3.
	Чтение чертежей
	8

	1.4.
	Допуски и технические измерения
	12

	2
	Специальный курс
	196

	2.1.
	Векторные диаграммы. Повреждения и ненормальные режимы работы в энергосистемах
	16

	2.2.
	Принцип действия, конструкция и наладка реле.
	28

	2.3.
	Измерительные трансформаторы тока и напряжения.
	16

	2.4.
	Релейная защита электрооборудования станций, подстанций и сетей.
	60

	2.5.
	Микропроцессорные защиты
	8

	2.6.
	Практические занятия в лаборатории СРЗ и ЭА
	40

	2.7.
	Правила ТБ при работах в устройствах релейной защиты, автоматики и вторичных цепях измерительных трансформаторов и трансформаторов отбора напряжения. Противопожарные мероприятия
	28

	3
	Экономический курс
	16

	3.1.
	Основы трудового законодательства
	8

	3.2.
	Основы рыночной экономики 
	8

	II
	Производственное обучение 
	462

	1.
	Вводное занятие
	2

	2.
	Охрана труда, электробезопасность и пожарная безопасность
	10

	3.
	Ознакомление с предприятием
	4

	4.
	Основы слесарного дела
	50

	5.
	Механическая регулировка и ремонт реле
	50

	6.
	Проверка и настройка электрических характеристик простых реле
	40

	7.
	Ремонтные работы в цепях вторичной коммутации и приводах коммутационной аппаратуры
	64

	8.
	Самостоятельное выполнение работ электромонтером по ремонту РЗиА
	242

	
	Специализация (резерв учебного времени)
	95

	
	Консультации
	15

	
	Экзамен
	8

	
	Итого:
	840


Квалификационная пробная работа выполняется за счет времени, отведенного на производственное обучение.

	
	Утверждаю

Директор Автономной некоммерческой организации дополнительного профессионального образования «Корпоративный Университет «ЕвроСибЭнерго»

______________________Е.Ю. Грозина
«____»________________2018г.

 М.П.



Учебный план

 повышения квалификации электромонтеров по ремонту 
аппаратуры релейной защиты и автоматики на 3-й разряд 
Код профессии: 19854

Цель – повышение квалификации
Категория слушателей – рабочие, имеющие подготовку по специальности 
«Электромонтер по ремонту аппаратуры релейной защиты и автоматики 2 разряда»

Срок обучения – 400/2,5 (час/мес)
Форма обучения – очная, очно-заочная

Режим занятий – 8 часов в день
	№ п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	2,5

	
	
	Количество часов

	I
	Теоретическое обучение
	134

	1.
	Общетехнический курс
	20

	1.1.
	Основы электротехники
	8

	1.2.
	Материаловедение
	4

	1.3.
	Чтение чертежей
	4

	1.4.
	Допуски и технические измерения
	4

	2
	Специальный курс
	98

	2.1.
	Векторные диаграммы. Повреждения и ненормальные режимы работы в энергосистемах
	8

	2.2.
	Принцип действия, конструкция и наладка реле.
	16

	2.3.
	Измерительные трансформаторы тока и напряжения.
	8

	2.4.
	Релейная защита электрооборудования станций, подстанций и сетей.
	30

	2.5.
	Микропроцессорные защиты
	4

	2.6.
	Практические занятия в лаборатории СРЗ и ЭА
	20

	2.7.
	Правила ТБ при работах в устройствах релейной защиты, автоматики и вторичных цепях измерительных трансформаторов и трансформаторов отбора напряжения. Противопожарные мероприятия
	12

	3
	Экономический курс
	16

	3.1.
	Основы трудового законодательства
	8

	3.2.
	Основы рыночной экономики 
	8

	II
	Производственное обучение 
	232

	1.
	Вводное занятие
	2

	2.
	Охрана труда, электробезопасность и пожарная безопасность
	6

	3.
	Электромонтажные работы
	35

	4.
	Ревизия и ремонт автоматических выключателей
	20

	5.
	Ремонт проверочной и измерительной аппаратуры
	10

	6.
	Ремонт и наладка простых защит
	30

	7.
	Техническое обслуживание трансформаторов тока и напряжения
	10

	8.
	Самостоятельное выполнение работ электромонтером по ремонту РЗ и А 3-го разряда
	119

	
	Специализация (резерв учебного времени)
	14

	
	Консультации
	12

	
	Экзамен
	8

	
	Итого:
	400


Квалификационная пробная работа выполняется за счет времени, отведенного на производственное обучение.

	
	Утверждаю

Директор Автономной некоммерческой организации дополнительного профессионального образования «Корпоративный Университет «ЕвроСибЭнерго»

______________________Е.Ю. Грозина
«____»________________2018 г.

М.П.



Учебный план

 повышения квалификации электромонтеров по ремонту 
аппаратуры релейной защиты и автоматики на 4 разряд
Код профессии: 19854

Цель – повышение квалификации
Категория слушателей – рабочие, имеющие подготовку по специальности 
«Электромонтер по ремонту аппаратуры релейной защиты и автоматики 3 разряда»

Срок обучения – 400/2,5 (час/мес)
Форма обучения – очная, очно-заочная

Режим занятий – 8 часов в день
	№ п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	2,5

	
	
	Количество часов

	I
	Теоретическое обучение
	134

	1.
	Общетехнический курс
	20

	1.1.
	Основы электротехники
	8

	1.2.
	Материаловедение
	4

	1.3.
	Чтение чертежей
	4

	1.4.
	Допуски и технические измерения
	4

	2
	Специальный курс
	98

	2.1.
	Векторные диаграммы. Повреждения и ненормальные режимы работы в энергосистемах
	8

	2.2.
	Принцип действия, конструкция и наладка реле.
	16

	2.3.
	Измерительные трансформаторы тока и напряжения.
	8

	2.4.
	Релейная защита электрооборудования станций, подстанций и сетей.
	30

	2.5.
	Микропроцессорные защиты
	4

	2.6.
	Практические занятия в лаборатории СРЗ и ЭА
	20

	2.7.
	Правила ТБ при работах в устройствах релейной защиты, автоматики и вторичных цепях измерительных трансформаторов и трансформаторов отбора напряжения. Противопожарные мероприятия
	12

	3
	Экономический курс
	16

	3.1.
	Основы трудового законодательства
	8

	3.2.
	Основы рыночной экономики 
	8

	II
	Производственное обучение 
	232

	1.
	Вводное занятие
	2

	2.
	Охрана труда, электробезопасность и пожарная безопасность
	6

	3.
	Ремонт устройств электромагнитной блокировки
	35

	4.
	Ремонт автоматики компрессорных установок и автоматики охлаждения трансформаторов
	30

	5.
	Проверка и техническое обслуживание дистанционных защит
	20

	6.
	Проверка и техническое обслуживание дифференциально-фазовых защит
	20

	7.
	Самостоятельное выполнение работ электромонтером по ремонту РЗиА 4-го разряда
	119

	
	Специализация (резерв учебного времени)
	14

	
	Консультации
	12

	
	Экзамен
	8

	
	Итого:
	400


Квалификационная пробная работа выполняется за счет времени, отведенного на производственное обучение.

	
	Утверждаю

Директор Автономной некоммерческой организации дополнительного профессионального образования «Корпоративный Университет «ЕвроСибЭнерго»

______________________Е.Ю. Грозина
«____» ________________2018 г.

М.П.




Учебный план

 повышения квалификации электромонтеров по ремонту 
аппаратуры релейной защиты и автоматики на 5 разряд

Код профессии: 19854

Цель – повышение квалификации
Категория слушателей – рабочие, имеющие подготовку по специальности 
«Электромонтер по ремонту аппаратуры релейной защиты и автоматики 4 разряда»

Срок обучения – 400/2,5 (час/мес)
Форма обучения – очная, очно-заочная

Режим занятий – 8 часов в день
	№ п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	2,5

	
	
	Количество часов

	I
	Теоретическое обучение
	134

	1.
	Общетехнический курс
	20

	1.1.
	Основы электротехники
	8

	1.2.
	Материаловедение
	4

	1.3.
	Чтение чертежей
	4

	1.4.
	Допуски и технические измерения
	4

	2
	Специальный курс
	98

	2.1.
	Векторные диаграммы. Повреждения и ненормальные режимы работы в энергосистемах
	8

	2.2.
	Принцип действия, конструкция и наладка реле.
	16

	2.3.
	Измерительные трансформаторы тока и напряжения.
	8

	2.4.
	Релейная защита электрооборудования станций, подстанций и сетей.
	30

	2.5.
	Микропроцессорные защиты
	4

	2.6.
	Практические занятия в лаборатории СРЗ и ЭА
	20

	2.7.
	Правила ТБ при работах в устройствах релейной защиты, автоматики и вторичных цепях измерительных трансформаторов и трансформаторов отбора напряжения. Противопожарные мероприятия
	12

	3
	Экономический курс
	16

	3.1.
	Основы трудового законодательства
	8

	3.2.
	Основы рыночной экономики 
	8

	II
	Производственное обучение 
	232

	1.
	Вводное занятие
	2

	2.
	Охрана труда, электробезопасность и пожарная безопасность
	6

	3.
	Ремонт и наладка поперечных дифференциальных защит
	15

	4.
	Ремонт и наладка дифференциальных защит трансформаторов
	20

	5.
	Ремонт устройств противоаварийной автоматики
	20

	6.
	Технической обслуживание устройств релейной защиты и автоматики на микроинтегральных схемах и микропроцессорах
	38

	7.
	Комплексное опробование устройства РЗА и проверка защит под нагрузкой
	12

	8.
	Самостоятельное выполнение работ электромонтером по ремонту РЗиА 5-го разряда
	119

	
	Специализация (резерв учебного времени)
	14

	
	Консультации
	12

	
	Экзамен
	8

	
	Итого:
	400


Квалификационная пробная работа выполняется за счет времени, отведенного на производственное обучение.

	
	Утверждаю

Директор Автономной некоммерческой организации дополнительного профессионального образования «Корпоративный Университет «ЕвроСибЭнерго»

______________________Е.Ю. Грозина
«____» ________________2018 г.

М.П.




Учебный план

 повышения квалификации электромонтеров по ремонту 
аппаратуры релейной защиты и автоматики на 6 разряд
Код профессии: 19854

Цель – повышение квалификации
Категория слушателей – рабочие, имеющие подготовку по специальности 
«Электромонтер по ремонту аппаратуры релейной защиты и автоматики 5 разряда»

Срок обучения – 400/2,5 (час/мес)
Форма обучения – очная, очно-заочная

Режим занятий – 8 часов в день
	№ п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	2,5

	
	
	Количество часов

	I
	Теоретическое обучение
	134

	1.
	Общетехнический курс
	20

	1.1.
	Основы электротехники
	8

	1.2.
	Материаловедение
	4

	1.3.
	Чтение чертежей
	4

	1.4.
	Допуски и технические измерения
	4

	2
	Специальный курс
	98

	2.1.
	Векторные диаграммы. Повреждения и ненормальные режимы работы в энергосистемах
	8

	2.2.
	Принцип действия, конструкция и наладка реле.
	16

	2.3.
	Измерительные трансформаторы тока и напряжения.
	8

	2.4.
	Релейная защита электрооборудования станций, подстанций и сетей.
	30

	2.5.
	Микропроцессорные защиты
	4

	2.6.
	Практические занятия в лаборатории СРЗ и ЭА
	20

	2.7.
	Правила ТБ при работах в устройствах релейной защиты, автоматики и вторичных цепях измерительных трансформаторов и трансформаторов отбора напряжения. Противопожарные мероприятия
	12

	3
	Экономический курс
	16


	3.1.
	Основы трудового законодательства
	8

	3.2.
	Основы рыночной экономики 
	8

	II
	Производственное обучение 
	232

	1.
	Вводное занятие
	2

	2.
	Охрана труда, электробезопасность и пожарная безопасность
	6

	3.
	Техническое обслуживание защит повышенной сложности
	20

	4.
	Ремонт и техническое обслуживание ОАПВ
	15

	5.
	Техническое обслуживание защит серии ПДЭ
	20

	6.
	Ремонт и проверка аппаратуры высокочастотных каналов
	15

	7.
	Ремонт регистраторов аварийных процессов
	20

	8.
	Проверка и техническое обслуживание элементов системы возбуждения
	15

	9.
	Самостоятельное выполнение работ электромонтером по ремонту РЗиА 6-го разряда
	119

	
	Специализация (резерв учебного времени)
	14

	
	Консультации
	12

	
	Экзамен
	8

	
	Итого:
	400


Квалификационная пробная работа выполняется за счет времени, отведенного на производственное обучение.

Программа теоретического обучения
Подготовка электромонтеров по ремонту аппаратуры релейной защиты и автоматики 
Тема 1. Введение 

Перспективы развития энергетики. Ведущая роль энергетики в развитии народного хозяйства страны. Основные направления развития энергетики на современном этапе. Пути технического прогресса в энергетике.

Значение технического обучения персонала в овладении техникой, передовыми методами труда, необходимость постоянного повышения культуры технического уровня рабочих. 

Тема 2. Производственная санитария и гигиена и распорядок труда рабочих
Основные понятия о гигиене труда. Значение рационального режима труда и отдыха. Роль физической культуры в укреплении здоровья и повышении работоспособности. Режим рабочего дня. Гигиенические требования к рабочей одежде, уход за ней и правила хранения. Санитарные требования к рабочим помещениям. Замечание правильного освещения помещений и рабочих мест. Общие понятия о профессиональных заболеваниях и производственном травматизме. Краткая характеристика гигиенических условий труда электромонтёра по ремонту аппаратуры релейной защиты и автоматики.

Правила внутреннего распорядка на энергопредприятии. Правила допуска посторонних лиц в электроустановки. Правила личной безопасности и поведения учащихся во время обучения. 

Электробезопасность. Понятие об элекгротравме, опасность поражения электрическим током. Фибрилляция. Пороговые значения токов, проходящих через человека. Первая помощь пострадавшим при несчастных случаях. Действия персонала для отделения пострадавшего от токоведущих частей. Правила выполнения искусственного дыхания и наружного массажа сердца. Первая доврачебная помощь при внутренних кровотечениях, ушибах, переломах, ожогах, обморожениях. Транспортировка пострадавших. 

Примечание: При изучении раздела Электробезопасность данной темы возможно использование учебного курса "Правила оказания первой помощи пострадавшим" из Программного учебно-тренировочного комплекса "ПРОВЕРКА ЗНАНИЙ" для оперативно-диспетчерского персонала и персонала, связанного с техническим обслуживанием распределительных сетей. Разработка АО "ГВЦ Энергетики", МЭИ, 1995г. 

Особенности безопасной организации труда электромонтёров по ремонту аппаратуры релейной защиты и автоматики. 

Тема З. Технология слесарных работ 

Общая характеристика слесарных работ, выполняемых электромонтёрами по ремонту аппаратуры релейной защиты и автоматики.

Разметка. Назначение, виды. Инструменты и приспособления для плоскостной разметки. Вспомогательные материалы для плоскостной разметки. Организация рабочего места и безопасность труда.
Рубка. Назначение, инструменты, применяемые при рубке, последовательность операций. Организация рабочего места и безопасность труда.

Правка и гибка. Назначение и виды правки, Оборудование, инструменты и приспособления, применяемые при правке. Способы правки. Правка листового, полосового и круглого материала и труб. Организация рабочего места и безопасность труда при правке и гибке.

Резка. Назначение и способы резки металлов, неметаллических материалов и труб. Устройство инструментов, приспособлений и механизмов, применяемых при резке. Способы резки. Механизация резки. Организация рабочего места и безопасности труда.
Опиливание металла. Назначение опиливания. Напильники, их типы и назначение. Способы опиливания различных поверхностей. Точность, достигаемая при опиливании. Способы контроля. Средства измерения линейных размеров. Чистовая отделка поверхности. Механизация опиловочных работ. Организация рабочего места и безопасности труда при опиливании.
Обработка отверстий. Сверление. Инструменты и приспособления, применяемые для сверления, их устройство и материал.

Сверлильный станок. Основные части и механизмы сверлильного станка, их назначение. Настройка станка.

Сверление по разметке. Выбор сверл. Причины поломки сверл и их предупреждение. Затачивание сверл. Механизированные инструменты для сверления.

Зенкование. Назначение, виды и применение. Зенковки, их конструкция и работа ими. Охлаждение и смазка при зенковании.
Развертывание. Развертки, их разновидности, конструкции, способы закрепления. Припуски на развертывание. Развертывание вручную и на станке.
Брак при сверлении, зенковании и развёртывании и меры его предупреждения и устранения. Особенности организации работ по сверлению на панелях релейной защиты и автоматики. Организация рабочего места и техника безопасности при сверлении.
Нарезание резьбы. Резьба, её назначение, элементы, стандарты резьбы. Инструменты для нарезания резьбы, их конструкция. Приёмы нарезания наружных и внутренних резьб. Правила нарезания резьб. Понятие о резьбонакатывании.

Дефекты при нарезании резьбы, меры их предупреждения и устранения. 
Организация рабочего места. Безопасность труда при нарезании резьбы. 

Допуски и технические измерения при выполнении слесарных работ. Взаимозаменяемость, стандартизация деталей. Точность обработки деталей. Допуск и его назначение. Классы точности. Обозначение допусков на чертежах.
Классификация измерительных средств и методов измерения. Ошибки измерения. Бесшкальные измерительные инструменты. Штриховые измерительные инструменты. Микрометрические инструменты. Устройство и применение контрольно-измерительных инструментов и приборов. Правила обращения и ухода за ними. 

Технология слесарно-сборочных работ. Сборка разъемных соединений. 

Сборка неразъемных соединений. Склеивание. Склеивание электроизоляционных материалов, деталей из разнородных материалов (пластмасса и металл, фарфор и металл). Склеивание тонких металлических пластин. Соединение при помощи пластических деформаций. Крепление узлов и деталей на шасси. 

Технология лужения и пайки. Пайка и лужение при ремонте аппаратуры релейной защиты и автоматики. Контроль качества пайки. 

Тема 4. Назначение реле и аппаратуры релейной защиты и автоматики 
Общие сведения об электроустановках. Классификация по назначению, роду тока, напряжению. Краткие сведения об электрических сетях и системах, о тепловых, атомных и гидростанциях. 

Назначение релейной защиты и автоматики в электроустановках. 

Автоматические отключения повреждённых элементов электроустановок. Реагирование на опасные ненормальные режимы элементов электрической системы. Основные функции электроавтоматики (автоматическое повторное включение, включение резервного питания, ограничение снижения напряжения, ограничение повышения напряжения, ограничение снижения частоты электрического тока).

Защита электрических цепей с помощью плавких вставок и автоматических выключателей.

Общие сведения о реле, их устройстве и принципе действия; классификация реле по роду контролируемой физической величины (электрические и неэлектрические), по принципу включения в контролируемую цепь (первичные и вторичные), по характеру воздействия на управляемый аппарат (прямо го и косвенного действия). 

Устройство и принцип действия электромеханических реле:

– реле тока - РТ-40, РТ-80; 

– реле напряжения - РН-55, 53, 54; 

– реле промежуточные - РП-23, 25, РП-250, 256; 
– реле указательные - РУ -21. 

Устройство и принцип действия полупроводниковых (статических) реле:

– реле тока - РСТ11-РСТ14; 

– реле напряжения - РСН14-РСНI7; 

– реле времени – РВ0l, РВ03,РСВI3, РСВI4. 

Основные параметры реле: напряжение (ток) срабатывания, напряжение (ток) возврата, коэффициент возврата, время срабатывания, коммутационная способность контактов, термическая устойчивость. 

Требования к контактной системе реле, классификация контактов по назначению (замыкающие, размыкающие, проскальзывающие). 

Объёмы технического обслуживания устройств РЗА. 

Регулировочные устройства и схемы для наладки реле. Измерительные приборы. 

Комплектные испытательные и проверочные устройства (У5052). 

Тема 5. Измерительные трансформаторы тока и напряжения и их вторичные цепи.

Назначение трансформаторов тока. Схемы соединений трансформаторов тока, токовые цепи устройств релейной защиты и автоматики. Техника безопасности при работе в токовых цепях устройств РЗА. Обозначение выводов трансформаторов тока, определение однополярных выводов трансформаторов тока. Заземление токовых цепей устройства РЗА. Проверка изоляции токовых цепей РЗА. Характеристики трансформаторов тока. 

Назначение трансформаторов напряжения. Схемы соединений трансформаторов напряжения. Основные характеристики и конструкция трансформаторов напряжения. Подключение цепей напряжения к устройствам РЗА. Требования к цепям напряжения РЗА. Повреждения в цепях напряжения устройств РЗА и контроль за их исправностью. Проверка изоляции цепей напряжения. 

Тема 6. Источники питания оперативным током релейной защиты, автоматики и цепей управления.
Назначение источника оперативного тока и требования к нему. Переменный оперативный ток. Использование в качестве источника оперативного тока трансформаторов тока и трансформаторов собственных· нужд. Схема с питанием от заряженного конденсатора. 

Постоянный оперативный ток, его преимущества и недостатки. Аккумуляторные батареи. Устройство аккумуляторов. Основные характеристики аккумуляторов и аккумуляторных батарей. Схемы питания оперативных цепей постоянного тока. 

Принцип действия, устройство и основные характеристики выпрямительных 
блоков питания. 

Значение цепей оперативного тока и меры по повышению надёжности этих цепей. Сигнализация замыкания на землю и снижения сопротивления изоляции. Правила работы в цепях оперативного тока. Защита цепей оперативного тока предохранителями и автоматами, 

Тема 7. Коммутационные аппараты. 

Назначение коммутационных аппаратов в электроустановках. Рубильники и переключатели. Магнитные пускатели, контакторы и автоматические выключатели.
Высоковольтные выключатели. Классификация выключателей. Разъединители, отделители и короткозамыкатели. Назначение, область применения. 

Приводы коммутационных аппаратов. Назначение, типы приводов и основные требования к приводам коммутационных аппаратов. Ручные, грузовые, пружинные, электромагнитные, электродвигательные и пневматические приводы. Дистанционное управление коммутационными аппаратами. 

Эксплуатация цепей управления коммутационными аппаратами. Требования Правил технической эксплуатации к монтажу цепей вторичной коммутации, шкафов управления. 

Тема 8. Организация работы с персоналом на энергопредприятиях.
Организация проверки знания персоналом правил, норм, инструкций, проведение инструктажей, противопожарных тренировок, проведение дней техники безопасности. 

Общественные формы работы с персоналом. 

Тема 9. Охрана труда и пожарная безопасность.

Законодательство по охране труда.

Задачи охраны труда в условиях индустриального производства.

Основные постановления и указы по охране труда. Законодательство по труду и органы надзора по охране труда в РФ.

Система стандартов по безопасности труда. 

Мероприятия по охране труда в системе Минтопэнерго РФ. 

Травматизм. Электротравматизм. Порядок расследования несчастных случаев на производстве.
Служба государственного надзора за безопасностью труда и безопасной эксплуатацией оборудования. Ответственность за безопасность труда на энергопредприятиях. 

Пожарная безопасность. Основные причины возникновения пожаров. Классификация пожароопасных и взрывоопасных помещений. Основные системы пожарной защиты. Правила пользования электронагревательными приборами, хранения легковоспламеняющихся, горючих, смазочных материалов.

Добровольные пожарные дружины и их роль в обеспечении пожарной безопасности. Порядок действия при возникновении пожара. Правила пользования противопожарными средствами. 

Тема 10. Использование компьютера в оформлении результатов работы. 

Роль компьютерной техники в экономии материальных и трудовых ресурсов при оформлении результатов работы. Учёт и планирование работ. Использование учётных форм. Оформление результатов работы, протоколов проверки реле, учёта проведенных проверок и ремонта. Занесение данных, редактирование, сохранение результатов. Ввод результатов на бумажный носитель - получение документа. 

Программа теоретического обучения
Повышение квалификации электромонтеров по ремонту аппаратуры релейной защиты и автоматики 

1. Общетехнический курс

Введение

Знакомство с группой. Распорядок занятий. Представление расписания. Изучение «Правил внутреннего трудового распорядка Учебного Центра» ОАО «Иркутскэнерго».

Тема 1.1. Основы электротехники.

Развитие электротехники. Развитие энергетики в России, её роль и значение.

Электрическая цепь постоянного тока.

Электрический ток. Электрическое напряжение. Электропроводимость вещества. Проводники. Диэлектрики. Полупроводники. Источники питания. Закон Ома. Электрическое сопротивление. Работа и мощность электрического тока. Единицы измерения работы и мощности. Преобразование электрической энергии в тепловую. Первое правило Кирхгофа.

Последовательное, параллельное соединение сопротивления и смешанное соединение сопротивления. Второе правило Кирхгофа. Потери напряжения в проводниках.

Электромагнетизм. Магнитное поле электрического тока.

Действие магнитного поля на проводник с током. Магнитная индукция. Магнитный поток. Магнитная проницаемость. Электромагнитная сила. Работа ЭДС эл. магнитных сил. Электромагниты. Закон Ленца. Электромагнитная индукция, самоиндукция и взаимоиндукция. Вихревые токи. Индуктивность и емкость. Параллельное и последовательное соединение конденсаторов.

Переменные электрические токи.

Получение переменных ЭДС. Период и частота переменного тока, фаза, сдвиг фаз. Графическое изображение синусоидальных величин. Действующее значение тока и напряжения. Переменный ток в цепи с активным сопротивлением, индуктивностью и емкостью, их векторные диаграммы. Треугольники сопротивлений и мощностей. Коэффициент мощности и его значение.

Трехфазный ток. Получение трехфазного тока.

Соединение обмоток в звезду и треугольник. Мощность переменного трехфазного тока. 

Анализ аварийных режимов.

Полупроводники и их свойства. Электропроводимость полупроводников: электронная и дырочная проводимость.

Полупроводниковые диоды. Принцип устройства и работы полупроводниковых диодов: р-н переход.

Вольт - амперная характеристика полупроводникового диода. Прямые и обратные токи и напряжения. Работа диода как преобразователя переменного тока в постоянный ток. Маркировка полупроводниковых диодов. Полупроводниковые стабилитроны. Вольт – амперная характеристика стабилитрона и схема стабилизатора напряжения 

Выпрямление переменного тока. Однополупериодные и двухполупериодные схемы выпрямления.

Маркировка полупроводниковых стабилитронов. Транзисторы. Устройство, принцип и графическое изображение транзисторов на схемах. Транзисторы структуры р-n-р и структуры n-р-n. Маркировка транзисторов.

Работа транзисторов в режиме переключения (ключевой режим) и в режиме усиления. Усилительные свойства транзисторов. 

Логические схемы на сопротивлениях, диодах, транзисторах. Интегральные микросхемы. Устройство, принцип действия, графическое изображение их на схемах. Схемы фильтров, усилителей компараторов и др. на операционных усилителях.

Общее понятие о микропроцессорной технике и МП защитах.

Тема 1.2. Электроматериаловедение.  Металлы. Сплавы. Припои и флюсы.                              Электроизоляционные материалы

Сталь. Химический состав, механические свойства, область применения. Сталь сорто​вая, ленточная, полосовая. Сталь электротехническая горячекатаная, холоднокатаная.

Сплавы. Марки жаростойких сплавов и их характеристики. Проводниковые сплавы вы​сокого сопротивления на основе меди и никеля. Манганины. Изделия из них. Свойства, при​менение. Цветные металлы и их сплавы. Механические свойства, область применения.

Припои. Назначение, составы, свойства, марки.

Флюсы. Назначение, составы, свойства, марки.

Изоляционные материалы. Газообразные диэлектрики, жидкие диэлектрики, твердые диэлектрики. Основные свойства и область применения.

Тема 1.3. Чтение чертежей и электрических схем

Значение чертежей в технике. Классификация чертежей по назначению и содержанию Стандарты Единой системы конструкторской документации и их применение.

Содержание чертежа. Форматы, масштабы, линии чертежа. Размеры на чертежах: габа​ритные и размеры отдельных деталей.

Плоскости, виды, расположение проекций на чертеже. Построение проекций геометри​ческих тел.

Аксонометрические проекции.

Разрезы простые и сложные. Местные, поперечные и продольные разрезы.

Сечения. Отличия их от разреза. Правила выполнения сечений.

Графическое изображение на схемах элементов электрических цепей. Условное обозна​чение на схемах электрических проводов, шин, воздушных и кабельных линий, электроизме​рительных приборов, оборудования. Принципиальные электрические схемы. Монтажные электрические схемы. Электротехнические чертежи распределительных устройств и подстанций.

Тема 1.4. Допуски и технические измерения.

Требования к измерительному инструменту. Виды измерительных инструментов: Кронциркуль, нутромер, штангенциркуль. Назначение, правила работы. Достоинства и недостатки. Хранение измерительного инструмента.

Метр, линейка, рулетка. Область применения Точность измерений.

Шаблоны и щупы, Назначение, правила применения

Уровни рамные и гидростатические. Устройство, назначение, способы применения.

Взаимозаменяемость деталей. Свободные и сопрягаемые размеры. Точность обработки.

Номинальный, действительный и предельный размеры. Допуск, его назначение и определение. Определение предельных размеров и допусков. Зазоры и натяги. Посадки и их виды и назначение. Классы точности и их применение.

Таблицы допусков. Обозначение допусков и посадок на чертежах.

Шероховатость поверхностей. Классы чистоты Обозначение на чертежах.

2. Специальный курс

Тема 2.1. Векторные диаграммы. Повреждения и ненормальные режимы. Работы в энергосистемах.

Понятие о векторных величинах. Волновые и векторные диаграммы. Правила действия с векторными величинами.

Геометрическое сложение (сложение векторов). Геометрическое вычитание (вычитание векторов). Назначение векторных диаграмм. Операции с векторами. Положение вектора на плоскости. Определение угла между векторами фазного направления и тока по известным значениям активной и реактивной мощности по линии. Примеры строения векторных диаграмм первичных токов и напряжений.

Прибор ВАФ-85, его значение, устройство и технические данные. Снятие векторных диаграмм прибором ВАФ-85.

Выбор положительных направлений вторичных токов и напряжений трансформаторов (в том числе и измерительных) в зависимости от положительных направлений в первичной цепи. Примеры построения векторных диаграмм первичных токов трехфазных трансформаторов с различной схемой соединения обмоток.

Повреждения и ненормальные режимы работы в энергосистемах. Основные виды коротких замыканий. Симметричное трехфазовое короткое замыкание. Двухфазные и однофазные короткие замыкания на землю в сети с заземленной нейтралью. Однофазные замыкания на землю в сети с изолированной нейтралью. Векторные диаграммы различных видов короткого замыкания.

Тема 2.2   Принцип действия, конструкция и наладка реле.

Классификация реле. Основные характеристики реле. Принцип действия индукционных реле направления мощности: для направленных защит от междуфазных коротких замыканий, их назначение и схемы включения.

Проверка и регулировка механической части реле. Проверка и регулировка электрических характеристик реле.

Проверка правильности включения реле направления мощности для направления защит от междуфазных коротких замыканий. Построение векторных диаграмм. Реле направления мощности для направленных защит от замыканий на землю в сетях с большим током замыкания на землю, их разновидности.

Проверка и регулировка в механической части и электрических характеристиках реле. Схема включения и проверка правильности включения реле, направления мощности для направленных защит от замыкания на землю.

Построение векторных диаграмм. 

Дифференциальные реле типа РНТ, их разновидности устройства, принцип действия и схема включения реле.

Проверка и регулировка механической части и электрических характеристик реле типа РНТ. Поляризованные реле типа РП, их принцип действия. Регулировка поляризованных реле для цепей релейной защиты и автоматики. Конструкция и эксплуатация газовых реле РГЧЗ-66, газовых реле ВF-80/0 струйных реле VRГ-25/10, защиты трансформаторов и устройство РПН.

Реле с использованием полупроводников и интегральных микросхем. Реле на выпрямленном токе, реагирующее на одну электрическую величину. Реле на сравнение абсолютных значений двух напряжений Ир и И2. Схема сравнений на балансе напряжений. Схема сравнений на балансе токов. Исполнительный орган схем сравнений. Реле сопротивления типа КРС-1, КРС-2, ДЗ-2, выполненных по схеме сравнения на балансе напряжений с использованием магнитоэлектрического реле типа М-237/054, нуль индикаторов НЛ ОУ. Реле тока (напряжения) РСТ (РСН) на ОУ. Реле мощности РМ-11(12) на ОУ. Реле сопротивления (панель ШДЭ) на ОУ. Реле на микропроцессорной технике.

Тема 2.3. Измерительные трансформаторы тока и напряжения

Назначение и область применения трансформаторов тока. Принцип работы трансформаторов тока. Условное обозначение (наименование) различных типов трансформаторного тока. Схемы соединения трансформаторов тока: звезда, неполная звезда, треугольник. Соединение трансформаторов тока на разность токов. Соединение трансформаторов тока в фильтр токов нулевой последовательности. Применение этих схем, их достоинства и недостатки. Нагрузка на трансформаторы тока, их погрешность. Зависимость по погрешности трансформаторов тока от нагрузки. Десятипроцентная погрешность трансформаторов тока. Расчет нагрузок на трансформаторы тока:

· по f = 10%

· по f допустимой максимальной погрешности

· по V допустимому максимальному напряжению

Требования, предъявляемые к трансформаторам тока, которые применяются в устройствах релейной защиты. Схема замещения и векторная диаграмма трансформаторов тока. Определение однополярных зажимов трансформаторов тока. Последовательное и параллельное соединение двух трансформаторов тока одной и той же фазы. Кабельные трансформаторы тока с кольцевым сердечником. Другие виды измерительных трансформаторов тока. Назначение и область применения трансформаторов напряжения. Принцип работы трансформаторов напряжения. Трехстержневые и пятистержневые трансформаторы напряжения. Схема соединения трансформаторов напряжения: в звезду, неполную звезду (открытый треугольник), разомкнутый треугольник. Применение схем, их достоинства и недостатки. Классы точности трансформаторов напряжения. Понятие о емкостных делителях напряжения. Измерительные преобразователи в цепях тока и напряжения и требования предъявляемые к ним.

Тема 2.4. Релейная защита электрооборудования станций, подстанций и сетей.

Общие сведения.

Назначение релейной защиты. Основные требования предъявляемые к релейной защите: селективность, быстрота действия, чувствительность, надежность. Способы включения реле. Способы воздействия защиты на выключатель. Анализ и эффективность работы РЗ. 

Защита воздушных и кабельных линий электропередачи. Максимальная токовая защита (МТЗ). Принцип действия МТЗ. Согласование выдержек времени МТЗ с независимыми характеристиками времени срабатывания. МТЗ с блокировкой минимального напряжения. УСТАВКИ МТЗ. Схемы МТЗ. Максимальная токовая направленная защита. Действие максимальной токовой защиты в сети с двухсторонним питанием. Схема максимальной направленной защиты. Размещение максимальных направленных защит в сети с двухсторонним питанием.

Токовая направленная и ненаправленная поперечная дифференциальная защита двух параллельных линий.

Защита от замыкания на землю в сети с заземленными и изолированными нулевыми точками трансформаторов.

Устройство общей сигнализации при замыканиях на землю. 

Общие понятия о других видах защит ЛЭП: дистанционная защита, высокочастотная защита, продольная дифференциальная защита.

Релейная защита и электроавтоматика на переменном оперативном токе.

Источники переменного оперативного тока. Трансформаторы тока, трансформаторы напряжения и трансформаторы собственных нужд как источники переменного оперативного тока. Схема комбинированного питания от трансформаторов тока и трансформаторов напряжения. Блоки питания. Схема с питанием от заряженного конденсатора. Релейная аппаратура устройств на переменном оперативном токе: реле РТ-85, РТ-86, (ИТ-85, ИТ-86), РП-341, РП-321, РВМ, РП-25, РП-26, РП-311, РП-351, РП-361.

Схема защиты с дешунтированием электромагнитов отключения. Защита на выпрямленном оперативном токе. Схемы включения выпрямительных блоков питания. Основные характеристики блоков питания. Схема релейной защиты с использованием блоков питания. Защита с использованием предварительно заряженных конденсаторов. Зарядные устройства. Схемы релейной защиты с применением зарядных устройств УЗ-401, БПЗ-400. Схемы автоматического повторного включения и автоматического включения резервного питания на переменном оперативном токе. Схемы управления на переменном оперативном токе. Защита трансформаторов и автотрансформаторов.

Дифференциальная защита.

Принцип действия. Особенности, влияющие на выполнение дифзащиты трансформаторов: наличие намагничивающего тока, разновидность трансформаторов тока, не одинаковые схемы обмоток трансформатора, наличие токов на балансе. Схема дифзащит. Токовая отсечка. Газовая защита. МТЗ, МТЗ с блокировкой по V. Защита от перегрузки. Защита от замыкания на корпус.

Защита синхронных генераторов. Повреждения и ненормальные режимы работы синхронных генераторов. Типы защит генераторов. Продольная дифференциальная защита. Поперечная дифзащита. Защита от замыкания на корпус в обмотке статора. МТЗ с блокировкой по V, защита от перегрузки. Защита цепей возбуждения от замыкания на землю. Особенности защиты синхронных компенсаторов и блоков Генератор – трансформатор.

Защиты эл. двигателей.

Повреждения и ненормальные режимы работы эл. двигателей. Типы защит. Защиты шин. Токовые защиты шин. Дифференциальные защиты шин. 

Вопросы эксплуатации устройства РЗА. Техническое обслуживание устройства РЗА электрических станций, линий электропередач. Виды проверок, составление программ. Производство работ на панели и в цепях релейной защиты. Аппаратура для проверки РЗА.

Тема 2.5. Микропроцессорные (цифровые) защиты.

Преимущества микропроцессорных защит. Аппаратная часть микропроцессорных защит. Обработка информации в микропроцессорных защитах. Понятие о двоичной системе считывания. Двоичный код. Обозначение микропроцессорных защит и отдельных модулей. Микропроцессорные защиты фирмы АЬБ и других фирм. Микропроцессорные защиты: SPAC 801-01, БМРЗ, БМАЧР, SPAD 346, REG 216, REG 316, REL 511R, REB 551. Их значение, технические данные, возможности. Особенности эксплуатации микропроцессорных защит. Универсальная испытательная система для автоматизированной наладки и проверки сложных устройств РЗА – реле – томограф РЕТОМ – RTD – 41. Её характеристики и возможности. Универсальное портативное устройство для наладки и проверки реле и простых защит – РЕТОМ – 11. Его характеристики и возможности.

Тема 2.6. Практические занятия в лаборатории СРЗ и ЭА

Лабораторная работа № 1: Новые типы промежуточных реле:РП-16, РП-17, РП-18.

Лабораторная работа № 2: Ревизия и настройка газовых реле РГЧЗ – 66 и Бухгольцев ВЕ-80/0 и ВЕ-50/0, газовые реле РЗТ-80, РЗТ-50

Лабораторная работа № 3: Снятие векторных диаграмм прибором ВАФ-85

Лабораторная работа № 4: Проверка и регулировка механической части и электрических характеристик реле направления мощности типа РМ-11, РМ-12.

Лабораторная работа № 5: Настройка реле максимального тока типа РСТ-11, РСТ-13, настройка реле максимального тока и минимального тока напряжения типа РСН-14, РСН-15, РСН-16,РСН-17 (показом осциллограмм)

Лабораторная работа № 6: Настройка реле сопротивления панелей ШДЭ (ПДЭ) с показом осциллограмм.

Тема 2.7. Правила техники безопасности при работах в устройствах релейной защиты, автоматики и во вторичных цепях измерительных трансформаторов и трансформаторов отбора напряжения. Противопожарные мероприятия

Значение безопасных методов ведения работ в сохранении здоровья рабочих. 

Вредные и опасные производственные факторы. Планирование работ по устранению опасных производственных факторов. Соглашение по охране труда. Расследование причин и обстоятельств несчастных случаев. Действие электрического тока на организм человека. Виды поражения электрическим током. Электрическое сопротивление тела человека. Основные факторы, влияющие на исход поражения током. Условия и основные причины поражения током. Классификация помещений по опасности поражения током. Защитные средства, применяемые при работах во вторичных цепях. Монтерский инструмент с изолированными рукоятками.

Требования к слесарному инструменту и приспособлениям. 

ПТБ при работах во вторичных цепях трансформаторов тока. 

ПТБ при работах во вторичных цепях трансформаторов напряжения.

ПТБ при работах в цепях управления и сигнализации.

ПТБ при работах во вторичных цепях трансформаторов отбора напряжения.

ПТБ при работах во вторичных цепях устройства контроля изоляции высоковольтных вводов (КИВ).

Защита человека от воздействия электромагнитных полей промышленной частоты в электроустановках сверхвысокого напряжения:

· освобождение от электрического тока;

· меры первой помощи пострадавшему от эл. тока;

· способ проведения искусственного дыхания и наружного массажа сердца.

Мероприятия, ограничивающие возможность опасных прикосновений. Защитное заземление, вывешивание предупредительных надписей и предостерегающих плакатов, использование индикаторов и указателей напряжения. Аптечка первой помощи, индивидуальный пакет, правила пользования ими.

Работа с электроинструментом. Работа на высоте. Классы электрического инструмента. Слесарный инструмент.

Первая помощь при производственном травматизме.

Противопожарные мероприятия.

Основные причины пожаров; неисправность электросети, наличие самовоспламеняющихся материалов и небрежное обращение с ними. неправильное хранение горючих и смазочных материалов, атмосферное электричество, небрежное обращение с огнем.

Правила хранения легковоспламеняющихся материалов, смазочных, обтирочных и др. Необходимые средства предупреждения пожаров и техника борьбы с ними.

Пожаротушение водой. Средства, техника химического огнетушения. Правила поведения рабочих на пожарах. Организация пожарной охраны на производстве.

3. Экономический курс

Тема 3.1. Основы трудового законодательства.
Трудовой коллектив. Функциональная структура коллектива. Социально - демографи​ческая структура коллектива. Мотивационная структура коллектива.

Конфликты. Причины конструктивных конфликтов. Причины неконструктивных кон​фликтов. Управление конфликтами. Критика. Правила этики служебных отношений, способ​ствующих повышению эффективности работы в коллективе.

Трудовой договор: понятие, содержание, срок, форма и порядок заключения и т.д. Основание и порядок расторжения трудового договора по инициативе работника и по инициативе администрации.

Дисциплинарная ответственность: понятие, основание, виды дисциплинарной ответст​венности; порядок наложения и снятия дисциплинарных взысканий.

Материальная ответственность: понятие, основание, виды материальной ответственно​сти; порядок привлечения к материальной ответственности, удержания из заработной платы.

Тема 3.2. Основы рыночной экономики. Экономика в энергетике
Экономика и рынок. Предприятие (фирма) в условиях рыночной экономики: рыночная система хозяйствования; содержание основной экономической проблемы; понятие и основные признаки предприятия, их классификация, организационно-правовые формы; организация и ликвидация (банкротство) предприятия.

Особенности переходной экономики России. Приватизация. Формы собственности. Предпринимательство. Преобразования в социальной сфере. Структурные сдвиги в экономике. Внешние эффекты и общественные блага.

Коммерческая деятельность. Правовая и нормативная база. Роль государства. Формы взаимодействия продавца и покупателя на рынке. Договорная работа с поставщиками, посредниками и покупателями. Планирование и организация снабжения и сбыта. Качество продукции.

Факторы производства: основной и оборотный капитал, трудовые ресурсы. Рынок труда. Основные производственные фонды. Оборотные производственные фонды. Структура себестоимости продукции. Заработная плата. 

Организация заработной платы в ОАО «Иркутскэнерго»:

- формирование фонда оплаты труда;

- политика в области заработной платы;

- положение о единой системе оплаты труда работников ОАО «Иркутскэнерго»

- система премирования.

Затраты и себестоимость продукции и услуг. Структура затрат производства и передачи энергии:

- планирование в энергетике;

- виды продукции;

- калькуляция себестоимости энергии.

Результаты хозяйственно-финансовой деятельности предприятия: показатели, их планирование и анализ.

Ценообразование. Роль цен в условиях рынка. Цена и стоимость, их сущность и взаимосвязь. Функции цен. Ценообразующие факторы. Методология ценообразования. Структура цены. Виды цен и их классификация. Методы расчета цен. Надбавки и скидки.


Основы знаний по общей психологии управления, межличностному и деловому общению.

ПРОГРАММА

производственного обучения электромонтеров по ремонту релейной защиты и электронной автоматики
Тема 1. Вводное занятие 

Учебно-производственные и воспитательные задачи производственного обучения при подготовке новых рабочих. 

Содержание труда электромонтёра по ремонту аппаратуры релейной защиты и автоматики в соответствии с требованиями квалификационной характеристики.
Ознакомление с условиями труда и с программой производственного обучения, а также видами работ, выполняемых электромонтером по ремонту аппаратуры релейной защиты и автоматики 2-го разряда.
Значение труда электромонтёра по ремонту аппаратуры релейной защиты и автоматики в общем процессе выработки, распределения и снабжения электроэнергией всех отраслей народного хозяйства страны.

Тема 2. Охрана труда, электробезопасность и пожарная безопасность

Требования правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок. Порядок присвоения квалификационной группы по технике безопасности для работников предприятий. Функции и задачи Ростехнадзора. Правила безопасности объектов и установок, подведомственных Ростехнадзору.

Причины возникновения пожаров и мероприятия по борьбе с пожарами на электроустановках.

Требования к персоналу, имеющему 2-ю квалификационную группу по технике безопасности.

Особенности техники безопасности для электромонтеров по ремонту аппаратуры релейной защиты и автоматики.
Правила пользования первичными средствами пожаротушения.

Оказание первой помощи при электротравмах и других несчастных случаях.

Тема 3. Отработка практических навыков электромонтера по ремонту РЗИЭА на столе монтера релейщика СЭР 2.045.028.

Место установки стенда:

ТЭЦ-11, класс учебного центра

Ответственный за  исправное состояние и безопасную эксплуатацию стенда:

мастер ЭЦ И. О. Шабалин

Меры безопасности при выполнении работ на стенде:

         К проверке и настройки аппаратуры РЗИЭА допускаются лица не моложе 18  лет, прошедшие проверку знаний согласно требованиям ТБ, ПТЭ, и ПБ, должен иметь медицинское заключение о состоянии здоровья.

1. Перед настройкой аппаратуры РЗИЭА на столе монтера релейщика необходимо изучить паспорт, инструкцию по эксплуатации и меры безопасности при работе на столе монтера релейщика СЭР 2.045.028.
2. Настройку аппаратуры РЗИЭА на столе монтера релейщика выполнять в присутствии мастера производственного обучения.

3. Настройку реле выполнять по методическим рекомендациям для каждого типа реле.

4. Перед настройкой автоматических выключателей необходимо изучить паспорт, инструкцию по эксплуатации и меры безопасности при работе на испытательной установке «Синус-3600».

Работа с документацией:

	№
	Наименование
	Продолжительность, мин

	1
	Изучение паспорта и инструкции по эксплуатации стола монтера релейщика СЭР 2.045.028
	30

	2
	Изучение методических рекомендаций для настройки реле
	60

	3
	Оформление протоколов настройки реле
	20


Практические операции, отрабатываемые на стенде:
	№
	Наименование
	Продолжительность, мин

	1
	1. Настройка время-токовых характеристик независимых расцепителей автоматического выключателя типа АП50

2. Разрегулировка время-токовых характеристик независимых расцепителей автоматического выключателя типа АП50
	60

	2
	1. Настройка механической части реле промежуточного РП-23

2. Настройка электрических характеристик реле промежуточного РП-23

3. Разрегулировка реле РП-23 
	40

	3
	1. Настройка механической части реле промежуточного РП-256

2. Настройка электрических характеристик реле промежуточного РП-256

3. Разрегулировка реле РП-256
	60

	4
	1. Настройка механической части реле указательного РУ-21

2. Настройка электрических характеристик реле указательного РУ-21

3. Разрегулировка реле РУ-21
	30

	5
	1. Настройка механической части реле времени РВ-134

2. Настройка электрических характеристик реле времени РВ-134

3. Разрегулировка реле РВ-134
	60

	6
	1. Настройка механической части реле тока РТ40/10

2. Настройка электрических характеристик реле тока РТ40/10

3. Разрегулировка реле РТ40/10
	90

	7
	1. Настройка механической части реле тока РНТ-565

2. Настройка электрических характеристик реле тока РНТ-565

3. Разрегулировка реле РНТ-565
	120

	8
	1. Настройка микропроцессорного блока релейной защиты и автоматики БЭМП 1-05

2. Разрегулировка блока БЭМП 1-05
	240

	9
	3. Настройка микропроцессорного блока релейной защиты и автоматики MICOM P121
4. Разрегулировка блока MICOM P121
	240

	10
	5. Настройка микропроцессорного блока релейной защиты и автоматики MICOM P922
6. Разрегулировка блока MICOM P922
	260


Квалификационная проверка знаний и навыков работы по результатам обучения*:
	Теоретическая часть:

	1
	Меры безопасности при проведении настройки аппаратуры РЗИЭА на стенде 

	2
	Правила подключения приборов к стенду (последовательность выполняемых операций)

	4
	Требования к персоналу при работе на стенде

	5
	Принцип действия реле

	6
	Основные узлы и элементы реле

	7
	Типы реле

	Практическая часть:

	3
	Настройка  реле, предложенного мастером производственного обучения, согласно подтверждаемой квалификации

	5
	Оформление протокола настройки реле


	
	* -  каждому аттестуемому работнику задаётся 2 теоретических задания и практическая работа. По результатам выполнения которых делается заключение о качестве приобретенных навыков работы на стенде.

* - при положительной оценке уровня квалификации практиканта допустить на рабочее место в электроустановки ТЭЦ-11 в качестве члена бригады.

* - при отрицательной оценке уровня квалификации практиканта, пройти повторный курс практических операций в учебном классе.


Тема 4. Основы слесарного дела 

Разметка плоскостная. Упражнения в нанесении разметочных рисок, кернение. Заточка и заправка разметочных инструментов. Инструктаж по технике безопасности при выполнении разметки.
Рубка металла. Безопасность труда при освоении основных приёмов рубки. Виды и способы рубки. Дефекты, возникающие при рубке, и меры, принимаемые для предупреждения дефектов.

Инструктаж по безопасности труда при правке и гибке. Правка полосового, листового и круглого материала.
Тема 5. Механическая регулировка и ремонт реле
Проверка надежности неподвижных элементов реле. Проверка надёжности паек, затяжки контактных, регулировочных и крепящих винтов и гаек реле. Проверка подвижных элементов реле, замена подпятников. Проверка состояния спиральных пружин, гибких токопроводов. Проверка, чистка и полировка контактов.

Проверка целости стекла и плотности его прилегания к кожуху, плотности прилегания кожуха к цоколю реле, наличия и состояния уплотнений.

Ревизия и  регулировка промежуточных реле, указательных репс, реле времени и токовых реле.
Ремонт и проверка исправности шнуров, штепселей, кнопок, микрофонных трубок и другой подобной аппаратуры.
Тема 6. Проверка и настройка электрических характеристик простых реле
Регулировочные устройства, приборы, испытательные и проверочные устройства для наладки и настройки электрических характеристик реле. Инструктаж по технике безопасности при работе с упомянутыми устройствами.

Последовательность в регулировке и проверке электрических характеристик промежуточных, указательных, токовых реле, реле напряжения и реле времени. Настройка реле на заданную установку, регулировка коэффициента возврата, проверка работы контактов. 

Тема 7. Ремонтные работы в цепях вторичной коммутации и приводах коммутационной аппаратуры.
Приобретение навыков подключения проводов и жил контрольных кабелей, освоение необходимых приспособлений и инструментов. Разметочные и заготовительные работы при замене контрольного кабеля. Соединение и оконцевание контрольных кабелей. 

Проверка монтажа вторичной коммутации в соответствии с технической документацией. Работы по монтажу и замене рядов зажимов в клеммных шкафах и на панелях. Маркировка цепей вторичной коммутации, прозвонка цепей, измерение сопротивления изоляции цепей вторичной коммутации.

Проверка простых трансформаторов тока и напряжения и их цепей, снятие характеристик, определение однополярных зажимов. 

Тема 8. Самостоятельное выполнение работ электромонтером по ремонту аппаратуры релейной защиты и автоматики 2-го разряда.

Выполнение всех видов работ электромонтера по ремонту аппаратуры релейной защиты и автоматики 2-го разряда в строгом соответствии с действующими Правилами технической эксплуатации, Правилами техники безопасности и другими нормативно-техническими документами. 

Выполнение всех видов работ в соответствии с квалификационной характеристикой электромонтёра по ремонту аппаратуры релейной защиты и автоматики 2-го разряда. 

Квалификационная пробная работа. 

Квалификационная пробная работа выполняется за счет времени, отведенного на производственное обучение.

ПРОГРАММА

производственного обучения на курсах повышения квалификации электромонтеров по ремонту релейной защиты и электронной автоматики
3-ий разряд
Тема 1. Вводное занятие
Учебно-производственные задачи производственного обучения при повышении квалификации.
Содержание труда в соответствии с требованиями  квалификационной характеристики. этапы профессионального роста.
Ознакомление с опытом работы кадровых работников предприятия.

Ознакомление с программой производственного обучения и видами работ, выполняемых электромонтером по ремонту аппаратуры релейной защиты и автоматики.

Тема 2 .Охрана труда, электробезопасность и пожарная безопасность

Организационные и технические мероприятия для безопасного проведения работ в электроустановках.
Безопасность труда при работах с кабелями. Ручная прокладка контрольных кабелей, работа в подземных сооружениях.

Техника безопасности при работах в цепях трансформаторного тока.

Выполнение работ в цепях вторичной коммутации, находящихся в зоне влияния электрического поля высокого напряжения.

Первая помощь при поражении электрическим током до прихода врача.

Организация противопожарной безопасности на энергопредприятиях, средства пожаротушения, применяемые в энергоустановках. Умение пользоваться средствами пожаротушения.

Тема 3. Отработка практических навыков электромонтера по ремонту РЗИЭА на столе монтера релейщика СЭР 2.045.028.

Место установки стенда:

ТЭЦ-11, класс учебного центра


Ответственный за  исправное состояние и безопасную эксплуатацию стенда:

мастер ЭЦ И. О. Шабалин

Меры безопасности при выполнении работ на стенде:

         К проверке и настройки аппаратуры РЗИЭА допускаются лица не моложе 18  лет, прошедшие проверку знаний согласно требованиям ТБ, ПТЭ, и ПБ, должен иметь медицинское заключение о состоянии здоровья.

5. Перед настройкой аппаратуры РЗИЭА на столе монтера релейщика необходимо изучить паспорт, инструкцию по эксплуатации и меры безопасности при работе на столе монтера релейщика СЭР 2.045.028.
6. Настройку аппаратуры РЗИЭА на столе монтера релейщика выполнять в присутствии мастера производственного обучения.

7. Настройку реле выполнять по методическим рекомендациям для каждого типа реле.

8. Перед настройкой автоматических выключателей необходимо изучить паспорт, инструкцию по эксплуатации и меры безопасности при работе на испытательной установке «Синус-3600».

Работа с документацией:

	№
	Наименование
	Продолжительность, мин

	1
	Изучение паспорта и инструкции по эксплуатации стола монтера релейщика СЭР 2.045.028
	30

	2
	Изучение методических рекомендаций для настройки реле
	60

	3
	Оформление протоколов настройки реле
	20


Практические операции, отрабатываемые на стенде:
	№
	Наименование
	Продолжительность, мин

	1
	3. Настройка время-токовых характеристик независимых расцепителей автоматического выключателя типа АП50

4. Разрегулировка время-токовых характеристик независимых расцепителей автоматического выключателя типа АП50
	60

	2
	4. Настройка механической части реле промежуточного РП-23

5. Настройка электрических характеристик реле промежуточного РП-23

6. Разрегулировка реле РП-23 
	40

	3
	4. Настройка механической части реле промежуточного РП-256

5. Настройка электрических характеристик реле промежуточного РП-256

6. Разрегулировка реле РП-256
	60

	4
	4. Настройка механической части реле указательного РУ-21

5. Настройка электрических характеристик реле указательного РУ-21

6. Разрегулировка реле РУ-21
	30

	5
	4. Настройка механической части реле времени РВ-134

5. Настройка электрических характеристик реле времени РВ-134

6. Разрегулировка реле РВ-134
	60

	6
	4. Настройка механической части реле тока РТ40/10

5. Настройка электрических характеристик реле тока РТ40/10

6. Разрегулировка реле РТ40/10
	90

	7
	4. Настройка механической части реле тока РНТ-565

5. Настройка электрических характеристик реле тока РНТ-565

6. Разрегулировка реле РНТ-565
	120

	8
	7. Настройка микропроцессорного блока релейной защиты и автоматики БЭМП 1-05

8. Разрегулировка блока БЭМП 1-05
	240

	9
	9. Настройка микропроцессорного блока релейной защиты и автоматики MICOM P121
10. Разрегулировка блока MICOM P121
	240

	10
	11. Настройка микропроцессорного блока релейной защиты и автоматики MICOM P922
12. Разрегулировка блока MICOM P922
	260


Квалификационная проверка знаний и навыков работы по результатам обучения*:
	Теоретическая часть:

	1
	Меры безопасности при проведении настройки аппаратуры РЗИЭА на стенде 

	2
	Правила подключения приборов к стенду (последовательность выполняемых операций)

	4
	Требования к персоналу при работе на стенде

	5
	Принцип действия реле

	6
	Основные узлы и элементы реле

	7
	Типы реле

	Практическая часть:

	3
	Настройка  реле, предложенного мастером производственного обучения, согласно подтверждаемой квалификации

	5
	Оформление протокола настройки реле


	
	* -  каждому аттестуемому работнику задаётся 2 теоретических задания и практическая работа. По результатам выполнения которых делается заключение о качестве приобретенных навыков работы на стенде.

* - при положительной оценке уровня квалификации практиканта допустить на рабочее место в электроустановки ТЭЦ-11 в качестве члена бригады.

* - при отрицательной оценке уровня квалификации практиканта, пройти повторный курс практических операций в учебном классе.


Тема 4. Ревизия и ремонт автоматических выключателей
Объем технического обслуживания автоматических выключателей типа А3700, АЕ20, автоматических выключателей серии ВА50. Освоение приемов работ по механической ревизии этих выключателей, проверке характеристик.  (Определение значения переходного сопротивления контактов, сопротивления катушек расцепителя, определение тока срабатывания автомата).
Тема 5. Ремонт проверочной и измерительной аппаратуры

Проверка исправности и ремонт регулировочных нагрузочных устройств, применяемых для проверки аппаратуры релейной защиты и автоматики. (Реостаты регулировочные, нагрузочные трансформаторы, фазорегуляторы и т. д.).
Ознакомление с комплексными устройствами для проверки аппаратуры релейной защиты.

Ознакомление с правилами хранения, переноски и установки переносных измерительных приборов для проверки устройств релейной защиты, автоматики и цепей вторичной коммутации.

Техника безопасности при вышеуказанных работах.

Тема 6. Ремонт и наладка простых защит

Освоение комплекса работ при проверке максимальной токовой защиты, входящей в комплект КЗ, предназначенных работать на постоянном и переменном оперативном токе, осмотр, механическая ревизия, настройка вставок  максимальной токовой защиты по току и времени срабатывания, проверка промежуточного и указательного реле.
Проверка максимальной токовой защиты с реле серии РТ-80. механическая ревизия и настройка электрических характеристик.

Ремонт реле газовой защиты трансформатора. Проверка исправности реле, осмотр, проверка изоляции. Объем работ при проверке газовой защиты трансформатора.
Наладка, проверка и испытания реле прямого действия, внешний осмотр. Проверка механической части реле, совместная регулировка отключающего механизма привода и реле, проверка сопротивления изоляции. Проверка электрических характеристик реле, проверка и настройка времени срабатывания защиты на реле прямого действия.

Защита минимального напряжения. Проверка механической части реле напряжения, времени, промежуточного и указательного реле, проверка сопротивления изоляции. Проверка электрических характеристик реле, настройка вставки срабатывания по напряжению и времени.

Инструктаж по технике безопасности.

Тема. Техническое обслуживание трансформаторов тока и напряжения

 Проверка трансформаторов тока. Механическая ревизия токовых цепей, проверка изоляции токовых цепей, определение однополярных выводов вторичных обмоток трансформаторов тока, знакомство со схемами соединения трансформаторов тока, снятие вольтамперных характеристик трансформаторов тока, ознакомление с методикой прогрузки трансформаторов тока от постороннего источника тока, приобретение навыков работы с приборами при проверках трансформаторов тока.
Проверка трансформаторов напряжения и их цепей. Знакомство со схемами соединения вторичных обмоток трансформаторов напряжения. Проверка цепей трансформаторов напряжения; механическая ревизия, проверка изоляции, проверка защиты цепей напряжения от коротких замыканий.
Техника безопасности при обслуживании трансформаторов тока и их цепей. Работа в действующих токовых цепях.

Техника безопасности при обслуживании трансформаторов напряжения. Производство замеров в действующих цепях напряжения.

Тема 8. Самостоятельное выполнение работ электромонтером по ремонту аппаратуры релейной защиты и автоматики 

Выполнение всех видов работ электромонтера по ремонту аппаратуры репейной защиты и автоматики 3-его разряда в строгом соответствии с действующими Правилами технической эксплуатации, правилами техники безопасности и другими нормативно-техническими документами.
Выполнение всех видов работ в соответствии с квалификационной характеристикой электромонтера по ремонту аппаратуры релейной защиты и автоматики.

Квалификационная пробная работа

Квалификационная пробная работа выполняется за счет времени, отведенного на производственное обучение.

4-ый разряд
Тема 1. Вводное занятие
Учебно-производственные задачи производственного обучения при повышении квалификации.

Содержание труда электромонтера по ремонту аппаратуры релейной защиты и автоматики 4-ого разряда в соответствии с требованиями  квалификационной характеристики. 

Ознакомление с опытом работы кадровых работников предприятия.

Ознакомление с программой производственного обучения и видами работ, выполняемых электромонтером по ремонту аппаратуры релейной защиты и автоматики 4-ого разряда.

Отработка практических навыков электромонтера по ремонту РЗИЭА на столе монтера релейщика СЭР 2.045.028.

Место установки стенда:

 ТЭЦ-11, класс учебного центра


Ответственный за  исправное состояние и безопасную эксплуатацию стенда:

мастер ЭЦ И. О. Шабалин

Меры безопасности при выполнении работ на стенде:

         К проверке и настройки аппаратуры РЗИЭА допускаются лица не моложе 18  лет, прошедшие проверку знаний согласно требованиям ТБ, ПТЭ, и ПБ, должен иметь медицинское заключение о состоянии здоровья.

9. Перед настройкой аппаратуры РЗИЭА на столе монтера релейщика необходимо изучить паспорт, инструкцию по эксплуатации и меры безопасности при работе на столе монтера релейщика СЭР 2.045.028.
10. Настройку аппаратуры РЗИЭА на столе монтера релейщика выполнять в присутствии мастера производственного обучения.

11. Настройку реле выполнять по методическим рекомендациям для каждого типа реле.

12. Перед настройкой автоматических выключателей необходимо изучить паспорт, инструкцию по эксплуатации и меры безопасности при работе на испытательной установке «Синус-3600».

Работа с документацией:

	№
	Наименование
	Продолжительность, мин

	1
	Изучение паспорта и инструкции по эксплуатации стола монтера релейщика СЭР 2.045.028
	30

	2
	Изучение методических рекомендаций для настройки реле
	60

	3
	Оформление протоколов настройки реле
	20


Практические операции, отрабатываемые на стенде:
	№
	Наименование
	Продолжительность, мин

	1
	5. Настройка время-токовых характеристик независимых расцепителей автоматического выключателя типа АП50

6. Разрегулировка время-токовых характеристик независимых расцепителей автоматического выключателя типа АП50
	60

	2
	7. Настройка механической части реле промежуточного РП-23

8. Настройка электрических характеристик реле промежуточного РП-23

9. Разрегулировка реле РП-23 
	40

	3
	7. Настройка механической части реле промежуточного РП-256

8. Настройка электрических характеристик реле промежуточного РП-256

9. Разрегулировка реле РП-256
	60

	4
	7. Настройка механической части реле указательного РУ-21

8. Настройка электрических характеристик реле указательного РУ-21

9. Разрегулировка реле РУ-21
	30

	5
	7. Настройка механической части реле времени РВ-134

8. Настройка электрических характеристик реле времени РВ-134

9. Разрегулировка реле РВ-134
	60

	6
	7. Настройка механической части реле тока РТ40/10

8. Настройка электрических характеристик реле тока РТ40/10

9. Разрегулировка реле РТ40/10
	90

	7
	7. Настройка механической части реле тока РНТ-565

8. Настройка электрических характеристик реле тока РНТ-565

9. Разрегулировка реле РНТ-565
	120

	8
	13. Настройка микропроцессорного блока релейной защиты и автоматики БЭМП 1-05

14. Разрегулировка блока БЭМП 1-05
	240

	9
	15. Настройка микропроцессорного блока релейной защиты и автоматики MICOM P121
16. Разрегулировка блока MICOM P121
	240

	10
	17. Настройка микропроцессорного блока релейной защиты и автоматики MICOM P922
18. Разрегулировка блока MICOM P922
	260


Квалификационная проверка знаний и навыков работы по результатам обучения*:
	Теоретическая часть:

	1
	Меры безопасности при проведении настройки аппаратуры РЗИЭА на стенде 

	2
	Правила подключения приборов к стенду (последовательность выполняемых операций)

	4
	Требования к персоналу при работе на стенде

	5
	Принцип действия реле

	6
	Основные узлы и элементы реле

	7
	Типы реле

	Практическая часть:

	3
	Настройка  реле, предложенного мастером производственного обучения, согласно подтверждаемой квалификации

	5
	Оформление протокола настройки реле


	
	* -  каждому аттестуемому работнику задаётся 2 теоретических задания и практическая работа. По результатам выполнения которых делается заключение о качестве приобретенных навыков работы на стенде.

* - при положительной оценке уровня квалификации практиканта допустить на рабочее место в электроустановки ТЭЦ-11 в качестве члена бригады.

* - при отрицательной оценке уровня квалификации практиканта, пройти повторный курс практических операций в учебном классе.


Тема 2. Охрана труда, электробезопасность и пожарная безопасность

Группы по электробезопасность персонала, обслуживающего электроустановки. Требования к персоналу при присвоении группы электробезопасность.

Техника безопасности при работе с электроизмерительными приборами. 

Тема 3. Ремонт устройств электромагнитной блокировки

Механическая блокировка непосредственного действия. Проверка исправности.

Электромагнитная и механическая замковая (электромеханическая) блокировка. Ремонт аппаратуры электромагнитной блокировки для внутренней установки, для наружной установки. Аппаратура электромагнитной блокировки при наличии разъединителей с электродвигательным приводом.

Знакомство со схемами электромагнитной блокировки для распределительных устройств и методами, применяемыми при техническом обслуживании блокировок. Настройка и испытания аппаратуры. Проверка действия аппаратуры. Измерение сопротивления изоляции. Испытание электрической прочности изоляции. Техника безопасности при выполнении работ по техническому обслуживанию электромагнитной блокировки в распределительных устройствах электроустановок.
Тема 4. Ремонт автоматики компрессорных установок и автоматики охлаждения 

трансформаторов
Инструктаж по технике безопасности при обслуживании автоматики компрессорных установок. Ремонт аппаратуры, используемой в схемах автоматики компрессорных установок.
Наладка схемы автоматики включения и отключения компрессоров, проверка технологических защит компрессоров.

Техника безопасности при обслуживании автоматики охлаждения трансформаторов. Техническое обслуживание шкафов автоматики охлаждения трансформаторов (ШАОТ). Ремонт аппаратуры автоматики охлаждения. Проверка исправности схемы автоматики, испытание изоляции цепей автоматики охлаждения. Техническое обслуживание автоматического включения резерва (АВР) охлаждения трансформаторов.
Тема 5. Проверка и техническое обслуживание дистанционных защит
Техническое обслуживание панелей дистанционных защит. Механическая ревизия и ремонт отдельных реле и аппаратов, входящих в комплект дистанционной защиты.
Настройка элементов панели защиты и проверка их электрических характеристик: пусковые и дистанционные реле сопротивления, направления мощности, реле тока нулевой последовательности, реле промежуточные. Комплексное опробование реле панели.
Тема 6. Проверка и техническое обслуживание дифференциально-фазовых защит
Осмотр панели, регулирование механической части и проверка изоляции. Методика измерения сопротивления изоляции поляризованных реле, проверка аппаратуры постоянного тока: объем проверки, последовательность проверки.
Проверка пускового органа защиты: условия проверки, проверка фильтров, проверка четкости работы контактов пусковых реле, проверка и снятие электрических характеристик реле сопротивления.

 Проверка органа управления высокочастотным передатчиком: условия проверки, проверка действия стабилизаторов напряжения. Проверка частотного фильтра, проверка настройки комбинированного фильтра токов, проверка чувствительности органа управления.
Проверка органа сравнения фаз токов. Проверка взаимодействия реле, комплексная проверка защиты.

Тема 7. Самостоятельное выполнение работ электромонтером по ремонту аппаратуры релейной защиты и автоматики 

Выполнение всех видов работ электромонтера по ремонту аппаратуры репейной защиты и автоматики 4-ого разряда в строгом соответствии с действующими Правилами технической эксплуатации, правилами техники безопасности и другими нормативно-техническими документами.

Выполнение всех видов работ в соответствии с квалификационной характеристикой электромонтера по ремонту аппаратуры релейной защиты и автоматики 4-ого разряда.

Квалификационная пробная работа

Квалификационная пробная работа выполняется за счет времени, отведенного на производственное обучение.

5-ый разряд
Тема 1. Вводное занятие
Содержание труда электромонтера по ремонту аппаратуры релейной защиты и автоматики 5-ого разряда в соответствии с требованиями  квалификационной характеристики. 

Ознакомление с опытом работы кадровых работников предприятия.

Ознакомление с программой производственного обучения и видами работ, выполняемых электромонтером по ремонту аппаратуры релейной защиты и автоматики 5-ого разряда.

Отработка практических навыков электромонтера по ремонту РЗИЭА на столе монтера релейщика СЭР 2.045.028.

Место установки стенда:

 ТЭЦ-11, класс учебного центра


 Ответственный за  исправное состояние и безопасную эксплуатацию стенда:

мастер ЭЦ И. О. Шабалин

Меры безопасности при выполнении работ на стенде:

         К проверке и настройки аппаратуры РЗИЭА допускаются лица не моложе 18  лет, прошедшие проверку знаний согласно требованиям ТБ, ПТЭ, и ПБ, должен иметь медицинское заключение о состоянии здоровья.

13. Перед настройкой аппаратуры РЗИЭА на столе монтера релейщика необходимо изучить паспорт, инструкцию по эксплуатации и меры безопасности при работе на столе монтера релейщика СЭР 2.045.028.
14. Настройку аппаратуры РЗИЭА на столе монтера релейщика выполнять в присутствии мастера производственного обучения.

15. Настройку реле выполнять по методическим рекомендациям для каждого типа реле.

16. Перед настройкой автоматических выключателей необходимо изучить паспорт, инструкцию по эксплуатации и меры безопасности при работе на испытательной установке «Синус-3600».

Работа с документацией:

	№
	Наименование
	Продолжительность, мин

	1
	Изучение паспорта и инструкции по эксплуатации стола монтера релейщика СЭР 2.045.028
	30

	2
	Изучение методических рекомендаций для настройки реле
	60

	3
	Оформление протоколов настройки реле
	20


Практические операции, отрабатываемые на стенде:
	№
	Наименование
	Продолжительность, мин

	1
	7. Настройка время-токовых характеристик независимых расцепителей автоматического выключателя типа АП50

8. Разрегулировка время-токовых характеристик независимых расцепителей автоматического выключателя типа АП50
	60

	2
	10. Настройка механической части реле промежуточного РП-23

11. Настройка электрических характеристик реле промежуточного РП-23

12. Разрегулировка реле РП-23 
	40

	3
	10. Настройка механической части реле промежуточного РП-256

11. Настройка электрических характеристик реле промежуточного РП-256

12. Разрегулировка реле РП-256
	60

	4
	10. Настройка механической части реле указательного РУ-21

11. Настройка электрических характеристик реле указательного РУ-21

12. Разрегулировка реле РУ-21
	30

	5
	10. Настройка механической части реле времени РВ-134

11. Настройка электрических характеристик реле времени РВ-134

12. Разрегулировка реле РВ-134
	60

	6
	10. Настройка механической части реле тока РТ40/10

11. Настройка электрических характеристик реле тока РТ40/10

12. Разрегулировка реле РТ40/10
	90

	7
	10. Настройка механической части реле тока РНТ-565

11. Настройка электрических характеристик реле тока РНТ-565

12. Разрегулировка реле РНТ-565
	120

	8
	19. Настройка микропроцессорного блока релейной защиты и автоматики БЭМП 1-05

20. Разрегулировка блока БЭМП 1-05
	240

	9
	21. Настройка микропроцессорного блока релейной защиты и автоматики MICOM P121
22. Разрегулировка блока MICOM P121
	240

	10
	23. Настройка микропроцессорного блока релейной защиты и автоматики MICOM P922
24. Разрегулировка блока MICOM P922
	260


Квалификационная проверка знаний и навыков работы по результатам обучения*:
	Теоретическая часть:

	1
	Меры безопасности при проведении настройки аппаратуры РЗИЭА на стенде 

	2
	Правила подключения приборов к стенду (последовательность выполняемых операций)

	4
	Требования к персоналу при работе на стенде

	5
	Принцип действия реле

	6
	Основные узлы и элементы реле

	7
	Типы реле

	Практическая часть:

	3
	Настройка  реле, предложенного мастером производственного обучения, согласно подтверждаемой квалификации

	5
	Оформление протокола настройки реле


	
	* -  каждому аттестуемому работнику задаётся 2 теоретических задания и практическая работа. По результатам выполнения которых делается заключение о качестве приобретенных навыков работы на стенде.

* - при положительной оценке уровня квалификации практиканта допустить на рабочее место в электроустановки ТЭЦ-11 в качестве члена бригады.

* - при отрицательной оценке уровня квалификации практиканта, пройти повторный курс практических операций в учебном классе.


Тема 2. Охрана труда, электробезопасность и пожарная безопасность

Особенности техники безопасности при выполнении работ по ремонту аппаратуры РЗА, цепей вторичной коммутации, находящихся и проходящих в помещениях повышенной опасности, в кабельных этажах и др.

Безопасность труда при проведении комплексных опробований устройств РЗА и при проведении проверок защит под нагрузкой.

Работа в цепях вторичной коммутации в зоне влияния электрического поля.

Тема 3. Ремонт и наладка поперечных дифференциальных защит

Объем технического обслуживания защиты. Проведение механической ревизии, проверка изоляции. Ремонт и замена отдельных реле и деталей.

Проверка электрических реле постоянного тока. Проверка электрических характеристик реле направления мощности, токовых реле и реле напряжения.

Сборка токовых цепей восьмерочной защиты 2-х параллельных ЛЭП. Требования к трансформаторам тока и подключение панели восьмерочной защиты к трансформаторам тока. Проверка правильности подключения защиты токами нагрузки.

Тема 4. Ремонт и наладка дифференциальных защит трансформаторов

Объем технического обслуживания панелей дифференциальных защит трансформаторов. Знакомство с различными типами реле, применяемыми для защиты трансформаторов (РНТ, ДТЗ-11, ДТЗ-21).

Механическая ревизия реле, проверка изоляции всех цепей реле относительно корпуса и между собой.

Проверка электрических характеристик дифференциальных реле, сборка схем для снятия электрических характеристик реле типа ДЗТ. Сборка токовых цепей дифференциальных защит трансформаторов, подключение к трансформаторам тока, проверка дифференциальных защит трансформаторов под нагрузкой.

Тема 5. Ремонт устройств противоаварийной автоматики

Техническое обслуживание устройств автоматической частотной разгрузки (АЧР). Реле РЧ-1, знакомство с устройством, механическая ревизия реле и настройка срабатывания. знакомство и техническое обслуживание устройств АЧР, применяемых в энергосистеме. Особенности устройства и обслуживания АЧР на подстанциях с переменным оперативным током.
Применение реле частоты для ЧАПВ и проверка ЧАПВ.

Знакомство с обслуживанием автоматики ограничения снижения частоты и автоматики ограничения частоты.

Техническое обслуживание устройств АПВ. Механическая ревизия реле РПВ-01, настройка электрических характеристик, проверка действия АПВ на коммутационный аппарат. АПВ с контролем напряжения и с контролем синхронизма. Наладка и опробование схем АЧР.

Тема 6. Техническое обслуживание устройств релейной защиты и автоматики на микроинтегральных схемах и микропроцессорах

Особенности технического обслуживания устройств РЗА на микроинтегральных схемах. Методика проверки изоляции защит с микросхемами. Проверка блоков питания в устройствах РЗА на микросхемах. Проверка исправности и замена отдельных элементов в устройствах на на микроэлектронной базе.

Считывание информации и ввод в микропроцессорные индикаторы, автоматические синхронизаторы.

Тема 7. Комплексное опробование устройств РЗА и проверка защит под нагрузкой

Опробование действий защит на коммутационные аппараты, отключающие оборудование, опробование взаимодействия отдельных элементов релейной защиты и автоматики в полной схеме устройства пониженным напряжением оперативного тока. Порядок вывода цепей устройства в проверку (отсоединение цепей отключения, сигнализации, цепей оперативного тока, цепей тока и напряжения). Порядок присоединения цепей защиты при вводе ее в работу после окончания проверки.
Проверка исправности токовых цепей, защита током нагрузки. Проверка од нагрузкой правильности включения реле мощности, реле дифзащиты трансформатора. Снятие векторных диаграмм.

Тема 8. Самостоятельное выполнение работ электромонтером по ремонту аппаратуры релейной защиты и автоматики 

Выполнение всех видов работ электромонтера по ремонту аппаратуры репейной защиты и автоматики 5-ого разряда в строгом соответствии с действующими Правилами технической эксплуатации, правилами техники безопасности и другими нормативно-техническими документами.

Выполнение всех видов работ в соответствии с квалификационной характеристикой электромонтера по ремонту аппаратуры релейной защиты и автоматики 5-ого разряда.

Квалификационная пробная работа

Квалификационная пробная работа выполняется за счет времени, отведенного на производственное обучение.

6-ой разряд
Тема 1. Вводное занятие
Содержание труда электромонтера по ремонту аппаратуры релейной защиты и автоматики 6-ого разряда в соответствии с требованиями  квалификационной характеристики. 

Ознакомление с содержанием труда высококвалифицированных кадровых рабочих предприятия.

Ознакомление с квалификационной характеристикой, программой производственного обучения и видами работ электромонтера по ремонту аппаратуры релейной защиты и автоматики 5-ого разряда.

Отработка практических навыков электромонтера по ремонту РЗИЭА на столе монтера релейщика СЭР 2.045.028.

Место установки стенда:

 ТЭЦ-11, класс учебного центра

Ответственный за  исправное состояние и безопасную эксплуатацию стенда:

мастер ЭЦ И. О. Шабалин

Меры безопасности при выполнении работ на стенде:

         К проверке и настройки аппаратуры РЗИЭА допускаются лица не моложе 18  лет, прошедшие проверку знаний согласно требованиям ТБ, ПТЭ, и ПБ, должен иметь медицинское заключение о состоянии здоровья.

17. Перед настройкой аппаратуры РЗИЭА на столе монтера релейщика необходимо изучить паспорт, инструкцию по эксплуатации и меры безопасности при работе на столе монтера релейщика СЭР 2.045.028.
18. Настройку аппаратуры РЗИЭА на столе монтера релейщика выполнять в присутствии мастера производственного обучения.

19. Настройку реле выполнять по методическим рекомендациям для каждого типа реле.

20. Перед настройкой автоматических выключателей необходимо изучить паспорт, инструкцию по эксплуатации и меры безопасности при работе на испытательной установке «Синус-3600».

Работа с документацией:

	№
	Наименование
	Продолжительность, мин

	1
	Изучение паспорта и инструкции по эксплуатации стола монтера релейщика СЭР 2.045.028
	30

	2
	Изучение методических рекомендаций для настройки реле
	60

	3
	Оформление протоколов настройки реле
	20


Практические операции, отрабатываемые на стенде:
	№
	Наименование
	Продолжительность, мин

	1
	9. Настройка время-токовых характеристик независимых расцепителей автоматического выключателя типа АП50

10. Разрегулировка время-токовых характеристик независимых расцепителей автоматического выключателя типа АП50
	60

	2
	13. Настройка механической части реле промежуточного РП-23

14. Настройка электрических характеристик реле промежуточного РП-23

15. Разрегулировка реле РП-23 
	40

	3
	13. Настройка механической части реле промежуточного РП-256

14. Настройка электрических характеристик реле промежуточного РП-256

15. Разрегулировка реле РП-256
	60

	4
	13. Настройка механической части реле указательного РУ-21

14. Настройка электрических характеристик реле указательного РУ-21

15. Разрегулировка реле РУ-21
	30

	5
	13. Настройка механической части реле времени РВ-134

14. Настройка электрических характеристик реле времени РВ-134

15. Разрегулировка реле РВ-134
	60

	6
	13. Настройка механической части реле тока РТ40/10

14. Настройка электрических характеристик реле тока РТ40/10

15. Разрегулировка реле РТ40/10
	90

	7
	13. Настройка механической части реле тока РНТ-565

14. Настройка электрических характеристик реле тока РНТ-565

15. Разрегулировка реле РНТ-565
	120

	8
	25. Настройка микропроцессорного блока релейной защиты и автоматики БЭМП 1-05

26. Разрегулировка блока БЭМП 1-05
	240

	9
	27. Настройка микропроцессорного блока релейной защиты и автоматики MICOM P121
28. Разрегулировка блока MICOM P121
	240

	10
	29. Настройка микропроцессорного блока релейной защиты и автоматики MICOM P922
30. Разрегулировка блока MICOM P922
	260


Квалификационная проверка знаний и навыков работы по результатам обучения*:
	Теоретическая часть:

	1
	Меры безопасности при проведении настройки аппаратуры РЗИЭА на стенде 

	2
	Правила подключения приборов к стенду (последовательность выполняемых операций)

	4
	Требования к персоналу при работе на стенде

	5
	Принцип действия реле

	6
	Основные узлы и элементы реле

	7
	Типы реле

	Практическая часть:

	3
	Настройка  реле, предложенного мастером производственного обучения, согласно подтверждаемой квалификации

	5
	Оформление протокола настройки реле


	
	* -  каждому аттестуемому работнику задаётся 2 теоретических задания и практическая работа. По результатам выполнения которых делается заключение о качестве приобретенных навыков работы на стенде.

* - при положительной оценке уровня квалификации практиканта допустить на рабочее место в электроустановки ТЭЦ-11 в качестве члена бригады.

* - при отрицательной оценке уровня квалификации практиканта, пройти повторный курс практических операций в учебном классе.


Тема 2. Охрана труда, электробезопасность и пожарная безопасность

Требование правил техники безопасности к работникам, имеющим 5-ю квалификационную группу.

Организация работ в распределительных устройствах в соответствии с правилами техники безопасности.

Повторное обучение правилам оказания первой помощи.

Пожарная безопасность. Установка автоматического пожаротушения. Организация тушения пожаров в электроустановках.

Тема 3. Техническое обслуживание защит повышенной сложности

Выполнение объема работ, предусмотренного Правилами технического обслуживания устройств релейной защиты для данного типа в соответствии с методическими указаниями по наладке и проверке.
Сборка схем для снятия электрических характеристик элементов защиты, требования к измерительным приборам, применяющимся при проверках данного типа защит.
Комплексные проверки защиты и проверка током нагрузки.

Тема 4. Ремонт и техническое обслуживание ОАПВ

Выполнение объема работ, предусмотренного Правилами технического обслуживания для устройств ОАПВ. Сборка схем для проверки ОАПВ с действием на коммутационные аппараты. Проверка устройств ОАПВ под нагрузкой.

Тема 5. Техническое обслуживание защит серии ПДЭ

Знакомство с типами защит серии ПДЭ. Меры безопасности при обслуживании панелей ПДЭ.

Особенности проведения механической ревизии и проверки изоляции.

Проверка блоков питания панели.

Проверка схемы периодического контроля. Проверка функционирования схемы в нормальном режиме и при имитации неисправности.

Проверка выходных цепей панели.

Производство ремонтных работ на печатных платах.
Тема 6. Ремонт и проверка аппаратуры высокочастотных каналов

Знакомство с аппаратурой ПВЗК, ПВЗД, АВЗК, ВЧТО, АНКА-АВПА.

Выполнение объема технического обслуживания фильтров присоединения. Элемент настройки высокочастотного заградителя. Проверка высокочастотного канала в полной схеме. Измерение затухания и запаса по перекрываемому затуханию высокочастотного канала. контроль исправности высокочастотного канала для диффазных защит и защит с высокочастотной блокировкой.

Тема 7. Ремонт регистраторов аварийных процессов

Техническое обслуживание регистраторов аварийных процессов. Устранение неисправностей, наиболее часто встречающихся в эксплуатации. Расшифровка записей. Ввод установок и настройка.
Тема 8. Проверка и техническое обслуживание элементов системы возбуждения

(для электромонтеров сетевых предприятий тему можно заменить в зависимости от необходимости энергосистемы)

Знакомство с организацией работ по наладке и испытаниям элементов систем возбуждения и применяющейся при этом аппаратурой. Проверка технических характеристик элементов системы возбуждения. Опробование цепей защиты управления, сигнализации, связанных с АРВ.

Снятие выходных характеристик возбудителя.

Тема 9. Самостоятельное выполнение работ электромонтером по ремонту аппаратуры релейной защиты и автоматики 

Выполнение всех видов работ электромонтера по ремонту аппаратуры репейной защиты и автоматики 6-ого разряда в строгом соответствии с действующими отраслевыми документами, Правилами технической эксплуатации, Правилами пожарной безопасности, Правилами техники безопасности и другими нормативно-техническими документами.

Выполнение всех видов работ в соответствии с квалификационной характеристикой электромонтера по ремонту аппаратуры релейной защиты и автоматики 5-ого разряда.

Квалификационная пробная работа

Квалификационная пробная работа выполняется за счет времени, отведенного на производственное обучение.

Рекомендуемая литература
1. Правила пожарной безопасности для энергетических предприятий. РД  153.-34.0-03.301-00 (ВППБ 01-02-95*) 
2. Правила устройства электроустановок (седьмое издание) утв. приказом Минэнерго РФ от 8.07.02 №204 (введено в действ с 1.01.03) 

3. Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок.  
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