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Пояснительная записка

Настоящая программа разработана в АНО ДПО КУ ЕСЭ с учетом квалификационных требований рабочих по специальности «электромонтер по ремонту вторичной коммутации и связи».
Учебные программы предназначены для подготовки новых рабочих и повышения их квалификации по профессии электромонтер по ремонту вторичной коммутации и связи со 2-го по 6-й разряд.

Продолжительность обучения новых рабочих по профессии электромонтер по ремонту вторичной коммутации и связи — 4 месяца (680 часов) в соответствии с действующим Перечнем профессий, по которым осуществляется подготовка новых рабочих на производстве.

Продолжительность обучения при повышении квалификации рабочих установлена в соответствии с Типовым положением о профессиональном обучении рабочих на, производстве 2 месяца (320 часов).

К концу обучения каждый рабочий должен уметь выполнять работы, предусмотренные квалификационной характеристикой, в соответствии с техническими условиями и нормами, установленными на предприятии. Квалификационная пробная работа проводится за счет времени, отведенного на производственное обучение.

Учебный план подготовки 
электромонтеров по ремонту вторичной коммутации и связи
	Код профессии:                    
	19857

	Цель:                                      
	подготовка

	Категория слушателей:      
	рабочие

	Срок обучения:                    
	680/4 (час./мес.)

	Форма обучения:                 
	очная

	Режим занятий:                   
	8 (час. в день)           


	№

п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	4,0

	
	
	Количество часов

	I
	Теоретическое обучение
	200

	1.
	Общетехнический курс
	36

	1.1.
	Электротехника
	16

	1.2.
	Материаловедение
	12

	1.3.
	Чтение чертежей
	8

	2.
	Специальный курс
	144

	2.1.
	Основные сведения о распределительных устройствах
	20

	2.2.
	Оборудование распределительных устройств
	32

	2.3.
	Организация эксплуатации и ремонтов распределительных устройств
	4

	2.4.
	Общие понятия о назначении релейной защиты, автоматики и телемеханики
	32

	2.5.
	Технология выполнения работ по монтажу контрольного кабеля, панелей, щитов, вторичных приборов аппаратов
	32

	2.6.
	Правила технической эксплуатации электростанций и сетей
	4

	2.7.
	Охрана труда и пожарная безопасность. Производственная санитария, гигиена.
	20

	3
	Экономический курс
	12

	3.1.
	Основы рыночной экономики
	4

	3.2.
	Основы трудового законодательства
	8

	4.
	Гуманитарный курс
	8

	4.1.
	Психология
	8

	II
	Производственное обучение
	440

	1.
	Вводное занятие
	2

	2.
	Охрана труда, электробезопасность и пожарная безопасность
	8

	3.
	Ознакомление с предприятием
	4

	4.
	Основы слесарного дела
	60

	5.
	Ремонтные работы на устройствах вторичной коммутации и связи
	110

	6.
	Обучение операциям и работам с мастиками, лаками, красками при ремонте устройств вторичной коммутации и связи
	30

	7.
	Самостоятельное выполнение работ по ремонту устройств вторичной коммутации и связи электромонтером 2-го разряда
	226

	
	Специализация (резерв учебного времени)
	20

	
	Консультации
	12

	
	Экзамен
	8

	
	Итого:
	680


Программа теоретического обучения

подготовки электромонтеров по ремонту вторичной коммутации и связи

1. Общетехнический курс

1.1. Электротехника
Электрическое поле. Напряженность электрического поля. Закон Кулона. Диэлектриче​ская проницаемость. Электрическое напряжение. Электропроводность вещества.

Электрическая цепь постоянного тока. Сила тока, единицы её измерения. Электриче​ская проводимость и сопротивление проводника. Единицы измерения сопротивления. Закон Ома для участка цепи. Зависимость сопротивления проводника от его длины, сечения, мате​риала и температуры.

Источники электродвижущей силы. Закон Ома полной цепи. Различие между ЭДС и напряжением на зажимах источника питания. Падение напряжения.

Параллельное, последовательное и смешанное соединения проводников. Работа и мощность постоянного тока, единицы их измерения. Тепловое действие тока. Закон Джоуля - Ленца. Практическое применение теплового действия тока.

Магнитное поле электрического тока. Основные его характеристики. Действие магнит​ного поля на проводник с током. Принцип действия электродвигателя, электроизмеритель​ных приборов.

Намагничивание стали Постоянные и электромагниты их свойства и применение. Понятие об электромагнитной индукции. ЭДС индукции. Направление индукционного тока. Принцип действия генератора электрического тока.

Самоиндукция. ЭДС самоиндукции. Взаимоиндукция. Принцип действия трансформа​тора. Индуктивность.

Переменный ток. Основные величины, характеризующие переменный ток. Действую​щие значения силы тока и напряжения. Понятие об активном и реактивном сопротивлении в цепи переменного тока.

Мощность переменного тока - активная, реактивная, полная. Коэффициент мощности. Трехфазный переменный ток. Получение. Соединение обмоток звездой и треугольни​ком. Линейные и фазные значения напряжений и тока, соотношения между ними. Мощность 3-х фазного тока. Вращающееся электромагнитное поле. Синхронные, асинхронные маши​ны.

Устройство, виды и назначение трансформаторов. Коэффициент трансформации тока и напряжения в обмотках трансформатора. Понятие о режимах работы трансформатора. Па​раллельная работа трансформаторов. Автотрансформаторы. Измерительные трансформато​ры. Мощность и КПД трансформатора.

1.2. Материаловедение

Сталь. Химический состав, механические свойства, область применения. Сталь сорто​вая, ленточная, полосовая. Сталь электротехническая горячекатаная, холоднокатаная.

Сплавы. Марки жаростойких сплавов и их характеристики. Проводниковые сплавы вы​сокого сопротивления на основе меди и никеля. Манганины. Изделия из них. Свойства, при​менение. Цветные металлы и их сплавы. Механические свойства, область применения.

Припои. Назначение, составы, свойства, марки.

Флюсы. Назначение, составы, свойства, марки.

Изоляционные материалы. Газообразные диэлектрики, жидкие диэлектрики, твердые диэлектрики. Основные свойства и область применения.

1.3. Чтение чертежей 

Значение чертежей в технике. Классификация чертежей по назначению и содержанию Стандарты Единой системы конструкторской документации и их применение.

Содержание чертежа. Форматы, масштабы, линии чертежа. Размеры на чертежах: габа​ритные и размеры отдельных деталей.

Плоскости, виды, расположение проекций на чертеже. Построение проекций геометри​ческих тел.

Аксонометрические проекции.

Разрезы простые и сложные. Местные, поперечные и продольные разрезы.

Сечения. Отличия их от разреза. Правила выполнения сечений.

Графическое изображение на схемах элементов электрических цепей. Условное обозна​чение на схемах электрических проводов, шин, воздушных и кабельных линий, электроизме​рительных приборов, оборудования. Принципиальные электрические схемы. Монтажные электрические схемы. Электротехнические чертежи распределительных устройств и подстанций.

2. Специальный курс

1.1. Основные сведения о распределительных устройствах

Назначение распределительных устройств.

Классификация оборудования по величине напряжения. Соответствие класса изоляции электрооборудования величине напряжения. Основные величины поминальною напряжения в электроустановках (3, б, 10, 35, 154, 220, 330, 500, 750, 1150 кВ). Открытые распределительные устройства (ОРУ), закрытые распределительные устройства (ЗРУ), комплектные распределительные устройства (КРУ), комплектные распределительные устройства наружной установки (КРУН), элегазовое оборудование.

Электрические схемы распределительных устройств. 
Краткие сведения о защите распределительных устройств от
перенапряжений.
Краткие сведения о заземляющих устройствах в электроустановках. Электроустановки напряжением до 1000 В. 

Схемы электроустановок в однолинейном и трехлинейном изображении. Условные графические изображения электрических машин, трансформаторов, коммутационных устройств.

1.2. Оборудование распределительных устройств
Принципы действия и устройство отдельных элементов оборудования распределительных устройств: трансформаторов, коммутационных аппаратов, компрессорных установок.

Назначение и принцип действия силовых трансформаторов. Назначение и принцип действия измерительных трансформаторов: трансформаторов тока и трансформаторов напряжения.

Коммутационные аппараты в распределительных устройствах. Назначение каждого из коммутационных аппаратов: выключателя, разъединители, короткозамыкателя, отделителя.

Коммутационные аппараты в установках напряжением до 1000 В, защита от коротких замыканий в установках напряжением до 1000 В. Масляные и воздушные выключатели в распределительных устройствах. Назначение воздухо-приготовителыюй установки в электроустановках. Трансформаторное масло. Назначение и принцип действия термосифонных фильтров.

Типы изоляции в распределительных устройствах. Вводы и проходные изоляторы. Подвесная и опорная изоляция. Эксплуатация изоляции в условиях повышенной влажности или в условиях повышенного загрязнения атмосферы. Чистка изоляции.

Кабельное хозяйство в распределительных устройствах. Силовые и контрольные кабели. Эксплуатация кабельных сооружений в распределительных устройствах.

Назначение и эксплуатация блокировочных устройств в распределительных устройствах.
1.3.  Организация эксплуатации и ремонтов распределительных устройств
Организационно-производственная структура обслуживания устройств вторичной коммутации и связи.

Технико-экономические показатели:


· выполнение годовых и месячных-планов и графиков профилактического восстановления;

· стоимость ремонта;

· численность персонала, занятого ремонтом; 
· выполнение нормированных заданий; 
· качество выполнения ремонтов;

· соблюдение норм расхода материала, запасных частей и инструмента. 
Знакомство с нормами времени па ремонт оборудования, устройств релейной защиты и вторичной коммутации, связи.

Знакомство с перечнем технической документации на ремонт устройств релейной защиты, вторичной коммутации и связи.

Знакомство с технологическими картами и картами организации труда на ремонт устройств релейной защиты, вторичной коммутации и связи.
1.4. Общие понятия о назначении  релейной защиты, автоматики и телемеханики
Релейная защита, ее назначение. Типы защит, используемых в зависимости от назначения защищаемого элемента сети. Требования, предъявляемые к защитам. Понятие о выборе установок устройств релейной защиты и автоматики, ток срабатывания (возврата). Время срабатывания защиты. Требования к чувствительности зашиты, селективности. Ближнее и дальнее резервирование.

.Особенности выполнения релейной защиты силового оборудования на подстанциях. Технологические защиты, их назначение, принципы выполнения.

Автоматика. Автоматическое управление переключениями (АПВ, АВР, АЧР, синхронизация). Автоматическое регулирование частоты, напряжения.

Диспетчерское и технологическое управление. Сбор, передача и отображение информации на пультах и щитах управления.

1.5. Технологии выполнении работ по монтажу контрольного кабеля, панелей, щитов, вторичных приборов, аппаратов
Ознакомление с конструкцией панелей и щитов. Требования к выполнению монтажных работ, производимых на панелях релейной защиты, автоматики, телемеханики и связи. Монтаж контрольного кабеля, требования, предъявляемые к монтажу. Разделка концов контрольного кабеля. Сухая заделка с применением полихлорвиниловой ленты и лаков. Заделка муфт. Изучение маркировки контрольных кабелей, разводка и подсоединение проводов и жил контрольных кабелей. Проверка жил контрольного кабеля и проводов па соответствие (прозвонка). Проверка правильности монтажа и маркировки цепей. Проверка многожильных кабелей с помощью мегаомметра, телефонных трубок, специальных аппаратов. Проверка сопротивления токоведущей жилы кабеля относительно земли (металлического корпуса) и между жилами.

1.6. Правила технической эксплуатации электростанций и сетей
Основные требования Правил технической эксплуатации и сетей к электрооборудованию распределительных устройств, релейной защите, автоматике, телемеханике и связи.

Осуществление эксплуатации устройств релейной защиты, автоматики; телемеханики и связи и их вторичных цепей специальными службами: местными, центральными и службами РЗА территориальных ОДУ (объединенных диспетчерских управлений). Необходимость обеспечения условий для нормальной работы аппаратуры релейной защиты, автоматики, телемеханики, измерений, связи и их вторичных цепей. Требования к устройствам релейной защиты и автоматики: надежность, чувствительность, селективность действия. Анализ случаев не срабатывания, излишнего срабатывания.

Принятие мер предосторожности против ошибочного отключения оборудования при работах на устройствах релейной зашиты и автоматики. Требования к вторичным обмотками трансформаторов тока, трансформаторов напряжения.

Производство работ . на устройствах релейной защиты, автоматики, телемеханики и связи по заранее утвержденному графику и по специально разрешенной заявке.

Нормы сопротивления изоляции между электрически несвязанных цепей РЗА, телемеханики и связи.

Дополнительные проверки устройств в случае неправильного действия с целью уст ранения нарушений в работе.

Необходимость наличия таблиц на ключах, накладках, испытательных блоках, с помощью которых оперативный персонал выполняет переключения. 

Необходимая техническая документация, находящаяся в службах.

1.7. Охрана труда и пожарная безопасность. Производственная санитария, гигиена 
Служба охраны труда в организации.

Право работника на труд в условиях, отвечающих требованиям охраны труда. Обеспе​чение работников средствами индивидуальной защиты. Несчастные случаи, подлежащие расследованию и учету.

Заземления и защитные меры электробезопасности. Меры защиты от прямого прикос​новения. Меры защиты от прямого и косвенного прикосновения. Меры защиты при косвен​ном прикосновении. Заземлители, заземляющие проводники.

Правила безопасности при эксплуатации электроустановок. Общие положения. Орга​низационные мероприятия, обеспечивающие безопасность работ. Технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ со снятием напряжения. Типовая инструкция по охране труда для электромонтера по оперативным переключениям в распределительных сетях.
Задачи производственной санитарии. Влияние окружающей среды, температуры и влажности воздуха на организм человека. Загрязненность воздуха. Предельно допустимые нормы загрязненности воздуха. Производственный шум, его воздействие на человека. Борьба с шумом.

Санитарно-бытовые помещения. Личная гигиена рабочих.

Организационные требования пожарной безопасности. Подготовка персонала по пожарной безопасности. Основная документация по пожарной безопасности. Основные требо​вания пожарной безопасности на предприятиях (содержание территории, содержание зданий и сооружений
3. Экономический курс
3.1. Основы рыночной экономики
Экономика и рынок. Предприятие (фирма) в условиях рыночной экономики: рыночная система хозяйствования; содержание основной экономической проблемы; понятие и основные признаки предприятия, их классификация, организационно-правовые формы; организация и ликвидация (банкротство) предприятия.

Особенности переходной экономики России. Приватизация. Формы собственности. Предпринимательство. Преобразования в социальной сфере. Структурные сдвиги в экономике. Внешние эффекты и общественные блага.

Коммерческая деятельность. Правовая и нормативная база. Роль государства. Формы взаимодействия продавца и покупателя на рынке. Договорная работа с поставщиками, посредниками и покупателями. Планирование и организация снабжения и сбыта. Качество продукции.

Факторы производства: основной и оборотный капитал, трудовые ресурсы. Рынок труда. Основные производственные фонды. Оборотные производственные фонды. Структура себестоимости продукции. Заработная плата. 

Организация заработной платы в ОАО «Иркутскэнерго»:

- формирование фонда оплаты труда;

- политика в области заработной платы;

- положение о единой системе оплаты труда работников ОАО «Иркутскэнерго»

- система премирования.

Затраты и себестоимость продукции и услуг. Структура затрат производства и передачи энергии:

- планирование в энергетике;

- виды продукции;

- калькуляция себестоимости энергии.

Результаты хозяйственно-финансовой деятельности предприятия: показатели, их планирование и анализ.

Ценообразование. Роль цен в условиях рынка. Цена и стоимость, их сущность и взаимосвязь. Функции цен. Ценообразующие факторы. Методология ценообразования. Структура цены. Виды цен и их классификация. Методы расчета цен. Надбавки и скидки.

3.2. Трудовое законодательство
Трудовой договор: понятие, содержание, срок, форма и порядок заключения и т.д. Основание и порядок расторжения трудового договора по инициативе работника и по инициативе администрации.

Дисциплинарная ответственность: понятие, основание, виды дисциплинарной ответст​венности; порядок наложения и снятия дисциплинарных взысканий.

Материальная ответственность: понятие, основание, виды материальной ответственно​сти; порядок привлечения к материальной ответственности, удержания из заработной платы.

4. Гуманитарный курс
4.1. Психология 
Трудовой коллектив. Функциональная структура коллектива. Социально - демографи​ческая структура коллектива. Мотивационная структура коллектива.

Конфликты. Причины конструктивных конфликтов. Причины неконструктивных кон​фликтов. Управление конфликтами. Критика. Правила этики служебных отношений, способ​ствующих повышению эффективности работы в коллективе.

Программа производственного обучения

подготовки электромонтеров по ремонту вторичной коммутации и связи

1. Вводное занятие

Учебно-производственные и воспитательные задачи производственного обучения при подготовке новых рабочих.

Содержание труда электромонтера по ремонту вторичной коммутации и связи в соответствии с требованиями квалификационной характеристики.

2. Охрана труда, электробезопасность и пожарная безопасность 
Требования правил безопасности к персоналу, обслуживающему электрооборудование электростанций и подстанций, порядок присвоения квалификационной группы по технике безопасности. Требования к персоналу, имеющему 2-ю квалификационную группу по технике безопасности.

Задачи гигиены и промышленной санитарии. Личная гигиена и се значение. Санитария бытовых помещений.

Причины возникновения пожаров и мероприятия по борьбе с пожарами па электростанциях и подстанциях. Соблюдение пожарной безопасности при ремонте оборудования как на территории распределительных устройств, так и па щитах и пультах управления.

Виды огнетушителей и правила пользования огнетушителями.

3. Ознакомление с предприятием
Учебно-воспитательные задачи экскурсии. Ознакомление со структурой и характером работы предприятия. Ознакомление с планом социального развития, коллективным договором предприятия, с формами участия рабочих в управлении предприятием. Ознакомление с видами работ, выполняемых электромонтером но ремонту оборудования распределительных устройств и, в частности, ремонту устройств вторичной коммутации и связи.

Роль надежной работы предприятия в бесперебойном снабжении электроэнергией народного хозяйства района (области, страны) и выполнении договоров на поставку электроэнергии.

Организация учета работы в бригадах и на предприятии в целом; ознакомление с системой повышения квалификации, экономического образования рабочих па предприятии.

Роль рабочих коллективов в обеспечении высокой трудовой дисциплины и падежной работы энергопредприятия в целом.

4. Основы слесарного дела
Основные понятия о механической обработке металлов и материалов. Основные понятия о допусках и посадках. Квалитеты чистоты обработки, способы достижения необходимости точности и чистоты обработки.

Организация инструментального хозяйства на предприятии. Порядок получения инструмента. Организация рабочего места и правильное его содержание.

Лиды слесарных работ: разметка, рубка, резка, опиливание, сверление, зенкование, развертывание, резьба, правка, гибка, сварка, паяние и др.

Разметка. Назначение. Инструменты и приспособления, применяемые при разметке. Различные приемы разметки. Подготовка рабочего места для разметки. Последовательность выполнения операций при разметке. Разметка по чертежу, образцу, шаблону. Правила техники безопасности при разметке.

Рубка. Назначение и применение. Инструменты для рубки, их конструкция. Правила заточки инструмента. Виды и способы рубки. Приемы рубки проволоки. Дефекты, возникающие при рубке, и меры, принимаемые для предупреждения дефектов. Техника безопасности при рубке.

Назначение резания металлов, труб, различных материалов. Инструмент, применяемый при резании. Способы резания. Организация рабочего места и техника безопасности.

Опиливание. Назначение. Напильники, их типы, назначение. Правила обращения с напильниками, их храпение. Способы опиливания поверхностей. Чистовая отделка поверхности напильником. Дефекты, возникающие при опиливании.

Сверление. Инструмент, применяемый при сверлении. Приспособления для сверления.

Сверлильный станок, конструкция и настройка станка. Режимы резания при сверлении. Выбор режимов по таблицам. Сверление по разметке. Выбор сверл. Поломки сверл и меры предупреждения их поломок. Затачивание сверл. Техника безопасности.

Зенкование. Назначение и применение. Охлаждение и смазка, при зенковании.

Развертывание. Назначение и применение. Развертки, их разновидности, конструкции, способы крепления. Припуски на развертывание. Развертывание вручную и па станке. 
Охлаждение и смазка при обработке отверстий. Техника безопасности при обработке отверстий.

Резьба. Назначение. Элементы резьбы. Приемы нарезания резьбы. Инструменты для нарезания резьбы. Плашки и метчики. Наружная и внутренняя резьба. Правила проверки резьбы. Прогонка резьбы.

Правка. Назначение и виды. Оборудование, инструмент, приспособления, применяемые при правке. Правка различных материалов. Правка труб. Дефекты, возникающие при правке и их предупреждение.

Гибка. Назначение и применение. Оборудование, инструменты и приспособления, применяемое при гибке. Гибка под различными углами. Гибка листового, полосового, круглого материала. Гибка труб. Дефекты, возникающие при гибке и их предупреждение. 
Паяние. Назначение и применение. Инструмент, приспособления и оборудование, применяемое при паянии. Виды и способы паяния. Организация рабочего места при паянии и техника безопасности.

Сварка. Ознакомление с оборудованием и приспособлениями, применяемыми при сварке. Требования техники безопасности при сварке.

Технические измерения при слесарных работах.

Знакомство с инструментом для измерений: масштабная линейка, циркуль, кронциркуль и нутромер, штангенциркуль, микрометрический инструмент, инструмент для измерения углов.

5. Ремонтные работы на устройствах вторичной коммутации и связи
Замена маркировки. 

Очистка, промывка деталей. Винтов, штепселей, контактных поверхностей и т.н.

Сборка со сменой зажимов зажимных коробок. Чистка зажимов на приводах и сборках.

Разделка и раскидка кабеля.

Замена сигнальных и осветительных ламп.

Опиловка поверхностей металлов и очистка от ржавчины.

Пайка и лужение наконечников для проводов.

Пробивка отверстий в перегородках.и стенах.

Грунтовка и покраска панелей.

Упаковка электроизмерительной аппаратуры и приборов для перевозки, их транспортировка.

Изготовление скоб. Изготовление шайб.

Вырезка по размеру стекол аппаратуры и приборов, вставка, укрепление и промазка их.

Окраска деталей аппаратуры и реле.

Сверление, зенковка и распиловка отверстий деталей приборов и реле. 
Прозвонка кабелей. 
Прокладка контрольного кабеля по стене, в трубах, по конструкциям.

Закрепление контрольного кабеля в кабельной шахте или туннеле. 
Зачистка и зашлифовка металлических поверхностей под пайку, лужение и оксидировку.
Заделка отверстии панелей.

Установка реле, рубильников па панелях.

Выправка проводников схемы. 
Установка приборов или реле на стендах с подключением их для проверки и регулировки.

Работа паяльной лампой. Ознакомление с кабельными массами, разогревание кабельных масс. Изготовление муфт.

6. Обучение операциям и работам с мастиками, лаками, красками при ремонте устройств вторичной коммутации и связи
Ознакомление с технологическим процессом нанесения лакокрасочных материалов: подготовка поверхности, грунтование, шпатлевание, окрашивание. Подготовка поверхности изделий к окраске: устранение заусениц, вмятин, наплывов старой краски и продуктов коррозии. Удаление продуктов коррозии. Удаление старой краски химической обработкой поверхности при помощи пастообразных смывок. Техника безопасности при работе со смывками.

Техника безопасности при работе с мастиками, лаками и красками. Правила пожарной безопасности.

7. Самостоятельное выполнение работ по ремонту устройств вторичной коммутации и связи электромонтером 2-го разряда
Самостоятельное выполнений всех работ в соответствии с квалификационной характеристикой электромонтера по ремонту устройств вторичной коммутации и связи 2-го разряда, в строгом соответствии с действующими Правилами технической эксплуатации, Правилами техники безопасности и другими' нормативно-техническими документами Минтопэнерго РФ.

Учебный план обучения на курсах

повышения квалификации электромонтеров по ремонту вторичной коммутации и связи
Код профессии - 19857

Цель – повышение квалификации

Категория слушателей – рабочие, имеющие подготовку по специальности «Электромонтер по ремонту вторичной коммутации и связи »

Срок обучения – 320/2 (час/мес)

Форма обучения – очная, очно-заочная

Режим занятий – 8 часов в день

	№

п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	2,0

	
	
	Количество часов

	I
	Теоретическое обучение
	96

	1.
	Общетехнический курс
	24

	1.1.
	Электротехника
	12

	1.2.
	Материаловедение
	8

	1.3.
	Чтение чертежей
	4

	2.
	Специальный курс
	60

	2.1.
	Общие сведения об электроустановках
	8

	2.2.
	Знакомство с коммутационными аппаратами, устанавливаемыми в электроустановках
	8

	2.3.
	Вторичные цепи коммутационных аппаратов, измерительные трансформаторы, силовые трансформаторы
	12

	2.4.
	Назначение реле, их типы, принцип действия и устройство
	12

	2.5.
	Назначение аккумуляторных батарей на подстанциях. Постоянный и переменный оперативный ток.
	8

	2.6.
	Охрана труда и пожарная безопасность. Производственная санитария, гигиена.
	12

	3
	Экономический курс
	8

	3.1.
	Основы рыночной экономики
	4

	3.2.
	Основы трудового законодательства
	4

	4.
	Гуманитарный курс
	4

	4.1.
	Психология
	4

	II
	Производственное обучение
	200

	1.
	Вводное занятие
	2

	2.
	Охрана труда, электробезопасность и пожарная безопасность
	4

	3.
	Использование измерительной и проверочной аппаратуры при ремонтах устройств релейной защиты, вторичной коммутации связи
	24

	4.
	Компрессорные установки. Автоматика компрессорных установок. Ремонт и наладка автоматики
	20

	5.
	Механическая регулировка и ремонт реле
	20

	6.
	Структура сети передачи информации. Общие сведения о высокочастотных каналах и кабельных линиях связи
	20

	7.
	Самостоятельное выполнение работ по ремонту устройств вторичной коммутации и связи электромонтером 3-го разряда
	110

	
	Специализация (резерв учебного времени)
	10

	
	Консультации
	6

	
	Экзамен
	8

	
	Итого:
	320


Программа теоретического обучения

повышения квалификации электромонтеров по ремонту вторичной коммутации и связи

1. Общетехнический курс

1.1. Электротехника
Электрическое поле. Напряженность электрического поля. Закон Кулона. Диэлектриче​ская проницаемость. Электрическое напряжение. Электропроводность вещества.

Электрическая цепь постоянного тока. Сила тока, единицы её измерения. Электриче​ская проводимость и сопротивление проводника. Единицы измерения сопротивления. Закон Ома для участка цепи. Зависимость сопротивления проводника от его длины, сечения, мате​риала и температуры.

Источники электродвижущей силы. Закон Ома полной цепи. Различие между ЭДС и напряжением на зажимах источника питания. Падение напряжения.

Параллельное, последовательное и смешанное соединения проводников. Работа и мощность постоянного тока, единицы их измерения. Тепловое действие тока. Закон Джоуля - Ленца. Практическое применение теплового действия тока.

Магнитное поле электрического тока. Основные его характеристики. Действие магнит​ного поля на проводник с током. Принцип действия электродвигателя, электроизмеритель​ных приборов.

Намагничивание стали Постоянные и электромагниты их свойства и применение. Понятие об электромагнитной индукции. ЭДС индукции. Направление индукционного тока. Принцип действия генератора электрического тока.

Самоиндукция. ЭДС самоиндукции. Взаимоиндукция. Принцип действия трансформа​тора. Индуктивность.

Переменный ток. Основные величины, характеризующие переменный ток. Действую​щие значения силы тока и напряжения. Понятие об активном и реактивном сопротивлении в цепи переменного тока.

Мощность переменного тока - активная, реактивная, полная. Коэффициент мощности. Трехфазный переменный ток. Получение. Соединение обмоток звездой и треугольни​ком. Линейные и фазные значения напряжений и тока, соотношения между ними. Мощность 3-х фазного тока. Вращающееся электромагнитное поле. Синхронные, асинхронные маши​ны.

Устройство, виды и назначение трансформаторов. Коэффициент трансформации тока и напряжения в обмотках трансформатора. Понятие о режимах работы трансформатора. Па​раллельная работа трансформаторов. Автотрансформаторы. Измерительные трансформато​ры. Мощность и КПД трансформатора.

1.3. Материаловедение

Сталь. Химический состав, механические свойства, область применения. Сталь сорто​вая, ленточная, полосовая. Сталь электротехническая горячекатаная, холоднокатаная.

Сплавы. Марки жаростойких сплавов и их характеристики. Проводниковые сплавы вы​сокого сопротивления на основе меди и никеля. Манганины. Изделия из них. Свойства, при​менение. Цветные металлы и их сплавы. Механические свойства, область применения.

Припои. Назначение, составы, свойства, марки.

Флюсы. Назначение, составы, свойства, марки.

Изоляционные материалы. Газообразные диэлектрики, жидкие диэлектрики, твердые диэлектрики. Основные свойства и область применения.

1.3. Чтение чертежей 

Значение чертежей в технике. Классификация чертежей по назначению и содержанию Стандарты Единой системы конструкторской документации и их применение.

Содержание чертежа. Форматы, масштабы, линии чертежа. Размеры на чертежах: габа​ритные и размеры отдельных деталей.

Плоскости, виды, расположение проекций на чертеже. Построение проекций геометри​ческих тел.

Аксонометрические проекции.

Разрезы простые и сложные. Местные, поперечные и продольные разрезы.

Сечения. Отличия их от разреза. Правила выполнения сечений.

Графическое изображение на схемах элементов электрических цепей. Условное обозна​чение на схемах электрических проводов, шин, воздушных и кабельных линий, электроизме​рительных приборов, оборудования. Принципиальные электрические схемы. Монтажные электрические схемы. Электротехнические чертежи распределительных устройств и подстанций.

2. Специальный курс
2.1. Общие сведении об электроустановках
Классификация электроустановок по назначению, роду тока, напряжению. Краткие сведения об электрических сетях, системах, о тепловых, атомных и гидроэлектростанциях. Основное оборудование. устанавливаемое на подстанциях, на щитах и пультах управления, в открытых и закрытых электроустановках. Ненормальные и аварийные режимы, возникающие в процессе эксплуатации электроустановок.

2.2. Знакомство с коммутационными аппаратами, устанавливаемыми в электроустановках
Назначение коммутационных аппаратов в электроустановках. Их типы, конструктивные особенности, классификация.

Воздушные выключатели. Их тины, классификация. Масляные выключатели. Их типы, классификация.

Разъединители. Отделители и короткозамыкатели. Их назначение, область применений.

Рубильники и переключатели. Магнитные пускатели, контакторы, автоматические выключатели. Назначение, область применения.

2.3.  Вторичные цепи коммутационных аппаратов, измерительные трансформаторы, силовые трансформаторы
Приводы коммутационных аппаратов. Назначение, типы приводов. Основные требования, предъявляемые к приводам коммутационных аппаратов. Ручные, грузовые, пружинные, электромагнитные, электродвигательные и пневматические приводы. Управление с места и дистанционное управление коммутационными аппаратами.

Эксплуатация цепей управления коммутационными аппаратами. Проверка сопротивления изоляции вторичных цепей коммутационных аппаратов. Испытание электрической прочности изоляции переменным напряжением, снятие основных технических характеристик. Требования правил технической эксплуатации к монтажу и наладке цепей вторичной коммутации, шкафам управления, панелям защит и автоматики.

Заземление измерительных цепей трансформаторов тока и напряжения.

Требования к правильное и сборки вторичных цепей трансформаторов тока и напряжения.

Требования к правильности сборки вторичных цепей трансформаторов тока и напряжения. Существующие схемы соединения вторичных цепей трансформаторов тока и проверка правильности соединения вторичных цепей трансформаторов тока.
Основные требования, которые должны выполняться при сборке вторичных цепей трансформаторов напряжения.

Основные характеристики, снимаемые при проверках силовых трансформаторов: оценка состояния изоляции. Измерение потерь холостого хода, измерение коэффициента трансформации, проверка группы соединения обмоток.

2.4.  Назначение реле, их типы, принцип действия и устройство
Назначение релейной защиты и автоматики. Виды повреждений, возникающих при эксплуатации электроустановок. Автоматическое отключение поврежденных элементов, участков электрических сетей.

Защита электрических цепей с помощью плавких вставок и автоматических выключателей. 
Общие сведения о реле, из устройстве, принципе действия. Классификация
реле по виду контролируемой величины (электрические и неэлектрические), по
принципу включения в контролируемую цепь (первичные и вторичные), по
характеру воздействия на управляемый коммутационный аппарат (прямого и
оспенного действия).
Устройство и принцип действия электромагнитных реле: реле тока (РТ-40), реле напряжения (РН-53, РН-54). Индукционные реле тока (РТ-80), реле времени (ЭВ). Электромагнитные промежуточные и сигнальные реле (РП-23, 24, РП-211, РП-212, РП-233, РП-253, 254, РУ-21).

Снятие основных параметров реле: ток (напряжение) срабатывания, ток напряжение) возврата, коэффициент возврата. Время срабатывания. Проверка работы контактов, термическая устойчивость.

Требования к регулировке контактной системы, разновидности контактов по назначению (замыкающие, размыкающие, проскальзывающие).

2.5.  Назначение аккумуляторных батарей на подстанциях. Постоянный и переменный оперативный ток
Источники оперативного тока в электроустановках и основные требования, предъявляемые к ним. Постоянный оперативный ток, его преимущества и недостатки. Устройство аккумулятора и его основные характеристики. Аккумуляторные батареи. Их типы, правила эксплуатации аккумуляторных батарей. Назначение ВАЗПов, их конструкция и технические характеристики. Схемы питания оперативных цепей постоянного тока. "Земля" в цепях оперативного тока, меры, принимаемые к ее отысканию. Значение надежности цепей оперативного тока и меры, принимаемые к повышению этой надежности.

Основные требования и правила работы в цепях оперативного тока.

Переменный оперативный ток. Применение в качестве источника оперативного тока трансформаторов тока и трансформаторов собственных нужд. Схемы питания оперативного тока от трансформаторов напряжения и трансформаторов собственных нужд. Выпрямительные блоки питания.
2.6. Охрана труда и пожарная безопасность. Производственная санитария, гигиена 
Служба охраны труда в организации.

Право работника на труд в условиях, отвечающих требованиям охраны труда. Обеспе​чение работников средствами индивидуальной защиты. Несчастные случаи, подлежащие расследованию и учету.

Заземления и защитные меры электробезопасности. Меры защиты от прямого прикос​новения. Меры защиты от прямого и косвенного прикосновения. Меры защиты при косвен​ном прикосновении. Заземлители, заземляющие проводники.

Правила безопасности при эксплуатации электроустановок. Общие положения. Орга​низационные мероприятия, обеспечивающие безопасность работ. Технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ со снятием напряжения. Типовая инструкция по охране труда для электромонтера по оперативным переключениям в распределительных сетях.
Задачи производственной санитарии. Влияние окружающей среды, температуры и влажности воздуха на организм человека. Загрязненность воздуха. Предельно допустимые нормы загрязненности воздуха. Производственный шум, его воздействие на человека. Борьба с шумом.

Санитарно-бытовые помещения. Личная гигиена рабочих.

Организационные требования пожарной безопасности. Подготовка персонала по пожарной безопасности. Основная документация по пожарной безопасности. Основные требо​вания пожарной безопасности на предприятиях (содержание территории, содержание зданий и сооружений
3. Экономический курс
3.1. Основы рыночной экономики
Экономика и рынок. Предприятие (фирма) в условиях рыночной экономики: рыночная система хозяйствования; содержание основной экономической проблемы; понятие и основные признаки предприятия, их классификация, организационно-правовые формы; организация и ликвидация (банкротство) предприятия.

Особенности переходной экономики России. Приватизация. Формы собственности. Предпринимательство. Преобразования в социальной сфере. Структурные сдвиги в экономике. Внешние эффекты и общественные блага.

Коммерческая деятельность. Правовая и нормативная база. Роль государства. Формы взаимодействия продавца и покупателя на рынке. Договорная работа с поставщиками, посредниками и покупателями. Планирование и организация снабжения и сбыта. Качество продукции.

Факторы производства: основной и оборотный капитал, трудовые ресурсы. Рынок труда. Основные производственные фонды. Оборотные производственные фонды. Структура себестоимости продукции. Заработная плата. 

Организация заработной платы в ОАО «Иркутскэнерго»:

- формирование фонда оплаты труда;

- политика в области заработной платы;

- положение о единой системе оплаты труда работников ОАО «Иркутскэнерго»

- система премирования.

Затраты и себестоимость продукции и услуг. Структура затрат производства и передачи энергии:

- планирование в энергетике;

- виды продукции;

- калькуляция себестоимости энергии.

Результаты хозяйственно-финансовой деятельности предприятия: показатели, их планирование и анализ.

Ценообразование. Роль цен в условиях рынка. Цена и стоимость, их сущность и взаимосвязь. Функции цен. Ценообразующие факторы. Методология ценообразования. Структура цены. Виды цен и их классификация. Методы расчета цен. Надбавки и скидки.

3.2. Основы трудового законодательства
Трудовой договор: понятие, содержание, срок, форма и порядок заключения и т.д. Основание и порядок расторжения трудового договора по инициативе работника и по инициативе администрации.

Дисциплинарная ответственность: понятие, основание, виды дисциплинарной ответст​венности; порядок наложения и снятия дисциплинарных взысканий.

Материальная ответственность: понятие, основание, виды материальной ответственно​сти; порядок привлечения к материальной ответственности, удержания из заработной платы.

4. Гуманитарный курс
4.1. Психология 
Трудовой коллектив. Функциональная структура коллектива. Социально - демографи​ческая структура коллектива. Мотивационная структура коллектива.

Конфликты. Причины конструктивных конфликтов. Причины неконструктивных кон​фликтов. Управление конфликтами. Критика. Правила этики служебных отношений, способ​ствующих повышению эффективности работы в коллективе.

Программа производственного обучения

повышения квалификации электромонтеров по ремонту вторичной коммутации и связи

1. Вводное занятие

Учебно-производственные и воспитательные задачи производственного обучения при подготовке новых рабочих.

Содержание труда электромонтера по ремонту вторичной коммутации и связи в соответствии с требованиями квалификационной характеристики.

2. Охрана труда, электробезопасность и пожарная безопасность 
Требования правил безопасности к персоналу, обслуживающему электрооборудование электростанций и подстанций, порядок присвоения квалификационной группы по технике безопасности. Требования к персоналу, имеющему 2-ю квалификационную группу по технике безопасности.

Задачи гигиены и промышленной санитарии. Личная гигиена и се значение. Санитария бытовых помещений.

Причины возникновения пожаров и мероприятия по борьбе с пожарами па электростанциях и подстанциях. Соблюдение пожарной безопасности при ремонте оборудования как на территории распределительных устройств, так и па щитах и пультах управления.

Виды огнетушителей и правила пользования огнетушителями.

3. Использование измерительной и проверочной аппаратуры при ремонтах устройств релейной защиты, вторичной коммутации и связи
Классификация   измерительных   приборов.   Квалитеты измерительных приборов.

Измерение тока и напряжения в цепях постоянного тока, магнитоэлектрическая система приборов.

Измерения тока и напряжения в цепях переменного тока, электромагнитная, электродинамическая система приборов.

Измерение фазы тока с помощью прибора 13АФ-85.. Достоинства прибора. Правила пользования прибором. Снятие векторных диаграмма с помощью прибора ВАФ-85.

Измерение промежутков времени с помощью электромеханических и электронных миллисекундомеров. Подготовка прибора к работе и работа с ним.

Осциллографированис. Типы осциллографов, из технические характеристики, область применения. Цифровые осциллографы.

Измерение сопротивлений с помощью мостов. Квалитеты мостов.

Измерение сопротивления изоляции с помощью мегаомметров. Типы и модификации мегаомметров. Основные технические характеристики. Техника безопасности при пользовании мегаомметром.

Реостаты и потенциометры дли регулирования тока и напряжения'. Лабораторный' автотрансформатор (ЛАТР). Нагрузочные токовые устройства. Тиристорные микропроцессорные устройства типа "Сатурн".

Переносные устройства для проверки коммутационной аппаратуры и релейной. защиты. Их конструкция, пределы регулирования, модификации. Правила пользования.

4. Компрессорные установки. Автоматика компрессорных установок. Ремонт и наладка автоматики
Назначение компрессорных установок. Рабочее давление компрессоров  в  зависимости от типа компрессоров. Требования к воздуху, поступающему в аппараты. Система компрессорного и рабочего давлений.

Перепускные клапана. Их назначение. Управление электромагнитными приводами перепускных клапанов с помощью манометров.

Автоматика компрессорной установки. Поддержание давления и воздухосборниках и в резервуарах в установленных пределах.

Автоматический запуск и останов рабочих и резервных компрессоров, автоматическая продувка водомаслоотделителей, автоматическое управление перепускными клапанами и защита компрессорных агрегатов при повреждениях и неполадках.

Сигнализация, действующая при нарушении нормальной работ и компрессорной установки.
5. Механическая регулировка и ремонт реле

Инструмент дли регулирования и ремонта реле
Пинцеты для правки спиральных пружин и регулировки контактных пластин.

Оправки для чистки и заправки бронзовых, конических подпятников.
Развертки для правки и подгонки футеров.

Проверка неисправности осей. Контактные ключи-"правки". Граммометры. Намоточные станки для намотки и перемотки катушек реле. 
Гаечные ключи: плоские, торцевые, разводные, антимагнитные ключи. 
Набор отверток. 
Механическая проверка реле.

Эксплуатационные проверки: проверка при новом включении, полная плановая проверка, частичная проверка; дополнительные проверки.

Внешний осмотр и опенка общего состояния реле, проверка 'надежности крепления реле и изоляции выводов относительно панели.

Проверка надежности наружных контактных соединений — затяжки контргаек, фиксирующих шпильки заднего присоединения на цоколе реле.

Частичная электрическая проверка реле с замером параметров срабатывания и возврата.

Снятие кожуха с реле, удаление ныли и грязи с деталей реле, проверка полнят пиков реле, проверка подвижных осей реле, проверка состояния спиральных пружин и безмоментных спиральных токопроводов.

Ревизия и регулировка контактов реле. Совместная настройка подвижного и
неподвижного контактов.


Осмотр крепления обмоток реле. Проверка зубчатых и червячных передач реле.

Проверка достаточности и равномерности зазора между подвижной частью реле и полисами магнитной системы. Проверка качества и надежности паек. Замена или усиление изоляции токоведущих частей относительно корпуса.

6. Структура сети передачи информации. Общие сведения о высокочастотных каналах и кабельных линиях связи
Структура управления в энергетике. Системы передачи информации: 1. Для оперативно-диспетчерского управления (каналы диспетчерской телефонной связи, передачи данных, телеуправления); 2. противоаварийной автоматики (каналы теле отключения, релейной защиты, телерегулирования); 3. технологического и административно-хозяйственного управления (каналы технологической телефонной связи).

Виды связи: 
· ВЧ каналы полициям электропередач;
· кабельные линии связи;

· волоконно-оптические линии связи (ВОЛС);

· физические цепи и каналы по уплотненным воздушным линиям связи;

· радиоканалы в ультракоротковолновом (УКВ) и коротковолновом (KB) диапазонах;

· арендованные каналы общегосударственной сети Министерства связи РФ и других ведомств.

Высокочастотная связь по линиям электропередач. Преимущества и недостатки этого вида связи.

Кабельные линии связи. Размещение оконечных (ОП) и промежуточных обслуживаемых усилительных пунктов (ОУП).
Организация электропитания, использования и выбора трасс кабелей, аппаратуры уплотнения.

7. Самостоятельное выполнение работ электромонтером но ремонту вторичной коммутации и связи
Рекомендуемая литература:
1. Алексеев А. Г., Воншвнлло Г. В. Операционные усилители и их применение. — М.: Радио и связь, 1989.

2. Баптиданов Л.Н. и Тарасов В.И. Электрические станции к подстанции М.: Энергия.

3. Бессонов Н. В. Справочник изобретателя и рационализатора. -

4. Богородский И.А. Электротехнические материалы. М.: Энергия, 1977.

5. Войтов А.Г.Экономика. Общий курс.- М.: Дашков и К, 2004

6. Вышепольский И.С; Техническое черчение. М.: Высшая школа, 1984.

7. Гаджиев Р. А., Долин П. А., Симочатов Н. П. Техника безопасности в электроэнергетических установках.1— М.; Энергоатомпздат, 1987.

8. Единый тарифно-квалификационный справочник работ и профессий. Выпуск 9. — Госкомтруд СССР. -- М, 1985.

9. Инструкции и методические указания АО фирма "ОРГРЭС" по проверке и наладке устройства релейной защиты, автоматики, цепей вторичной коммутаций и сети.

10. Инструкция по переключениям в электроустановках. Утверждена Минэнерго РФ 30.06.03 .№ 266.

11. Инструкция по предотвращению и ликвидации аварий в электрической части энерго​систем. Утверждена Минэнерго РФ 30.06.2003 г .№ 289.

12. Камнев В. Н. Чтение схем и чертежей электроустановок. — М.: Высшая школа, 1986.
13. Коротков Г. С., Членов М. Я. Ремонт оборудования и аппаратуры распределительных устройств. Высшая школа, 1989.

14. Ктиторов А. Ф. Приемы и способы выполнения электромонтажных работ. — М.: Высшая школа, 1986.

15. Лезиов С. И., Фаерман А. Л., Махлнна Л. Н. Устройство и обслуживание вторичных цепей электроустановок. — М.: Энергоатомиэдат, 1986.

16. Правила но охране труда при эксплуатации электро​установок. 

17. Пекозкин Е.И. Отыскание мест замыкания на землю в распределительных сетях 6-10 кВ. М.: Энергия. 1975.

18. Поляков В. А. Электротехника. — М.: Просвещение, 1986.

19. Правила пожарной безопасности дня энергетических предприятий. РД 153.-34.0-03.301-00

20. Правила применения и испытания средств защит, используемых в электроустановках. -- М.: Энергоатомиздат, 1983.

21. Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок. — М.: Энергия, 1987.

22. Правила технической эксплуатации элекгроустановок потребителей. Утверждены Минэнерго РФ от 13.01.03 № 6.

23. Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Феде​рации. Утверждены Минэнерго РФ от 19.06.03 № 229.

24. Правила технической эксплуатации электрических станций с сетей. — М.: Энергия, 1981.

25. Правила устройства электроустановок. 
26. Рыжов JI.JL, Козулин B.C. Электрооборудование станций и подстанций М: Энергия, 1980.

27. Сергеев И. В., Веретенникова И. И. Экономика организаций (предприятий). М.:Проспект, 2006.

28. Справочник по наладке вторичных цепей электростанций и подстанций. - М.: Энергии, 1979. 

29. Справочник по наладке электрооборудования электростанций и подстанций. — М.; Энергоатомиэдат, 1984.

30. Справочник по проектированию систем передачи информации в энергетике. — М.: Энергия, 1977.

31. Средства свят диспетчерского и технологического управления энергосистем. — М.: Энергия, 1978
32. Типовая инструкция по охране труда для электромонтера по оперативным переключениям в распределительных сетях. ТИ Р М-070-2002.

33. Труб И. И. Индукционные реле тока.—М.: Энергоатомиэдат, 1990.

34. Трудовой кодекс Российской Федерации от 30.12.2001 № 197-ФЗ.

35. Филатов А.А. Оперативное обслуживание электрических подстанций. М: Энергия, 1986.
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