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ПРОГРАММА 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБУЧЕНИЯ

Профессиональная подготовка и повышение квалификации
электромонтёров по эксплуатации распределительных сетей
  Код профессии: 19867
  Квалификация: 2-4 разряд
2016г.

Пояснительная записка


Настоящие рабочие учебный план и программа разработаны на основе типовых «Учебных планов и программы для подготовки и повышения квалификации, рабочих на производстве» (г. Москва, 1996 г.) и предназначены для подготовки и повышения квалификации, рабочих на производстве по профессии " Электромонтер по эксплуатации распределительных сетей " 2- 4 - го разряда. 

Продолжительность обучения при подготовке новых рабочих по эксплуатации распределительных сетей установлена в 840 часов. Учебная программа для повышения квалификации рабочих по эксплуатации распределительных сетей  разработана с учетом знаний и профессиональных умений обучающих​ся, имеющих общее среднее образование. Продолжительность обучения при повыше​нии квалификации установлена в 400 часов из расчета 150 часов теоретического обучения и 250 часов производственного обучения.
 
Программа содержит: тематические планы, теоретическое и производственное обучение, квалификационную характеристику, примеры работ, разделы общетехнического, специального и экономического курсов.
Учебная программа является документом, определяющим содержание обуче​ния по соответствующим предметам, и разработана с учетом задач профессионального обучения.
К числу таких задач относятся:
-подготовка всесторонне развитых, технически образованных квалифицированных ра​бочих, владеющих профессиональным мастерством, отвечающим требованиям совре​менного производства, социального и научно-технического прогресса и перспективам развития отрасли.
Кроме основных требований к уровню знаний и умений, изложенных в квали​фикационной характеристике, электромонтер по эксплуатации распределительных сетей  должен знать производственные инструкции, Правила технической эксплуатации электриче​ских станций и сетей (ПТЭ), Правила ОТ при эксплуатации электроустановок, Правила противопожарной безопасности (ППБ),  правила внутреннего трудового распорядка.
К концу обучения каждый обучаемый должен уметь самостоятельно выполнять все работы, предусмотренные квалификационной характеристикой, технологическими усло​виями и нормами, установленными на предприятии.


Квалификационный экзамен проводится организацией, осуществляющей образовательную деятельность, для определения соответствия полученных знаний, умений и навыков программе профессионального обучения и установления на этой основе лицам, прошедшим профессиональное обучение, квалификационных разрядов, классов, категорий по соответствующим профессиям рабочих, должностям служащих.

Аттестованному электромонтеру выдается документ установленного образца.
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Учебный план 

подготовки  электромонтёров по эксплуатации  распределительных сетей на 2 разряд

	Код профессии:                    
	19867

	Категория слушателей:        
	рабочие

	Срок обучения:                     
	840/5 (час./мес.)

	Форма обучения:                  
	Очная-заочная 


	№

п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	

	
	
	5,0

	
	
	Количество часов

	I
	Теоретическое обучение
	400

	1. 
	Общетехнический курс
	52

	1.1
	Чтение чертежей и электрических схем
	8

	1.2
	Материаловедение 
	8

	1.3
	Основы электротехники
	16

	1.4
	Электроизмерения и испытания электроустановок
	8

	1.5
	Электрические машины
	8

	1.6
	Передача и распределение электроэнергии 
	4

	2.
	Специальный курс
	207

	2.1
	Основные сведения о распределительных сетях
	24

	2.2
	Задачи и организация технического обслуживания распределительных сетей
	4

	2.3
	Техническое обслуживание электроустановок распределительных сетей
	64

	2.4
	Типовые схемы распределительных сетей
	24

	2.5
	Организация и выполнение оперативных переключений  
	16

	2.6
	Производство оперативных переключений на тренажёрах 
	8

	2.7
	Механизация работ по ремонтно-техническому  обслуживанию распредсетей
	20

	2.8
	Инструмент, приборы и приспособления, необходимые для ремонтно-технического обслуживания распредсетей
	            12

	2.9
	Технический надзор и техдокументация на электроустановки
	4

	2.10
	Охрана линий электропередачи
	2

	2.11
	Безопасность труда, производственная санитария, пожарная безопасность и электробезопасность 
	26

	2.7
	Экскурсии
	3

	3
	Гуманитарный курс
	16

	3.1
	Трудовое законодательство
	8

	3.2
	Психология делового общения
	8

	4
	Экономический курс
	20

	4.1.
	Основы рыночной экономики
	20

	
	Специализация (резерв учебного времени)
	81

	II
	Производственное обучение
	440

	1
	Обучение на учебном полигоне
	220

	1.1
	Вводное занятие 
	2

	1.2
	Безопасность труда, пожарная безопасность, электробезопасность 
	8

	1.3
	Экскурсия на предприятие или в район электрических сетей
	8

	1.4
	Техническая документация для обслуживания электроустановок
	10

	1.5
	Комплексное ремонтно-техническое обслуживание электроустановок
	20

	1.6
	Изучение должностных и производственных инструкций 
	8

	1.7
	Выполнение работ по техническому обслуживанию электросетей 
	164

	2
	Обучение в районе электрических сетей
	220

	2.1
	Ознакомление с предприятием, инструктаж по охране труда, пожарной безопасности и электробезопасности
	4

	2.2
	Слесарные и электромонтажные работы
	8

	2.3
	Обучение практическим навыкам по техническому обслуживанию питающих центров, распределительных пунктов, трансформаторных подстанций, линий электропередач
	40

	2.4
	Организация рабочего места электромонтёра по эксплуатации распределительных сетей 
	4

	2.5
	Изучение должностной и производственных инструкций. Выполнение обязанностей электромонтёра  по эксплуатации  (техническому обслуживанию) распределительных сетей
	164

	
	Консультации
	16

	
	Экзамен
	8

	 
	ИТОГО: 
	840


Учебный план повышения квалификации электромонтёров по эксплуатации распределительных сетей на 3 разряд

	Код профессии:                    
	19867

	Категория слушателей:        
	рабочие

	Срок обучения:                     
	396/2,5 (час./мес.)

	Форма обучения:                  
	Очная-заочная 


	№

п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	

	
	
	2,5

	
	
	Количество часов

	I
	Теоретическое обучение
	150

	1. 
	Общетехнический курс
	20

	1.1
	Чтение чертежей и электрических схем
	4

	1.2
	Материаловедение 
	4

	1.3
	Основы электротехники
	8

	1.4
	Электроизмерения и испытания электроустановок
	4

	2.
	Специальный курс
	83

	2.1
	Основные сведения о распределительных сетях
	16

	2.2
	Задачи и организация технического обслуживания распределительных сетей
	4

	2.3
	Техническое обслуживание электроустановок распределительных сетей
	12

	2.4
	Типовые схемы распределительных сетей
	8

	2.5
	Организация и выполнение оперативных переключений  
	16

	2.6
	Производство оперативных переключений на тренажёрах 
	4

	2.7
	Механизация работ по ремонтно-техническому  обслуживанию распредсетей
	4

	2.8
	Технический надзор и техдокументация на электроустановки
	4

	2.9
	Безопасность труда, производственная санитария, пожарная безопасность и электробезопасность
	12

	2.10
	Экскурсия
	3

	3
	Гуманитарный курс
	10

	3.1
	Трудовое законодательство
	5

	3.2
	Психология делового общения
	5

	4
	Экономический курс
	20

	4.1.
	Основы рыночной экономики
	20

	II
	Производственное обучение
	246

	1.1
	Вводное занятие 
	2

	1.2
	Безопасность труда, пожарная безопасность, электробезопасность 
	4

	1.3
	Соединение шин, проводов между собой  и контактными зажимами
	20

	1.4
	Ремонт разъединителей, короткозамыкателей, отделителей
	44

	1.5
	Ремонт масляных выключателей и их приводов
	56

	1.6
	Ремонт воздушных выключателей 
	56

	1.7
	Текущий ремонт и обслуживание линий электропередачи
	40

	1.8
	Основные неисправности и их повреждения в электроустановках, их предупреждение и устранение
	20

	
	Специализация (резерв учебного времени)
	4

	
	Консультации
	9

	
	Экзамен
	8

	 
	ИТОГО: 
	396


Учебный план повышения квалификации электромонтёров по эксплуатации распределительных сетей на 4 разряд

	Код профессии:                    
	19867

	Категория слушателей:        
	рабочие

	Срок обучения:                     
	396/2,5 (час./мес.)

	Форма обучения:                  
	Очная-заочная 


	№

п/п
	Наименование разделов, дисциплин, тем
	Сроки обучения, месяцев

	
	
	

	
	
	2,5

	
	
	Количество часов

	I
	Теоретическое обучение
	150

	1. 
	Общетехнический курс
	20

	1.1
	Чтение чертежей и электрических схем
	4

	1.2
	Материаловедение 
	4

	1.3
	Основы электротехники
	8

	1.4
	Электроизмерения и испытания электроустановок
	4

	2.
	Специальный курс
	83

	2.1
	Основные сведения о распределительных сетях
	16

	2.2
	Задачи и организация технического обслуживания распределительных сетей
	4

	2.3
	Техническое обслуживание электроустановок распределительных сетей
	12

	2.4
	Типовые схемы распределительных сетей
	8

	2.5
	Организация и выполнение оперативных переключений  
	16

	2.6
	Производство оперативных переключений на тренажёрах 
	4

	2.7
	Механизация работ по ремонтно-техническому  обслуживанию распредсетей
	4

	2.8
	Технический надзор и техдокументация на электроустановки
	4

	2.9
	Безопасность труда, производственная санитария, пожарная безопасность и электробезопасность
	12

	2.10
	Экскурсия
	3

	3
	Гуманитарный курс
	10

	3.1
	Трудовое законодательство
	5

	3.2
	Психология делового общения
	5

	4
	Экономический курс
	20

	4.1.
	Основы рыночной экономики
	20

	II
	Производственное обучение
	246

	1.1
	Вводное занятие 
	2

	1.2
	Безопасность труда, пожарная безопасность, электробезопасность 
	4

	1.3
	Соединение шин, проводов между собой  и контактными зажимами
	20

	1.4
	Ремонт разъединителей, короткозамыкателей, отделителей
	44

	1.5
	Ремонт масляных выключателей и их приводов
	56

	1.6
	Ремонт воздушных выключателей 
	56

	1.7
	Текущий ремонт и обслуживание линий электропередачи
	40

	1.8
	Основные неисправности и их повреждения в электроустановках, их предупреждение и устранение
	20

	
	Специализация (резерв учебного времени)
	4

	
	Консультации
	9

	
	Экзамен
	8

	 
	ИТОГО: 
	396


Квалификационная характеристика

электромонтер по эксплуатации распредсетей

2-го разряда

Характеристика работ. Участие в осмотре оборудования распределительных пунктов (РП), трансформаторных подстанций (ТП), воздушных и кабельных линий электропередачи распределительных сетей II степени сложности. Ремонт оборудования и линий электропередачи, устранение обнаруженных неисправностей, зачистка оборудования РП и ТП, измерение нагрузки и напряжения, подготовка рабочих мест в РП, ТП и на линиях электропередачи, подготовка к включению новых РП и ТП, линий электропередачи под руководством электромонтера более высокой квалификации. Доливка масла в оборудование, подтяжка и зачистка контактов, смена неисправных предохранителей, ремонт маслоуказательных стекол и другие аналогичные работы. Надзор за соблюдением правил устройства электроустановок при строительстве новых РП, ТП, воздушных и кабельных линий электропередачи. Наблюдение за строительными рабочими при ремонтах ТП и РП.

Должен знать: схему участка распределительных сетей с расположением РП и ТП, трассы воздушных и кабельных линий электропередачи с расположением колодцев, коллекторов и тоннелей; принципиальные схемы первичных соединений РП и ТП; правила подготовки рабочих мест в распределительных сетях; основы электротехники.

3-го разряда
Характеристика работ. Обслуживание оборудования распределительных пунктов (РП), трансформаторных подстанций (ТП), воздушных и кабельных линий электропередачи. Ремонт оборудования РП, ТП и линий электропередачи, устранение неисправностей, чистка оборудования РП и ТП, измерение нагрузки и напряжения в различных точках сети. Подготовка рабочих мест в РП, ТП и на линиях электропередачи с производством переключений, не связанных с изменением режима сети <*>. Подготовка к включению новых РП, ТП, воздушных и кабельных линий электропередачи, наблюдение за строительными рабочими при ремонтах РП и ТП.

<*> В организациях электрических сетей, в которых отсутствуют оперативно-выездные бригады распределительных сетей, электромонтер по эксплуатации распределительных сетей производит все оперативные переключения.

Должен знать: назначение, устройство и правила производства текущего ремонта обслуживаемого оборудования; схемы первичных соединений, оперативного тока и блокировки РП и ТП; наиболее часто возникающие неисправности и методы их устранения; правила оперативного обслуживания электроустановок; основы электротехники.

4-го разряда
Характеристика работ. Обслуживание оборудования распределительных пунктов (РП), трансформаторных подстанций (ТП), воздушных и кабельных линий электропередачи. Ремонт оборудования РП, ТП и линий электропередачи, устранение неисправностей, чистка оборудования РП и ТП, измерение нагрузки и напряжения в различных точках сети. Подготовка рабочих мест в РП, ТП и на линиях электропередачи с производством переключений, не связанных с изменением режима сети <*>. Подготовка к включению новых РП, ТП, воздушных и кабельных линий электропередачи, наблюдение за строительными рабочими при ремонтах РП и ТП.

<*> В организациях электрических сетей, в которых отсутствуют оперативно-выездные бригады распределительных сетей, электромонтер по эксплуатации распределительных сетей производит все оперативные переключения.

Должен знать: назначение, устройство и правила производства текущего ремонта обслуживаемого оборудования; схемы первичных соединений, оперативного тока и блокировки РП и ТП; наиболее часто возникающие неисправности и методы их устранения; правила оперативного обслуживания электроустановок; основы электротехники.

Программа теоретического обучения
подготовки и повышения квалификации электромонтеров по эксплуатации распределительных сетей 2-4 разряда
1. Общетехнический курс
1.1. Чтение чертежей и электрических схем
Значение чертежей в технике. Классификация чертежей по назначению и содержанию Стандарты Единой системы конструкторской документации и их применение.

Форматы, масштабы, линии чертежа. Виды изображений: основные и дополнительные виды, простые и сложные разрезы, сечения, аксонометрические проекции. 

Соединения. Изображение разъемных и неразъемных соединений на чертежах. Условное изображение и обозначение сварных швов. 

Виды конструкторской документации: рабочий чертеж, сборочный чертеж, чертеж общего вида, схемы. Постановка размеров на рабочем чертеже и сборочном чертеже.

Классификация схем. 

Применение условных обозначений электрических цепей, устройств, оборудования на схемах. Условное графическое изображение электрооборудования, коммутационных аппаратов, элементов автоматики, релейной защиты и телемеханики. Схемы электрических соединений. План и разрезы распределительных  устройств. Понятие о схемах заполнения РУ. Монтажные и принципиальные схемы электрических соединений ЭУ. Чтение монтажных и принципиальных схем РУ.
1.2. Материаловедение
Сталь. Химический состав, механические свойства, область применения. Сталь сорто​вая, ленточная, полосовая. Сталь электротехническая горячекатаная, холоднокатаная.

Сплавы. Марки жаростойких сплавов и их характеристики. Проводниковые сплавы вы​сокого сопротивления на основе меди и никеля. Манганины. Изделия из них. Свойства, при​менение. Цветные металлы и их сплавы. Механические свойства, область применения.

Припои. Назначение, составы, свойства, марки.

Флюсы. Назначение, составы, свойства, марки.

Изоляционные материалы. Газообразные диэлектрики, жидкие диэлектрики, твердые диэлектрики. Основные свойства и область применения.

1.3. Основы электротехники
Электростатика. Электрическое поле. Работа сил электрического поля

Электрический потенциал, разность потенциалов и напряжение. Единицы их измерения.

Постоянный электрический ток, Сила тока; единицы её измерения, Электрическая проводимость и сопротивление проводника. Единицы измерения сопротивления. Закон Ома для участка цепи. Зависимость сопротивления проводника от его длины, сечения, материала и температуры.

Источник постоянного тока. Электродвижущая сила источника тока. Закон Ома полной цепи. Различие между ЭДС и напряжением на зажимах источника питания. Падение напряжения.

Параллельное, последовательное и смешанное соединения проводников.

Работа и мощность постоянного тока; единицы их измерения. Тепловое действие тока. Закон Джоуля – Ленца. Практическое применение теплового действия тока.


Магнитное поле. Основные его характеристики. Действие магнитного поля на проводник с током. Принцип действия электродвигателя, электроизмерительных приборов.

Намагничивание стали Постоянные и электромагниты их свойства и применение.

Понятие об электромагнитной индукции. ЭДС индукции. Направление индукционного тока. Принцип действия генератора электрического тока.

Самоиндукция. ЭДС самоиндукции. Взаимоиндукция. Принцип действия трансформатора. Индуктивность.

Получение однофазного переменного тока. Основные величины, характеризующие переменный ток. Действующие значения силы тока и напряжения. Понятие об активном и реактивном сопротивлении в цепи переменного тока.

Мощность переменного тока: активная, реактивная, полная. Коэффициент мощности.

3-х фазный переменный ток.  Получение. Генератор активной и реактивной мощности. Соединение обмоток звездой и треугольником. Линейные и фазные значения напряжений и тока, соотношения между ними. Мощность 3-х фазного тока: активная, реактивная, кажущаяся. Вращающееся электромагнитное поле. Синхронные, асинхронные машины.

Устройство, виды и назначение трансформаторов. Коэффициент трансформации тока и напряжения в обмотках трансформатора. Понятие о режимах работы трансформатора.

Мощность и КПД трансформатора. 

Основные сведения о токах короткого замыкания. Виды коротких замыканий: 1,2,3-х фазное. Причина возникновения. Ограничение токов короткого замыкания. 

1.4. Электроизмерения и испытания электроустановок
Измерительные трансформаторы тока и напряжения. Назначение и устройство.

Значения электрически измерений. Единицы измерений, измерительные приборы. Абсолютная и относительная погрешность измерений.  Классификация приборов по роду измеряемой величины, по принципу устройства и действия, по точности измерения.

Устройство электроизмерительных приборов. Магнитоэлектрическая, электромагнитная, электродинамическая и индукционная системы. Их преимущества и недостатки.

Классификация приборов для измерения токов.

Классификация приборов для измерения напряжения.

Измерение мощности. Ваттметры различных систем. Счетчики.

Измерение сопротивлений.

Понятие об измерении неэлектрических величин электрическими методами. Два типа датчиков. 

Приборы для измерения температуры обмоток в электрических машинах, контактных соединений шин и аппаратов. Принцип действия и устройство. Самопишущие приборы.

Испытания изоляции в электроустановках. Приборы и аппараты для испытаний: мегаомметры, установки для испытаний повышенным напряжением, стационарные кенотронные аппараты, передвижные испытательные станции. 

1.5. Электрические машины
Трансформаторы. Принцип действия трансформатора. Холостой ход трансформатора. Коэффициент трансформации.

Понятие о группах соединений трансформатора. Параллельная работа трансформаторов. Передача энергии трехфазным током.

Трансформаторы с устройством регулирования напряжения под нагрузкой, принцип действия и устройство.
Мощность и КПД трансформаторов. Автотрансформаторы, принцип действия, устройство и область применения.

Асинхронные электродвигатели. Получение вращающегося магнитного поля. Принцип работы.

Синхронная и асинхронная скорости. Скольжение Вращающий момент. КПД. Типы двигателей.

Выбор реостатов в цепи ротора.

Приборы ручного управления. Магнитные пускатели.

Защита электродвигателей от коротких замыканий и перегрузок. 

Машины постоянного тока.
1.6. Передача и распределение электроэнергии
Электростанция как источник электроэнергии. Основные сведения о типах электростанций.

Понятие об энергетической и электрической схемах. Составляющие элементы электрической системы.

Диспетчерское управление совместной работой электростанций и электрических сетей.

Электрические сети: линии электропередачи, подстанции.

Основные сведения об устройстве линий электропередачи.

Потребители электроэнергии и деление их на группы и категории. Обеспечение потребителей бесперебойным снабжением электроэнергией.

Общие требования к проектированию и сооружению электрических сетей.

Схемы электроснабжения распределительных сетей в городах и сельской местности.

2. Специальный курс

2.1. Основные сведения о распределительных сетях.

Требования и пути достижения  надежности и бесперебойности питания потребителей. 

Распределительные пункты 6-10 кВ. Схемы коммутации РП. Устройство и конструкции РП: закрытые, открытые, КРУ, КРУН.

Трансформаторные подстанции 6-20/0,4 кВ. Устройство и конструкция ТП. ТП закрытого исполнения, мачтовые, комплектные. Распределительные устройства 20 и 0,4 кВ. Конструктивное исполнение помещений ТП. Ячейки РУ, ячейки выключателей, разъединителей, трансформаторов напряжения. Конструкция ТП единой серии.

Комплектные трансформаторные подстанции внутренней (КТП) и наружной (КТПН) установки. КТПН с внутренним и наружным обслуживанием оборудования.

Количество вводов РП и ТП в зависимости от длины коридора управления.

Ограждение токоведущих частей.

Электрооборудование распределительных устройств 6 -10 кВ.  Требования, предъявляемые к электрооборудованию РУ.

Источники оперативного тока и схема оперативного тока РП и ТП.

Силовые трансформаторы и автотрансформаторы, их назначение и устройство, основные параметры. Типы силовых трансформаторов I и II габаритов. Группы и схемы соединений обмоток.

Шины. Металлы, применяемые для них. Профили шин. Окраска шин. 

Изоляторы Опорные изоляторы и их назначение. Конструкции опорных изоляторов.

Разъединители, предохранители, отделители, короткозамыкатели, рубильники выключатели нагрузки, выключатели воздушные и масляные – их назначение и устройство.

Приводы выключателей, их назначение.

Распределительные устройства 0,4 кВ. Станции управления (контакторные станции). Типы станций. Требования к освещению РП и ТП. Щитки питания освещения и сигнализации.

Заземляющие устройства. Назначение заземляющих устройств. Заземлители и заземляющие проводники. Виды заземлителей: естественные и искусственные. Сопротивление земли. Глубинные заземлители. 

Конструктивное выполнение заземления металлических частей оборудования. Порядок присоединения заземляемых корпусов электрооборудования к заземляющим контурам. Окраска заземляющих шин. 

Электроустановки с изолированной и глухозаземленной нейтралью. Рабочее и защитное заземление.

Защита электроустановок и элементов сети от перенапряжений. Перенапряжения и устройства защиты от них. Внутренние(коммутационные) и внешние(атмосферные) перенапряжения. Грозозащита электроустановок, грозозащитная аппаратура. Разрядники.

Устройство релейной защиты, автоматики, телемеханики. Назначение и устройства РЗА и Т.

Воздушные линии электропередач. Классификация ВЛ. Типы опор. Материалы, применяемые для опор ВЛ.

 Промежуточные опоры. Различные варианты их конструктивного исполнения. 

Анкерные опоры, назначение и конструкция.

Линейная арматура. Штыревые изоляторы и способы их крепления. Гирлянды подвесных изоляторов. Сцепная арматура.

Провода и тросы. Требования к материалу проводов и тросов в отношении электрической проводимости, механической прочности, устойчивость к атмосферным воздействиям, гибкость.

Конструкция сталеалюминевых проводов. Отношение сечений алюминия и стали.

Изолированные провода и условия их применения.

Образование гололеда и изморози. Влияние температуры и влажности, ветровые нагрузки на провода.

Кабельные линии электропередач. Основные элементы конструкции силового кабеля: токопроводящие жилы, фазная изоляция жил, межфазная изоляция жил, защитная оболочка и наружные защитные покровы. Форма сечения жил, стандартные сечения токопроводящих жил силовых кабелей. Защита кабеля от механических повреждений.

Конструкция силовых кабелей с бумажной изоляцией и вязкой пропиткой.

Жилы однопроволочные и многопроволочные. Силовые кабели двух-, трех-, четырехжильные.

Строительная длина кабеля. Упаковка и маркировка кабелей для нормальных строительных длин и маломерных концов.

Прокладка кабеля непосредственно в земле или в специальных кабельных сооружениях. Конструкции кабельных туннелей, каналов, кабельных блоков и коллекторов. Средства механизации, применяемые для рытья траншей. Подготовка траншей для прокладки кабеля.

Способы соединения и оконцевания силовых кабелей.

Фиксация кабельных трасс на местности.

Наименование кабельных линий.

2.2. Задачи и организация технического обслуживания распределительных сетей.

Основная задача по техническому обслуживанию – создание условий непрерывной безаварийной работы всех элементов электроустанвок  путем проведения в плановом порядке следующих мероприятий: осмотра текущего ремонта оборудования, замера нагрузок на присоединениях линий электропередач и трансформаторов, профилактических испытаний изоляции оборудования и кабелей, проверки отдельных аппаратов и устройств.

Охрана линий электропередач.

Ликвидация аварийных перерывов в электроснабжении потребителей.

Организация и проведение технического надзора за строительством и монтажом новых электроустановок:
· Значение качественного технического надзора за строительством и  монтажом новых   электроустановок   для   последующей   надежной   и   безаварийной   работы распределительных сетей.

· Рассмотрение и согласование проектов новых электроустановок.

· Систематический квалифицированный   технический   надзор   на всех стадиях строительства и монтажа электроустановок.

· При необходимости своевременное внесение изменений в проектах.

· Приемка   строительной   части   перед  монтажом   электрооборудования   и оформление приемки.

· Контроль в процессе наладки оборудования.

· Приемка   технической   комиссией   района     электрических     сетей   вновь

      построенных объектов.

Приемка новых электроустановок и ввод их в работу:

· Тщательная приемка полностью законченных объектов и подготовка их в работу.

· Выполнение необходимого объема работ по испытанию оборудования новых

      объектов перед вводом в работу.

· Оформление акта    приемки    технической   комиссией   района электрических сетей нового объекта.

· Ввод   оборудования   в   работу   и   оформление   необходимой   технической документации на введенное оборудование.

Анализ работы оборудования модернизация и совершенствование сети.

Организация техобслуживания распредсетей.

Структурное деление предприятия электрических сетей на районы электрических сетей, участки. Создание специализированных производственно-технических служб и организаций при энергосистеме.

Специализированные участки при предприятии электрических сетей (стационарные мастерские по ремонту оборудования)

Специализированные участки при районе электросетей по ремонту ВЛ, КЛ, оборудования РП и ТП, по техобслуживанию ВЛ, ТП, РП, по испытаниям оборудования и кабелей и др.

Форма организации проведения ремонтов оборудования и сооружений: централизованный, децентрализованный, с узкой специализацией и без специализации.

Формы обслуживания автотранспортом и специальными техническими механизмами  

2.3. Техническое обслуживание электроустановок распределительных сетей.

Техобслуживание помещений и оборудования РП и ТП. 

Виды и периодичность осмотров. Производство осмотров: состояние территории вокруг РП или ТП, неисправностей в строительной части, исправность отопления, вентиляции и запорах дверей помещений; исправное состояние изолирующих средств, противопожарных средств; исправность освещения и сети заземления, мест присоединения переносных защитных заземлений, средств по оказанию первой мед.помощи; наличие четких и правильных диспетчерских наименований присоединений и оборудования (надписей); наличие необходимых плакатов по технике безопасности; уровень и температура масла в маслонаполненных аппаратах; состояние изоляции.

Объем работ по обслуживанию КРУН (КРУ).

Объем работ по обслуживанию РС по I , II и III комплексам работ.

Техобслуживание силовых трансформаторов.

Система планово-предупредительных ремонтов: техническое обслуживание, текущий, средний, капитальный ремонт. Оперативное обслуживание: осмотры, контроль режима работы.

Техобслуживание трансформаторного масла.

Контроль за состоянием трансформаторного масла в трансформаторах и других аппаратах. Отбор проб, анализ и испытание проб масла. Типы анализов. Доливка и замена масла.

Техобслуживание выключателей и приводов к ним.

Наружные осмотры. 

Контроль за состоянием и уровнем масла. Наличие посторонних треска и шума в бачках выключателя. Проверка отсутствия видимых дефектов, трещин и чистоты поверхности изоляторов, нагрева контактных соединений. 

Осмотр  привода выключателя. Характерные причины неисправностей и их устранение.

Техобслуживание выключателей нагрузки, разъединителей отделителей, короткозамыкателей, предохранителей ошиновки, изоляторов. 
Техобслуживание выключателей нагрузки.

Наружные осмотры выключателей нагрузки: плановые и внеочередные. Проверка крепления рамы выключателя  нагрузки   привода, а также сочленения тяги с рычагами привода и вала выключателя. Контроль за положением пружин выключателя нагрузки. Контроль состояния изоляторов, а также контактных соединений.
Техобслуживание ошиновки,    изоляторов,   разъединителей  и предохранителей. 

Внешние осмотры: плановые и внеочередные.
Контроль состояния поверхности изоляторов.

Проверка отсутствия потрескиваний, шума, или свечения.
Контроль за состоянием контактных соединений шин,  а также плотности прилегания разъемных контактов на разъединителях и предохранителях.
Проверка отсутствия трещин на колпачках плавких вставок предохранителей.
Контроль наличия надписей у приводов разъединителей.
Перезарядка предохранителей.
Техобслуживание измерительных трансформаторов тока и напряжения.

Внешние осмотры: плановые и внеочередные. Контроль состояния поверхности изоляторов.

Проверка отсутствия потрескиваний, неопределенного шума. Проверка состояния хомутов,   охватывающих изоляторы трансформаторов тока ТПФМ. Сушка изоляции обмоток. 

Техобслуживание устройств напряжением 0.4 кВ. 

 Периодические плановые осмотры. Внеочередные осмотры. Проверка состояния вводных устройств, запоров, надписей. Контроль за состоянием изоляторов, предохранителей, кабельных воронок, рубильников. Измерение сопротивления петли фаза - нулевой провод на присоединениях линий электропередачи 0,4 кВ.
Техобслуживание устройств освещения и световой сигнализации.

Периодические плановые осмотры. Очистка от пыли и смена сгоревших ламп. Текущий ремонт арматуры. Проверка сопротивления изоляции
Техобслуживание воздушных линий электропередач.

Надзор за состоянием трасс ВЛ. Периодические плановые обходы трасс.

Выдача уведомлений руководителям строительных организаций, сельскохозяйственных организаций а также юридическим лицам, выполняющим работы вблизи ВЛ. Расчистка трасс ВЛ от порослей кустарников, сучьев деревьев. Проверка наличия нумерации опор ВЛ, мест пересечений с шоссейными дорогами, вблизи распределительных устройств РП и ТП.
Контроль за состоянием опор, проводов ВЛ. Выправка наклонившихся опор ВЛ.
Контроль за состоянием изоляторов и разрядников ВЛ.

Измерения стрел провеса и габаритов ВЛ  с использованием высотомеров (без контакта с проводом).

Техобслуживание кабельных линий.

Надзор за состоянием кабельных трасс. Периодические плановые обходы кабельных трасс и осмотры кабельных сооружений.
Выдача уведомлений руководителям строительных организаций, сельскохозяйственных организаций, а также юридическим лицам, выполняющим работы вблизи кабельных линий.
Осмотры концевых кабельных муфт.

2.4. Типовые схемы распределительных сетей

Основные сведения. Потребители электроэнергии и деление их на группы и категории.

Электрические сети различного напряжения. 

Центры питания, питающие сети, питающие линии, распределительные пункты.

Типовые схемы распределительных сетей. Типовые схемы распредустройств. 

Распределительные линии, трансформаторные подстанции. Схемы питающих и распределительных сетей в зависимости от плотности нагрузок и категории электроснабжения потребителей. Надежность электрических схем распределительных устройств.

Питающие сети. Общие положения и основы построения питающих сетей. Схемы питающей сети с параллельной, раздельной работой и комбинированной схемой питающих линий 6-10 кВ

Распределительные линии. Схемы распределительных сетей: радиальная нерезервируемая, петлевая, полузамкнутая и замкнутая.

Основные схемы автоматизированных сетей. Двухлучевые и многолучевые схемы с ТП, имеющие АВР на напряжении 0,4 кВ. Петлевые линии с комплектами устройств автоматики (схемы с автоматическим выделением поврежденных участков линий). 

Принципиальные схемы, распределительных пунктов 6-10 кВ. Конструкция распределительных пунктов, применяемых в распределительных сетях. Схемы коммутаций ТП 6-10/0,4 кВ. Типовые решения конструкций ТП. Возможности оборудования РП и ТП для обеспечения автоматизации распределительных сетей.

Распределительные устройства 0,4 кВ и их возможности для применения автоматизации сетей. 

2.5. Организация и выполнение оперативных переключений.
Основные определения и положения. Оперативно-диспетчерский персонал электрических сетей. Оперативные руководители, оперативный персонал, персонал ОВБ электрических сетей. Обязанности, ответственность и подчиненность оперативно-диспетчерского персонала.
Оперативное состояние оборудования.

Распоряжение о производстве переключений.

Бланк переключений. Порядок составления бланка переключений.

Порядок выполнения переключений. 

Операции с разъединителями.

Назначение устройств блокировки. 

Операции по наложению переносных защитных заземлений.

2.6. Производство оперативных переключений на тренажерах
На основе программного учебно-тренировочного комплекса "ТРЕНАЖЕР TWR-12" отрабатываются следующие задачи:
· Порядок производства переключений при выводе в ремонт отходящей ВЛ 6-10 кВ. от центра питания.
· Порядок производства переключений- при выводе в ремонт основного оборудования  РП.
· Порядок производства переключений и подготовка рабочего места при выводе в ремонт ВЛ 0.4 кВ.
· Порядок производства переключений и подготовка рабочего места при выводе в ремонт силового трансформатора ТП.
· Последовательность операций с коммутационными аппаратами при выводе в ремонт тупиковых ВЛ.
· Операции с разъединителями.
· Производство сложных переключений при переводе присоединений с одной секции шин на другую.
Программный учебно-тренировочный комплекс "АСОП" используется при проверке знаний правил технической эксплуатации, правил техники безопасности, а также при изучении некоторых теоретических вопросов и электробезопасности при эксплуатации электроустановок.
2.7. Механизация работ по ремонтно-техническому обслуживанию распредсетей
Ремонтные механизированные станции (РМС-3):
· передвижная электромеханическая   мастерская для ремонта воздушных линий
электропередачи и мачтовых ТП, устройство и оснащение:
· передвижная   электромеханическая   мастерская   для   ремонта   РП   и   ТП
закрытого исполнения;
· передвижная электролаборатория для  испытания  изоляции оборудования 6 -
10 кВ и кабелей, устройство и оснащение;
· передвижная электромеханическая мастерская для ремонта кабелей 0.4 - 10 кВ,
устройство и оснащение;
· специальная автомашина или трактор "Беларусь",   оснащенная устройством
для   выдергивания   железобетонных     приставок   и   лебедкой     для   погрузочно-
разгрузочных работ;
· передвижная мастерская для централизованного ремонта распределительных
устройств 0.4 кВ, соединительных пунктов 0.4 кВ, устройство и оснащение;
· прицепная компрессорная станция для вскрытия асфальтового или бетонного
покрытия, а также для рытья мерзлого грунта, устройство и оснащение;
· грузовая бортовая автомашина для перевозки материалов и оборудования;
· устройство для отогрева поверхности грунта,
· автокран:
· телевышка;
· бурмашина БМ -202 или БМ-203.
2.8. Инструмент, приборы и приспособления, необходимые для ремонтно-технического обслуживания распределительных сетей
Табель-перечень     оснащения     централизованной     бригады     для     ремонта воздушных линий электропередачи и мачтовых ТП.
Табель-перечень для ремонта для ремонта кабельных линий электропередачи. Табель-перечень для ремонта оборудования РП и ТП закрытого исполнения. Требования к инструменту. Проверка и испытание инструмента. Устройство приборов и правила пользования. Хранение и перевозка приборов. Проверка и испытание приборов.
2.9. Технический надзор и техдокументация на электроустановки.

Организация и проведение технического надзора за строительством и монтажом новых электроустановок

Значение качественного технического надзора за строительством и  монтажом новых   электроустановок   для   последующей   надежной   и   безаварийной   работы распределительных сетей.

Рассмотрение и согласование проектов новых электроустановок. Систематический квалифицированный   технический   надзор   на всех стадиях строительства и монтажа электроустановок. При необходимости своевременное внесение изменений в проектах. Приемка   строительной   части   перед  монтажом   электрооборудования   и оформление приемки. Контроль в процессе наладки оборудования. Приемка   технической   комиссией   района     электрических     сетей   вновь построенных объектов.

Техническая документация на участке и в районе электрической сети для технического обслуживания электрической сети.

Необходимость   ведения   технической   документации   на   электроустановки   и

сооружения обслуживаемой сети. Техническая  документация по: кабельным и воздушным линиям, силовым трансформаторам, трансформаторам тока и напряжения, и др.
Перечень необходимой технической документации, которую надо иметь:

· на участке;

· в бригаде централизованного ремонта и технического обслуживания сети;

· в районе электрических сетей.

Порядок ведения технической документации на местах. Контроль за ведением технической документации. Техническая отчетность. Проведение анализа   технического состояния и работы электрооборудования. Составление планов комплексного ремонта, модернизации и замены оборудования.

2.10. Охрана линий электропередачи
Охранная зона ВЛЭП.

Охрана линий электропередачи в местах движения транспорта. Причины и характер повреждений ВЛЭП.

Установка сигнальных знаков в местах пересечения воздушных линий с шоссейными, железными и проселочными дорогами.

Светоограждения, устанавливаемые на опорах линий.

Габаритные ворота, устанавливаемые в местах пересечения ВЛ с железнодорожными путями, их назначение.

Защита кабельных линий от повреждений. Постоянные знаки.

2.11. Безопасность труда, производственная санитария, пожарная безопасность и электробезопасность.
Производственный травматизм. Понятие и основные причины производственного травматизма на энергопредприятиях. Организационные мероприятия по предупреждению травматизма. 

Правила электробезопасности. Действие электрического тока на организм человека. Сила тока и напряжения, опасные для человека. Виды травм и основные меры по предупреждению поражения эл.током. Обеспечение мер безопасности при организации производства и рабочего места. Правила безопасной работы переносными электрическими приборами. Заземление оборудования.

Первая помощь при получении человеком травм различного происхождения. Проведение реанимационных мероприятий при тяжелых формах травматизма.

Производственная санитария. Задачи производственной санитарии. Устройство и содержание рабочих мест, значение его правильного освещения. Средства индивидуальной защиты органов дыхания, зрения, слуха, головы, рук. 

Производство работ в холодное время года на открытом воздухе, в помещениях с повышенной температурой.

Личная гигиена рабочего. Медицинское обслуживание.

Противопожарные мероприятия. Основные причины возникновения пожаров, Правила хранения легковоспламеняющихся материалов. Причины пожаров в электрических установках и сетях. Правила поведения в пожаро - и взрывоопасных зонах. Противопожарная система и сигнализация, Организация пожарной охраны на предприятии. Противопожарная профилактика. Пожарные посты и средства пожаротушения.

3. Гуманитарный курс

3.1. Трудовое законодательство

Трудовой договор: понятие, содержание, срок, форма и порядок заключения и т.д.

Основание и порядок расторжения трудового договора по инициативе работника и по инициативе администрации.

Дисциплинарная ответственность: понятие, основание, виды дисциплинарной ответственности; порядок наложения и снятия дисциплинарных взысканий.

Материальная ответственность: понятие, основание, виды материальной ответственности; порядок привлечения к материальной ответственности, удержания из заработной платы.

3.2. Психология делового общения

Основы знаний по общей психологии управления, межличностному и деловому общению.

Методы изучения черт личности, способностей, мотивов деятельности и индивидуальных психологических особенностей работающих, а также способов индивидуального и личностного подхода. Возможности наиболее полного использования психологических закономерностей в трудовом процессе.

 Методы исследования личности:

· метод опроса и анкетирования;

· метод наблюдения;

· метод эксперимента;

· метод трудовой оценки;

· метод тестирования.

Основы психологии, как науки, изучающей психику человека, его ощущения, восприятие, память, мышление и речь, воображение, чувства и волю, потребности и интерес, способности и склонности, темперамент и характер.

Основы применения административных методов руководства. Производственные связи. Контроль, как инструмент управления, стимулирующий производительность труда. Способы контроля. Беседа с подчиненным. 

Два вида контроля:

· по предмету;

· по объекту.

Трудовой коллектив. Функциональная структура коллектива. Социально-демографическая структура коллектива. Мотивационная структура коллектива.

Конфликты. Причины конструктивных конфликтов. Причины неконструктивных конфликтов. Управление конфликтами. Критика. Правила этики служебных отношений, способствующих повышению эффективности работы в коллективе.

Выявление лидера /деловая игра/. 

Взаимоотношения в семье, с детьми. Их влияние на производственную деятельность.

4. Экономический курс 
Себестоимость производства и передачи энергии:

· планирование в энергетике;

· виды продукции;

· калькуляция себестоимости энергии.

Тарифы и прибыль в энергетике:

· принципы построения тарифов на электроэнергию и тепло;

· финансы, прибыль и рентабельность в энергетике.

Организация заработной платы в ПАО "Иркутскэнерго":

· формирование фонда оплаты труда;

· положение об единой системе оплаты труда работников ПАО " Иркутскэнерго";

· система премирования.

Программа производственного обучения

подготовки электромонтеров по эксплуатации распределительных сетей

1. Обучение на учебном полигоне

1.1. Вводное занятие

Учебно-производственные и воспитательные цели и задачи при подготовке рабочих. Роль производственного обучения в подготовке квалифицированных рабочих. Ознакомление с правилами внутреннего распорядка.

Ознакомление с квалификационной характеристикой и программой производственного обучения электромонтера по эксплуатации распределительных сетей.

1.2. Безопасность труда, пожарная безопасность и электробезопасность

Безопасность труда. Задачи техники безопасности в условиях производства. Законодательство и органы надзора за безопасностью труда в России. Организация работы по технике безопасности на предприятии.

Общие правила техники безопасности по содержанию рабочего места.

Слесарный и монтерский инструмент, требования и правила пользования инструментом. Техника безопасности при работах с пневматическим и электрифицированным инструментом, паяльной лампой, при газовой и электросварке. Соблюдение безопасности при пользовании растворителями, красками, лаками, щелочами, кислотами, легковоспламеняющимися веществами, а также токсичными веществами.

Пожарная безопасность. Общие принципы пожарного надзора в России.

Причины пожаров в электроустановках объектов электросетей, возможные последствия и ущерб.

Краткие сведения о подверженности к воспламенению наружной электропроводки, кабельных линий, электрооборудования подстанций.

Обеспечение пожарной безопасности при выполнении работ. Средства и методы тушения пожара. Автоматические и полуавтоматические устройства обнаружения и гашения пожара, контроль их состояния.

Пожарная водопроводная сеть, организация контроля ее состояния.

Порядок сообщения и вызова на объект пожарной части для тушения пожара. Ликвидация загорания персоналом электросетей имеющимися средствами для тушения огня. Эвакуация людей и материальных ценностей при возникновении пожара, план эвакуации при пожаре на объекте. План пожаротушения на объекте.

Пожарные посты на предприятии. Оказание первой доврачебной помощи пострадавшим при пожаре.

Электробезопасность. Правила техники безопасности при оперативном обслуживании и осмотре электроустановок.

Организационные и технические мероприятия, обеспечивающие безопасное проведение работ.

Правила техники безопасности при обслуживании синхронных компенсаторов, трансформаторов, электродвигателей, оборудования распределительных устройств.

Меры безопасности при обслуживании измерительных приборов, вторичных электрических цепей, устройств релейной защиты, сигнализации, автоматики и телемеханики.

Меры безопасности при обслуживании аккумуляторной батареи.

Средства защиты от поражения электрическим током, применяемые при работах в электроустановках, правила пользования ими, правила хранения, контроль за их состоянием.

1.3.  Экскурсия на предприятие или район электрических сетей
Ознакомление со структурой и характером работы предприятия. Ознакомление с ремонтным участком, с рабочими местами электромонтера по ремонту и монтажу кабельных линий, с характером работ, проводимых в мастерских, на трассах, в помещениях при ремонте и монтаже кабельных линий. Ознакомление с планированием работы в бригадах и организацией труда.

1.4. Техническая документация для обслуживания электроустановок
Изучение исполнительных рабочих чертежей и схем устройств РЗА, ПА и оборудования.

Изучение правил, инструкций, директивных материалов, относящихся к обслуживаемому оборудованию, находящихся на рабочем месте электромонтёра по обслуживанию подстанций.
Ознакомление с оперативной документацией и правилами по её ведению. Приобретение навыков в работе с оперативной документацией.

1.5. Комплексное ремонтно-техническое обслуживание электроустановок 
Ознакомление с аппаратурой для профилактических испытаний электрооборудования.

Проверка состояния токоведущих частей и контактных соединений шин и проводов.

Проверка температуры нагрева контактов шин в рабочих условиях при помощи термоплёнок однократного и многократного действия.

Измерение потери напряжения в контакте специальной штангой при протекании рабочего тока.

Измерение сопротивления изоляции мегомметром.

Контроль за работой синхронного компенсатора. Участие в проведении профилактических испытаний и ремонте синхронных компенсаторов.

Наблюдение за работой электродвигателей. Участие в проведении профилактических испытаний электродвигателей.

Определение ненормальных режимов работы ЭД, их предупреждение и устранение.

Проверка нагрузки трансформаторов, температуры нагрева масла, уровня масла в расширителе. Контроль работы охлаждающих устройств.

Определение ненормальных режимов работы трансформаторов, участие в профилактических испытаниях.

Проверка состояния дугогасящих катушек. Контроль не симметрии напряжения.

Контроль состояния токоограничивающих реакторов.

Осмотр аккумуляторных батарей.

Контроль работы зарядных устройств аккумуляторных батарей, п/п выпрямителей.

Контроль состояния и уход за аппаратурой РЗ и А электрооборудования.

Участие в проверке устройств РЗ и А оборудования п./ст.

Ознакомление с картами установок защит электрооборудования.

Осмотр открыто проложенных кабельных линий, соединительных и концевых муфт.

Осмотр РУ, щитов, сборок, клеммников, предохранителей, осветительной арматуры и рассеивателей света, переходных коробок.

Общее представление о профилактических испытаниях и проверках РЗ и А, сигнализации.

Проверка состояния заземляющих устройств.

Контроль за работой компрессорной установки для получения сжатого воздуха для воздушных выключателей и их пневматических приводов.

Ремонт оборудования. Виды планово-предупредительных ремонтов: капитальный, средний, текущий – их назначение. Организация планово-предупредительных ремонтов электрооборудования. Понятие о сетевом графике ремонта.

Неплановый ремонт.

Подготовительные работы к производству ремонта. Организация труда при ремонте оборудования.

Подготовка ремонтной документации. Заготовка необходимых материалов, запасных частей и деталей. Подготовка к ремонту инструмента, приспособлений, контрольной аппаратуры, средств безопасности.

Порядок приёмки оборудования из ремонта, опробования оборудования.
1.6. Изучение должностных и производственных инструкций

Права, обязанности и ответственность электромонтера по обслуживанию подстанции.

Изучение правил ввода оборудования в ремонт, допуск к работе и ввода оборудования в работу или в резерв.
Выполнение обязанностей электромонтера по обслуживанию подстанций под руководством электромонтера более высокой квалификации.
1.7. Выполнение работ по техническому обслуживанию электросетей

Техническое  обслуживание.  Организация  управления предприятиями электрических сетей.

Оперативно-диспетчерская служба (ОДС) ПЭС, ее значение и функции, организационная структура в зависимости от объема сетевого хозяйства.

Организация непрерывного (сменного) и периодического надзора за техническим состоянием и работой электрооборудования распределительных сетей.

Оперативно-выездные бригады (ОВБ) в распределительных сетях, их назначение, состав, организация работы. Техническое оснащение. Очередные обходы и осмотры оборудования, их задачи. Графики обходов и осмотров. Объем осмотра при обходах.

Внеочередные, послеаварийные обходы сетей, их назначение. Обходы и осмотры сетей инженерно-техническим персоналом.

Виды и сроки проведения профилактических осмотров и ремонтов электрооборудования электрических сетей.

Периодические осмотры элементов воздушных линий электропередач и ее трассы. Проверка технического состояния материала опор и их нормального положения.

Определения степени ржавления металлических опор. Определение степени загнивания деревянных опор. Замер глубины загнивания деревянных опор, определение зон наибольшего загнивания, проверка загнивания опор в их опасных сечениях.

Химическая защита опор от загнивания. Использование антисептиков для защиты деревянных опор от загнивания. Диффузионный метод антисептирования деталей опор. Антисептирование древесины в заводских условиях и в условиях предприятий электрических сетей.

Проверка технического состояния железобетонных и металлических опор.

Причины повреждения металлических опор. Окраска опор как мера борьбы с ржавлением деталей опор. Назначение осмоления фундамента опор. Химический способ очистки опор от ржавчины.

Химические вещества, применяемые в качестве красителей - масляные и асфальто-битумные краски, перхлорвиниловые лаки и эмали. Различные способы окраски опор линий электропередач, находящиеся под напряжением.

Причины повреждения и старения проводов и тросов воздушных линий электропередачи.

Контроль состояния изоляции электрооборудования. Причины снижения электрической прочности изоляции. Виды профилактических испытаний и измерений состояния изоляции, их цель. Методы испытаний изоляции: мегаомметры, кенотронные аппараты, переносные осциллографы, измерительные штанги для контроля состояния изоляторов и контактов.

Виды повреждений изоляции, методы их обнаружения при испытании и во время осмотров.

Допустимые температуры нагрева и перегрев токоведущих частей электрооборудования и приборы для контроля температуры: термометры, теродетекторы, термосопротивления, термометрические сигнализаторы, тепловизоры и др. Контроль технического состояния токоведущих частей и контактных соединений. Проверка температуры нагрева контактов электротермометрами, термопленкой, термосвечами. Методы контроля температуры контактных соединений под напряжением. Проверка контактных соединений методами измерения переходного сопротивления и измерения потери напряжения.

Профилактические испытания силовых трансформаторов и автотрансформаторов, измерение сопротивления изоляции и диэлектрических потерь, испытание главной изоляции повышенным напряжением.

способы регулирования напряжения силовых трансформаторов и автотрансформаторов.

Контроль наружного состояния вводов масляных выключателей, их приводов, указателей включенного положения выключателей обогревательных устройств приводов.

Контроль наружного состояния разъединителей, разрядников, плавких предохранителей.

Контроль за работой электродвигателей, нагрузок. нагрев корпуса и подшипников, вибрации, смазка подшипников.

Контроль технического состояния электрооборудования распределительных устройств ТП и РП 6-10 кВ. Контроль состояния ошиновки в распределительных устройствах РП и ТП.

Техническое обслуживание устройств релейной защиты, автоматики, телемеханики.

Контроль технического состояния измерительных приборов.

Обслуживание аккумуляторных батарей, их зарядных устройств. Режимы работы аккумуляторной батареи. Заряд и разряд аккумуляторных батарей.

Проверка состояния кабельной линии, концевых муфт. Профилактические испытания кабельных линий.

Методы отыскания повреждений в воздушных и кабельных линиях специальными приборами.

Проверка технического состояния заземляющих устройств.

Контроль технического состояния цепей оперативного тока для действия приводов выключателей и защитных устройств.

Ремонт оборудования. Виды планово- предупредительных ремонтов: капитальный (III комплекс работ ремонтного комплекса - см. глава 5), текущий ремонт (Н комплекс работ комплексного ремонта), их назначение.

Неплановый ремонт.

Организация труда при ремонте оборудования.

Подготовка к ремонту. Заготовка необходимых материалов, запасных частей и деталей. Подготовка инструмента, приспособлений, технологических самоходных механизмов, контрольной аппаратуры, средств безопасности. Оценка качества ремонта.

2. Обучение в районе электрических сетей
2.1. Ознакомление с предприятием, инструктаж по охране труда, пожарной безопасности и электробезопасности
Основные сведения о предприятии электрических сетей, о районе электрических сетей.

Организация, планирование труда, система контроля за сроками и выполнением работ по техническому обслуживанию и ремонту сетей. Организация работы бригад. Опыт передовиков и новаторов производства. Развитие наставничества.

Состав рабочих бригад и звеньев, практическое выполнение работ, обеспечивающих высокое качество труда, бережное отношение к оборудованию, механизмам, приспособлениям, экономному расходованию материалов и электроэнергии.

Инструктаж по охране труда, пожарной безопасности, электробезопасности на энергопредприятии (проводит соответствующая служба предприятия).

Диспетчерский пункт района электрических сетей, порядок оперативного управления оборудованием сетей.

Организация и планирование труда. Автоматизированная система диспетчерского управления АСДУ) оперативно-диспетчерского управления электрическими сетями предприятия, района электрических сетей. Использование АСДУ для оптимизации мест деления сети с целью обеспечения: рационального распределения нагрузок, номинального уровня напряжения, минимальных потерь электроэнергии, оптимальных режимов в зависимости от повреждений элементов сети. Автоматизированная система учета и выполнения ремонтно-технического обслуживания в ПЭС, обеспечивающая не только планирование и выполнение работ, но и использование для работ минимума трудовых материальных затрат . Автоматизированная система материально-технического снабжения ПЭС. АСДУ расчета потерь электроэнергии по подстанциям 35 кВ и выше, по питающим линиям 6 -10 кВ. Автоматизированная система контроля и учета электроэнергии.

Инструктаж по безопасности труда на рабочем месте.

Ознакомление с организацией рабочего места электромонтера по эксплуатации (техническому обслуживанию) распределительных сетей. Правила, инструкции схемы, чертежи, средства безопасности, техническая и оперативная документация, находящаяся на рабочем месте, на подстанциях, ТП и РП.

Правила приема рабочего места перед началом и сдачи его после окончания работы.

2.2. Слесарные и электромонтажные работы 
Слесарные работы. Организация рабочего места при выполнении слесарных работ. Разметка на металле, подготовка к разметке, разметка осевых линий. Кернение, Разметка контура детали по шаблону. Заточка разметочного инструмента.

Рубка, правка, гибка металла. Рубка листовой стали по уровню губок тисков, по разметочным рискам, Вырубление на плите заготовок различных очертаний из листовой стали. Обрубание кромок под сварку. Обрубание выступов и неровностей на поверхностях отлитых деталей или сварных конструкций. Правка полосовой или круглой стали на плите. Проверка правки по линейке и на плите. Правка листовой стали. Правка полосовой стали под заданным углом. Гибка на ручном прессе. Гибка колец из проволоки и листовой стали.

Резка полосовой, круглой и фасонной стали и труб в тисках по рискам. Резание труб труборезом. Резание листового металла ручными или рычажными ножницами.

Опиливание напильником широких и узких полос плоских поверхностей, проверка плоскостности лекальной линейкой. Опиливание параллельных плоских поверхностей, поверхностей цилиндрических стержней и фасок на них, криволинейных выпуклых и вогнутых поверхностей.

Сверление, зенкование и развертывание отверстий. Сверление сквозных и глухих отверстий ручными дрелями и механизированным инструментом. Рассверливание отверстий. Подбор зенковок и зенкеров в зависимости от назначения отверстий и точности его обработки. Зенкование отверстий под головки винтов и заклепок, углублений для шарнирных соединений. Подбор разверток в зависимости от назначения обрабатываемого отверстия. Развертывание сквозных цилиндрических и конических отверстий.

Нарезание плашками наружных правых и левых резьб на болтах, шпильках и трубах. Нарезание резьбы метчиком при сквозных и глухих отверстиях.

Электромонтажные работы. Оконцевание проводов колечком и пестиком с облуживанием многопроволочных проводов и жил кабелей в гильзах пайкой и опрессовыванием. Соединение проводов зажимами. Болтовое соединение шин внахлестку и встык. Присоединение медных и алюминиевых проводов и шин к зажимам аппаратов.

Подготовка изделия к лужению. Лужение поверхностей, кабельных наконечников, шин, проводов. Пайка с применением твердых и мягких припоев паяльной лампой, электропаяльником. Пайка алюминиевых проводов и шин.

Выполнение открытой и скрытой проводок плоскими проводами. Прокладка защищенных проводов. Монтаж проводов в стальных трубах. Гибка труб ручным трубогибом. Прокладка силовых и контрольных кабелей. Соединение концов кабеля соединительной муфтой. Разделка концов кабеля, монтаж концевой муфты.

2.3. Обучение практическим навыкам по техническому обслуживанию питающих центров, распределительных пунктов, трансформаторных подстанций, линий электропередач 
Техническое обслуживание. Производство осмотров и верховых осмотров линий электропередачи.

Осмотр воздушных линий. Осмотр оснований и фундаментов опор. Определение степени загнивания деревянных опор.

Осмотр и проверка состояния железобетонных и металлических опор.

Проверка вертикальности положения опор с помощью приборов и отвеса.

Измерение глубины загнивания деревянных опор с применением специальных приборов и постукиванием стойки.

Проверка состояния и замер сопротивления заземления опор.

Расчистка трассы воздушных линий от поросли.

Определение места повреждения воздушных линий с помощью специальных приборов.

Осмотр распределительных пунктов и трансформаторных подстанций: меры для устранения выявленных неисправностей. Очистка от пыли и грязи оборудования, находящегося под напряжением.

Измерение сопротивления изоляции электрооборудования мегаомметром.

Проверка технического состояния токоведущих частей и контактных соединений шин и проводов при помощи электротермометра и термосвечей. Проверка температуры нагрева контактов в рабочих условиях при помощи термопленки однократного и многократного действия.

Измерение потери напряжения в контактах специальной штангой при протекании рабочего тока.

Участие в работах по замеру сопротивления изоляции измерительными штангами, а также по замеру сопротивления заземления опор.

Виды повреждения изоляторов, методы их обнаружения во время обслуживания и ремонта. Мероприятия по предотвращению разрушений изоляторов, их армировка.

Осмотр подстанций 35 кВ и выше. Наблюдение за работой трансформаторов и автотрансформаторов. Определение ненормальных режимов работы, их предупреждение, меры по устранению, проверка нагрузки, температуры нагрева масла, уровни масла в расширителе. Доливка масла в отключенный от сети трансформатор.

Наблюдение за работой электродвигателей. Определение ненормальных режимов работы, их предупреждение, меры по устранению. Проверка нагрузки, температуры нагрева подшипников, входящего и выходящего охлаждающего воздуха. Определение вибрации электродвигателя. Замена масла в подшипниках, добавка масла в шариковые и роликовые подшипники. Определение причин ненормального нагрева электродвигателей.

Осмотр аккумуляторных батарей, проверка отстающих элементов, уровня электролита, целостности банок, отсутствия судьбами, коробления, короткозамкнутых пластин, коррозии контактов.

Проверка работы зарядных устройств полупроводникового выпрямителя.

Осмотр распределительных щитков, сборок, клеммников, предохранителей, переходных коробок, осветительной арматуры, устранение мелких неисправностей.

Осмотр и проверка изоляции вторичных электрических цепей.

Осмотр открыто проложенных контрольных кабелей. Осмотр силовых кабельных линий, концевых кабельных муфт. Проверка состояния изоляции кабелей.

Проверка нагрузки присоединений ТП и РП с помощью амперметра и электроизмерительных клещей.

Проверка целостности предохранителей, смена неисправных предохранителей.

Контроль наружного состояния аппаратуры релейной защиты, сигнализации, автоматики, телемеханики.

Контроль уровня напряжения в установленных точках сети.

Ремонт электрооборудования распределительных сетей. Ремонт воздушных линий. Выправка деревянных промежуточных опор на отключенной линии и на линии, находящейся под напряжением.

Ремонт деревянных опор. Замена приставок промежуточных и анкерных опор, выбор способа замены в зависимости от конструкции опоры и места установки. Откопка приставок в различных грунтах. Удаление приставки краном и другими приспособлениями. Установка новой приставки, крепление ее к опоре. Закрепление приставки с трамбовкой грунта.

Замена промежуточных деревянных опор с применением телескопических автовышек.

Демонтаж деревянных опор. Правила подпила и валки опор. Проект производства работ при демонтаже опор.

Сборка деревянной опоры на земле. Установка опоры.

Замена траверс на промежуточных и анкерных опорах с применением телескопических автовышек.

Ремонт металлических опор. Очистка опор от ржавчины металлическими щетками и электрифицированным инструментом. Окраска опор кистью и с помощью специальных приспособлений.

Выправка металлических и железобетонных опор на отключенной линии и на линии, находящейся под напряжением. Выправка опор на оттяжках. Регулировка тяжения в оттяжках стяжным устройством. Выправка опор с помощью винтового домкрата.

Откопка фундамента металлической опоры для осмотра и осмоления.

Ремонт контура заземления опор: рытье траншей, забивка в землю заземлителей, прокладка заземляющих проводников. Выполнение отдельных операций при ремонте и монтаже проводов и тросов.

Ремонт однопроволочных и многопроволочных проводов воздушной линии, установка бандажей и ремонтных муфт.

Соединение проводов методом опрессования. Раздельное опрессование сталеалюминиевых проводов. Сварка проводов.

Замена штыревых изоляторов, крюков и штырей. Работы по замене гирлянд изоляторов на промежуточных и анкерных опорах.

Заделка трещин, сколов, защитного слоя бетона железобетонных опор полимерными красками и растворами.

Расчистка трассы воздушной линии электропередачи от деревьев и поросли вручную и с применением различных инструментов и механизмов. Уничтожение поросли химическими методами.

Ремонт кабельных линий, соединительных и концевых муфт, креплений кабеля, проложенного на открытом воздухе.

Инструмент   и
приспособления,
применяемые      при ремонте

электрооборудования. Механизированный и электрифицированный инструмент.

Ремонт подстанций 35 кВ и выше, РП и ТП. Выявление неисправностей и повреждений в деталях электрооборудования.

Разработка несложных узлов и механизмов электрооборудования, очистка от грязи и ржавчины, промывка деталей, их осмотр, проверка состояния и исправности. Небольшой ремонт.

Сборка узлов и механизмов электрооборудования, проверка их в работе.

Осмотр и проверка контактных креплений в местах присоединения ошиновки к выключателю. Осмотр и очистка изоляторов.

Очистка указателей уровня масла, небольшой ремонт арматуры, доливка масла в бак. Смазка трущихся частей. Осмотр и проверка заземляющей проводки внешних металлических частей выключателя, подтяжка болтов в контактных соединениях, проверка сварных соединений. Осмотр и небольшой ремонт деталей привода. Устранение течи масла, отбор проб масла из вводов и бака.

Осмотр узлов и деталей воздушных выключателей. Осмотр фарфоровых изоляторов, очистка от грязи поверхностей. Устранение небольших дефектов в узлах и деталях. Смазка трущихся частей.

Замена масла в демпфере. Осмотр и небольшой ремонт привода выключателя и отделится без их разбора. Осмотр и небольшой ремонт оборудования шкафа управления и агрегатного шкафа. Осмотр и ремонт вентилей, фильтра, обратного клапана, кнопочного устройства управления выключателем, замена контактного манометра.

Осмотр узлов и деталей разъединителей и короткозамыкателей. Осмотр фарфоровых изоляторов, очистка от грязи их поверхности. Устранение дефектов в узлах и деталях. Смазка трущихся частей.

Наружный осмотр и устранение мелких неисправностей трансформаторов и автотрансформаторов. Очистка бака, изоляторов, расширителя. Выпуск грязи из расширителя, доливка масла. Очистка маслоуказателя и проверка уровня в нем. Проверка спускного крана и уплотнений. Проверка состояния заземляющих проводников бака. Проверка состояния пробивного предохранителя. Осмотр ошиновки с изоляторами, проверка соединений ошиновки. Взятие пробы масла на анализ, замена силикагеля в термосифонном фильтре. Осмотр и устранение дефектов в переключателе ответвлений обмоток. Осмотр и очистка газового реле. Ремонт системы охлаждения трансформатора. Осмотр и очистка маслонаполненных вводов. Измерение сопротивления изоляции обмоток мегаомметром.

Техобслуживание кабельных линий. Наружный осмотр кабельных трасс. Нахождение места повреждения в кабеле с помощью специальных приборов. Разделка кабеля, монтаж соединительных и концевых муфт. Соединение жил кабеля посредством пайки и сварки, электроизмерительными клещами. Контроль нагрева кабеля. Измерение сопротивления изоляции кабеля мегаомметром.

Ремонт сети освещения и осветительной аппаратуры, переносных трансформаторов, светильников и соединяющего их кабеля.

Ремонтные работы в распределительных пунктах и в трансформаторных подстанциях, на мачтовых ТП: ошиновки, кожухов, клеммников, проводки и т.д. Смена и доливка масла в маслонаполненные аппараты.

Ремонтные работы на щитках и в сборках напряжением 0.4 кВ.

2.4. Организация рабочего места электромонтёра по эксплуатации распределительных сетей
Основные обязанности электромонтера по эксплуатации (техническому обслуживанию) распределительных сетей.

Участие в выполнении ремонта оборудования обслуживаемого участка сети.

Основная техническая документация, необходимая для выполнения работ. Порядок ее заполнения.

Нормальная схема обслуживаемой сети 6 - 10 кВ. Особенности схем распределительных устройств РП и ТП. Опасные места в обслуживаемых электроустановках: отличительная особенность отдельных присоединений в оборудовании, снижающих уровень безопасности их обслуживания; наличие дефектного оборудования РП и ТП, элементов воздушных линий, опор, приставок, траверс, изоляции. Устаревшее конструктивно оборудование и снижение его технического состояния.

Изучение поопорных схем воздушных линий, трасс кабельных линий -особенности их прохождения на территории обслуживаемого участка сети.

Порядок выполнения обязанностей оперативно-ремонтного персонала в составе бригады, в которую входят электромонтеры 3 и 4 групп по ЭБ. Производство оперативных переключений при нормальном режиме работы сети: для отключения в плановый ремонт оборудования и линий, при аварийном режиме работы сети; отыскание мест повреждения и аварийно-восстановительный ремонт линий, РП и ТП.

Порядок выполнения работ по техническому обслуживанию распределительных сетей: переключения ответвлений обмоток трансформаторов

в РП, испытание сопротивления изоляции мегаомметром, измерение токов нагрузки токоизмерительными клещами, проверка правильной последовательности фаз (фазировка ) и др.

Правила использования приборов для поиска однофазных замыканий на землю (УМП-8. УМП-7, Поиск-1, УМП-2), мест повреждения сети токами короткого замыкания: УПУ-1, ОМП.

2.5. Изучение должностной и производственной инструкций. Выполнение обязанностей электромонтера по эксплуатации (техническому обслуживанию) распределительных сетей (дублирование).
Правила, обязанности и ответственность электромонтера по эксплуатации (техническому обслуживанию) распределительных сетей.

Изучение на рабочем месте производственных инструкций и правил на основе знаний, полученных при изучении тем 5, 7, 9, 10, а также тем, изучаемых в разделе 2 - 5 "Специальный курс".

Взаимоотношения электромонтера по эксплуатации (техническому обслуживанию) распределительных сетей с оперативными руководителями района электрических сетей при выполнении обязанностей оперативно-ремонтного персонала, с административным персоналом района электрических сетей и предприятия электросетей, с ответственным персоналом потребителей, получающих электроэнергию от обслуживаемых районом электроустановок.

Выполнение обязанностей (дублирование) электромонтера по эксплуатации (техническому обслуживанию) распределительных сетей под руководством опытного электромонтера IV или V групп по ЭБ, выполнение оперативных переключений по бланкам переключений и по устному распоряжению, выводов в плановый ремонт оборудования, выполнение работ по техническому обслуживанию сети, установка (наложение) переносных заземлений и включение заземляющих ножей, допуск бригад к работе, включение в работу новых электроустановок, ведение технической и оперативной документации, тренировки на тренажерах с целью приобретения умений и навыков по обслуживанию электроустановок по отработке отдельных операций обслуживания и др.
Программа производственного обучения

повышения квалификации электромонтеров по эксплуатации распределительных сетей

1.1. Вводное занятие

Трудовые традиции предприятия. Передовики производства. Наставничество. Учебные и воспитательные задачи производственного обучения. Содержание труда, этапы профессионального роста и трудового становления электромонтера.

Участие электросетей в распределении электроэнергии потребителям.

Формы морального и материального стимулирования труда рабочих на производстве. Производственный план. Формы участия рабочих в выполнении производственного плана предприятия.

Программа производственного обучения электромонтера при повышении квалификации на IV и V группы.

1.2. Безопасность труда, пожарная безопасность, электробезопасность
Безопасность труда. Типовая инструкция по безопасности труда. Правила безопасности при выполнении обязанностей электромонтера по эксплуатации (техническому обслуживанию) распределительных сетей. Виды и причины травматизма, индивидуальные средства защиты на рабочих местах.

Пожарная безопасность. Причины пожаров и меры их предупреждения. Пожарная сигнализация. Причины загорания и меры устранения. Правила пользования электронагревательными приборами, электроинструментом. Меры предосторожности при пользовании горючими жидкостями и газами. Назначение и пользование пенными и углекислотными огнетушителями. План эвакуации людей из служебных помещений ремонтно-производственной базы района электрических сетей.

Электробезопасность. Защитное   заземление   оборудования. Первая помощь при поражении электрическим током.

1.3. Соединение шин, проводов между собой  и контактными зажимами
Ремонт шин. Соединение алюминиевых шин при помощи болтов.
Разметка отверстий под болты. Правила обработки поверхности шин перед их
соединением.   Способы   получения   ровной   поверхности   шин. Обработка
поверхности шин щетками под вазелином.
Соединение алюминиевых шин

дуговой электросваркой.  Подготовка шин перед сваркой встык или внахлестку. Применение шаблонов. Способы регулирования тока сварки.

Присоединение шин к аппаратным зажимам. Устройство и правила пользования шиногибом. Способы соединения шин без шиногиба. Максимально допустимые радиусы сгибания алюминиевых шин разных сечений.

Ремонт проводов. Соединение алюминиевых проводов овальными соединителями методом опрессования и сталеалюминиевых проводов методом скручивания соединителей.

Соединение проводов прессуемыми натяжными зажимами с перерезыванием провода. Подготовка прессовочного агрегата, монтажного инструмента и натяжных зажимов. Подготовка провода. Порядок опрессования стального анкера и алюминиевого корпуса зажима с проводом. Направление опрессования. Проверка диаметра опрессованной части. Технология монтажа натяжных зажимов, монтируемых без провода. Соединение проводов с болтовыми аппаратными зажимами. Типы аппаратных зажимов, применяемых для присоединения к оборудованию. Соединение проводов с прессуемыми аппаратными зажимами с помощью прессов. Подготовительные работы и технология соединения.

Присоединение аппаратных зажимов к выводам оборудования выключателя, разъединителям, трансформаторам и т. д. Величина усилий при затягивании гаек.  Контроль качества соединений.   Внешние  признаки  дефектов соединений. Порядок и правила пользования прибором для замера переходного сопротивления и прибором ПКС.

1.4. Ремонт разъединителей, короткозамыкателей, отделителей

Ремонт разъединителей 6,10, 35, 110 кВ наружной установки. Подготовка рабочего места для ремонта. Последовательность разборки деталей разъединителей. Смазка трущихся деталей. Последовательность операций при замене дефектных изоляторов. Использование специальных приспособлений для замены дефектных изоляторов у разъединителей, устанавливаемых в горизонтальных и вертикальных плоскостях. Регулировка главных и заземляющих ножей. Ремонт и проверка действия устройств блокировки. Применяемый инструмент и материалы.

Ремонт короткозамыкателей 35 - 110 кВ с поузловой разборкой привода. Проведение внешнего осмотра короткозамыкателя, привода и деталей сочленения привода с короткозамыкателей. Наиболее часто встречающиеся дефекты, обнаруживаемые при внешнем осмотре. Регулирование привода короткозамыкателя. Применение приспособлений, инструментов и материалов.

Ремонт отделителей 6,10, 35, 110 кВ с поузловой разборкой привода. Проведение внешнего осмотра отделителя и привода. Последовательность разборки деталей привода и отделителя при ремонте. Отбраковка дефектных деталей, Смазка трущихся частей. Сборка и регулировка отделителя с приводом. Измерение механических характеристик отделителя:  вытягивающего усилия ножа, скорости движения ножей и т. д. Ремонт и проверка исправности устройств блокировки от ошибочных действий. Применение приспособлений, инструмент и материалы.

1.5. Ремонт масляных выключателей и их приводов
Текущий ремонт выключателей типа ВМГ, др. типов выключателей. Осмотр с подтягиванием контактов в местах присоединения ошиновки к выключателю. Осмотр и чистка проходных и опорных изоляторов, фарфоровых тяг. Очистка указателей уровня масла, мелкий ремонт арматуры, доливка масла в цилиндры, слив масла из цилиндра. Отсоединение гибких связей от контактных стержней, зачистка контактных стержней. Проверка исправности масляного буфера, промывание буфера в трансформаторном масле.

Проверка и подтягивание креплений выключателя и привода. Смазка трущихся частей. Проверка хода контактных стержней, зазор и сжатие пружинного буфера, правильность действий масляного буфера.

Осмотр и проверка заземляющей проводки выключателей. Проверка болтов в монтажных соединениях, проверка сварных соединений.

Осмотр и ремонт пружинно-грузовых приводов и др.типов приводов. Объем ремонта. Последовательность операций при разборке привода. Отбраковка и регулировка привода, сочлененного с выключателем. Регулировочные параметры привода и методы их измерения. Измерение отключающей способности привода различными методами: измерение скорости отключения выключателя на дополнительную механическую нагрузку и др. Проверка работы блокировки. Применение приспособлений, инструмента и материалов.

Сборка и регулировка MB с приводом. Регулировка хода подвижных контактов, сжима, равномерного замыкания контактов в каждой из фаз.
 Ремонт баковых выключателей. Ознакомление с объемом ремонта выключателя. Подготовка к ремонту. Организация ремонта, слив масла, открытие лазов. Проведение внешнего и внутреннего осмотров.

Подготовка рабочего места внутри бака. Снятие шунтирующих сопротивлений, экранов и дугогасительных камер. Ремонт штанг и подвижных контактов. Осмотр и ремонт масляных буферов.

Ремонт вводов и встроенных трансформаторов тока. Осмотр и ремонт приводного механизма. Отбраковка изношенных и дефектных деталей. Смазка трущихся частей. Регулировка привода.

Сборка выключателя. Регулирование контактов и приводного механизма выключателя. Сборка схемы для регулировки хода и проверка одновременного замыкания и размыкания контактов. Регулировка хода траверсы и контактов. Проверка зазоров в контактах и приводном механизме. Проверка и регулировка пружин приводного механизма. Измерение величины шунтирующего сопротивления и сопротивления контактов. Измерение сопротивления изоляции встроенных трансформаторов тока и вторичных цепей привода.

Ремонт баков. Заливка масла. Устранение течи масла. Отбор проб масла из вводов и баков. Измерение скорости движения подвижных контактов при включении и отключении выключателей. Опробование выключателя при пониженном, нормальном и повышенном напряжении на соленоиде выключателя. Приемка выключателя после ремонта.

1.6. Ремонт воздушных выключателей

Объем капитального ремонта воздушного выключателя ВВН-10 (или др. типов). Подготовка и организация ремонта. Порядок поузловой разборки выключателя. Осмотр узлов и деталей выключателя при разборке и порядок их отбраковки, правила выполнения и общие рекомендации по ремонту выключателя.

Осмотр фарфоровых изоляторов, очистка внутренних поверхностей изоляторов, устранение дефектов, правила смазки деталей.

Порядок разборки и ремонта гасительных камер. Ревизия разрывных промежутков гасительной камеры. Порядок обратной сборки. Проверка и регулировка сжима подвижных контактов.

Ремонт привода отделителя без демонтажа привода. Заливка масла в демпфер. Проверка и регулировка люфта у ножа отделителя.

Ремонт шкафа управления. Разборка и ремонт привода СБК, блока клапанов и дутьевого клапана. Осмотр, отбраковка, проверка, чистка и смазка деталей Порядок обратной сборки.

Ремонт агрегатного шкафа. Осмотр, ремонт вентилей, фильтра, обратного клапана, кнопочного устройства управления и клапана вентиляции. Ремонт фильтра. Замена контактных манометров. Регулировка расхода воздуха на вентиляцию.

1.7. Текущий ремонт и обслуживание линий электропередачи

Ремонт и обслуживание воздушных линий. Объем текущего ремонта, выполняемого бригадой по обслуживанию линий. Выправка и укрепление опор, подтяжка бандажей, проверка крюков и штырей, замена дефектных изоляторов. Чистка изоляции, подтяжка проводов линий и вводов, проверка надежности соединения проводов линий и вводов, проверка надежности соединения проводов, состояние верхней части опор и заземляющих проводников.

Проверка деревянных опор на загнивание. Приспособление для проверки загнивания древесины (ПД-1). Правила пользования приспособлением.

Подъем опор, различные способы подъема. Раскатка проводов, различные приспособления для раскатки проводов.

Подъем проводов на опору. Натяжка проводов. Приспособления и механизмы для натяжки проводов.

Проверка технического состояния железобетонных опор.

Измерение нагрузок и тяжений на воздушных линиях. Ревизия устройств грозозащиты. Измерение сопротивления заземляющих контуров. Измерение сопротивления петли фаза - нулевой заземляющий проводник (два способа) на ВЛ 0.4. кВ.

Ремонт и обслуживание кабельных линий. Монтаж концевых кабельных муфт при ремонте кабелей. Монтаж соединительных и ответвительных кабельных муфт при ремонте кабелей. Разделка кабелей для последующего соединения жил в муфтах. Соединение алюминиевых жил пайкой. Соединение алюминиевых жил сваркой. Технология электросварки, термитной и газовой сварки.

Текущий ремонт кабельных линий. Обнаружение места повреждения кабеля с использованием прибора ИКЛ. Организация работ по ремонту кабелей. Основные приемы работ по ремонту кабелей.

Текущее обслуживание кабельных линий. Измерение нагрузки кабельных линий с использованием токоизмерительных клещей. Методы контроля за нагревом кабельных линий. Измерение сопротивления изоляции кабальных линий мегаомметром. Профилактические испытания кабельных линий повышенным напряжением. Ведение технической документации на кабельные линии.

1.8. Основные неисправности и их повреждения в электроустановках, их предупреждение и устранение

Причины повреждений и неисправностей оборудования.

Неисправности и повреждения трансформаторов: утечка масла из расширителя и газового реле, попадание влаги в бак из-за неудовлетворительного уплотнения вводов, короткое замыкание обмоток внутри бака, разрыв мембраны выхлопной трубы, загорание масла, нарушение работы охлаждающих устройств.

Неисправности и повреждения электродвигателей: повреждения от значительной и продолжительной перегрузки, повреждение обмоток статора и ротора, повреждения пусковых устройств двигателя, повреждение подшипников.

Неисправности и повреждения выключателей: повреждение контактной системы от несоответствия разрывной мощности выключателя токам короткого замыкания, перекрытия внутренних и наружных изолирующих частей, поломки деталей тяг.

Разрушения изоляторов в распределительных устройствах.

Пробой изоляции кабелей, повреждения кабельных муфт, механические повреждения.

Замыкание на землю в цепи оперативного тока, возможные последствия, способы отыскания места замыкания, устранение замыкания.

Течь изоляционного масла из маслонаполненных аппаратов, понижение уровня масла в маслонаполненной аппаратуре ниже допустимого уровня.

Гололед на проводах и тросах воздушных линий, устранение его плавкой.

Перегрузка трансформаторов , воздушных и кабельных линий.

Однофазное замыкание на землю в сети с дугогасительными катушками.

Отказ в работе устройств блокировки от ошибочных действий с коммутационными аппаратами.

Нагрев контактов соединительных шин ТП и РП.

Повреждения осветительной сети: короткое замыкание и обрывы проводов, неисправности осветительной арматуры.

Повреждение оборудования в результате ошибочных действий оперативно-диспетчерского персонала, возможные последствия.

Профилактические испытания и проверки - верный способ предупреждения возникновения неисправностей и повреждения оборудования.

Роль периодических осмотров оборудования дежурным персоналом.

4.УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИИ ПРОГРАММЫ

4.1. Материально – технические условия  реализации программы
1. Проектор мультимедийный 

2. Компьютер 

3. Экран настенный

4. Телевизор

5. Видеомагнитофон

6. Доска алюминиевая магнитная PROFF
7. Доска пробковая PROFF для плакатов

8. Флип-чарт

9. Парты для учащихся 

4.2. Учебно-методическое обеспечение  программы
1. Богородский И.А. Электротехнические материалы. М.: Энергия, 1977.
2. Вышепольский И.С; Техническое черчение. М.: Высшая школа, 1984.

3. Киреев В. Н., Крварский А. М. Монтаж и эксплуатация оборудования станции, подстанций и линий электропередачи. Высшая школа, 1974

4. Коротков Г. С., Членов М. Я. Ремонт оборудования и аппаратуры распределительных устройств. Высшая школа, 1989.

5. Лезлов С. М., Гайц А. А. Обслуживание электрооборудования станций и подстанций. Высшая школа. 1980.
6. Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок. 
7. Основы современной энергетики. Часть 2.  Современная электроэнергетика. М.: Издательство МЭИ 2003.
8. Пекозкин Е.И. Отыскание мест замыкания на землю в распредсетях 6-10 кВ. М.: Энергия, 1975. 
9. Правила по охране труда при работах на линейных сооружениях кабельных линий передачи ПОТ Р О-45-009-2003 (утв. приказом Минсвязи РФ от 10 апреля 2003 г. N 39)
10. Правила пожарной безопасности для энергетических предприятий РД 153.-34.0-03.301 00 (ВППБ 01-02-95*) М.: ЗАО «Энергетические технологии», 2000
11. Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации (утв. приказом Минэнерго РФ  от 19.06.03 №229)
12. Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей(утв. приказом Минэнерго РФ  от13.01.03. №6)
13. Рыжов Л.Л., Козулин В.С. Электрооборудование станций и подстанций М: Энергия, 1980. 

14. Селивахин А.И., Сагутдинов Р.Ш. Эксплуатация электрических распределительных сетей. Высшая школа. 1990.
15. Типовая инструкция по охране труда для рабочих работающих с ручными электрическими машинами (электроинструментом) ТОИ Р-218-50-95 (20.02.95)
16. Правила по охране труда при работе с инструментом и приспособлениями, утв. 17.08.2015 г. Приказом Минтруда № 552н
17. Правила организации технического обслуживания и ремонта зданий и сооружений электростанций и сетей СО 34.04.181-2003
5.ОЦЕНКА  КАЧЕСТВА  ОСВОЕНИЯ  ПРОГРАММЫ

Оценка качества освоения программы осуществляется  квалификационной комиссией АНО ДПО КУ ЕСЭ в форме итогового экзамена.
   При успешном прохождении экзамена, слушателям выдается свидетельство.
6.СОСТАВИТЕЛИ ПРОГРАММЫ

Преподаватель АНО ДПО КУ ЕСЭ  Архипов А.П.
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